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كارگاه آموزشي تدوين استراتژي 
خدمات فاوا

ــري و مديريت خدمات فاوا  گروه تخصصي راهب
انجمن، كارگاه آموزشي يك روزة تدوين استراتژي 
ــنبه 25 آبان ماه  ــات فاوا را در تاريخ پنجش خدم
ــن كارگاه آقاي  ــاري برگزار مي كند. مدرس اي ج
مهندس محمود كريمي، مدير اين گروه تخصصي 

و مدير عامل شركت سيمرغ تدبير است.
ــه در اين كارگاه مطرح  عناوين موضوعاتي ك

مي شود عبارتند از:
مفاهيم پايه استراتژي خدمات• 
تكنيك برون سپاري• 
تكنيك اولويت بندي پروژه ها و اقدامات• 
تكنيك اولويت بندي ويژگي هاي خدمات• 
تكنيك مديريت تقاضاي كاربران• 
تكنيك ارتقاء جايگاه فاوا در سازمان• 
تكنيك تحليل قيمت تمام شده خدمات فاوا• 
تكنيك فضاي انتخاب براي اولويت بندي خدمات• 

به شركت كنندگان در اين كارگاه آموزشي از 
طرف انجمن انفورماتيك ايران گواهي حضور 

در كارگاه داده خواهد شد.
علاقه مندان براي دريافت اطلاعات بيشتر در 
ــورد ثبت نام در كارگاه فوق به وبگاه انجمن  م

به نشاني www.isi.org.ir مراجعه كنند.

ارزيابي نهايي عملكرد انجمن
ــي ايران، مطابق  ــيون انجمن هاي علم كميس

هر سال به ارزيابي عملكرد انجمن هاي علمي 
ــن ارزيابي را به  ــت و نتيجة اي ــور پرداخ كش

انجمن ها اعلام نمود.
بر اساس ارزيابي به عمل آمده از عملكرد سال 
ــك ايران، جمع كلّ  ــن انفورماتي 1390 انجم
ــت كه بدين  امتياز انجمن 459/25 بوده اس
ــن در رده بندي انجمن هاي  ترتيب اين انجم

علمي كشور حائز رتبة B گرديده است.
لازم به ذكر است كه شاخص هاي در نظر گرفته 
ــاي علمي عبارت  ــده براي ارزيابي انجمن ه ش
بودند از: توانمندسازي، مديريت علمي و ايفاي 
ــعة تعاملات ملي،  نقش مرجعيت علمي، توس

توسعة مقالات بين المللي، و ساير فعاليت ها.

برگـزاري جلسـة ماهانـة گـروه 
ERP تخصصي

جلسة شهريور ماه گروه تخصصي سيستم هاي 
ــازمان (ERP) انجمن  ــع س ــزي مناب برنامه ري
ــهريور 91  انفورماتيك ايران در تاريخ 13 ش
ــل آمفي تئاتر مركز تحقيقات مخابرات  در مح

ايران برگزار شد.
ــعيد  ــه آقاي مهندس س ــخنران اين جلس س
امامي، سرپرست گروه تخصصي ERP انجمن و 
مدير عامل شركت مشاوران فناوري اطلاعات 
ــي  ــخنراني وي ارزياب ــوع س ــان و موض آگاه

متدولوژي پياده سازي ERP در ايران بود.
ــه  ــري از برگزاري اين جلس گزارش مفصل ت

ــر درج  ــزارش كامپيوت ــمارة گ ــن ش در همي
ــت. همچنين به اطلاع علاقه مندان  ــده اس ش
ــخنراني از  ــاند كه اسلايدهاي اين س مي رس
 www.isi.org.ir ــاني طريق وبگاه انجمن به نش

در اختيار علاقه مندان قرار دارد.

برگـزاري جلسـة ماهانـه گـروه 
تخصصي مديريت پروژه

جلسة ماهانة گروه تخصصي «مديريت پروژه 
ــن انفورماتيك  ــب و كار» انجم و تحليل كس
ــاه 1391 در  ــهريور م ــران در تاريخ 20 ش اي
ــات مخابرات  ــالن آمفي تئاتر مركز تحقيق س

ايران برگزار شد.
در ابتداي اين جلسه آقاي نقيب زادة مشايخ، 
ــامدگويي به  ــن خوش ــن، ضم ــس انجم رئي
ــاي آتي انجمن  ــي برنامه ه ــران و معرف حاض
ــافرت  ــاند كه به دنبال مس به اطلاع آنان رس
ــت قبلي گروه هاي تخصصي مديريت  سرپرس
ــب و كار انجمن و توقف  ــروژه و تحليل كس پ
چند ماهة فعاليت هاي اين دو گروه تخصصي، 
ــده و با  ــا هم ادغام ش ــك اين دو گروه ب اين
ــان  ــر احس ــاي مهندس ياس ــتي آق سرپرس
فعاليت هاي علمي خود را دنبال خواهد كرد.

سپس آقاي مهندس احسان، سرپرست جديد 
گروه تخصصي مديريت پروژه و تحليل كسب 
و كار انجمن، اهداف و برنامه هاي آيندة گروه 
ــاند و از آنان براي  ــلاع حاضران رس ــه اط را ب
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پيشبرد اهداف گروه دعوت به همكاري نمود. 
ــتراحت كوتاه مدت و پذيرايي  پس از يك اس
از حاضران، جلسة اين گروه با سخنراني آقاي 
مهندس احسان دنبال شد. موضوع سخنراني 
ــا  ــة آن ب ــب و كار و رابط ــل كس وي «تحلي
ــان  مديريت پروژه» بود. آقاي مهندس احس
ابتدا واژه هاي پركاربرد در استاندارد مديريت 
ــريح  ــپس به تش ــروژه را تعريف نمود و س پ
ــتاندارد PMBOK پرداخت. در  ــي اس مقدمات
ــي و فرايندهاي اين  ــاي دانش ــه، حوزه ه ادام
استاندارد با استاندارد BABOK مقايسه و در 
ــد و در انتها در  برخي حوزه ها تطبيق داده ش
ــدام به اختصار  ــورد حوزه هاي كاربرد هر ك م

توضيحاتي ارائه گرديد.
در خاتمة اين سخنراني كه با استقبال خوبي 
از سوي حاضران روبرو گشت به پرسش هاي 

به عمل آمدة آنان پاسخ داده شد.
اسلايدهاي سخنراني آقاي مهندس احسان از 
 www.isi.org.ir طريق وبگاه انجمن به نشاني

در اختيار علاقه مندان قرار دارد.

برگـزاري جلسـة ماهانـة گـروه 
مديريـت  و  راهبـري  تخصصـي 

خدمات فناوري اطلاعات
جلسة مهر ماه گروه تخصصي راهبري و مديريت 
خدمات فناوري اطلاعات انجمن در تاريخ 12 مهر 
ــالن آمفي تئاتر مركز تحقيقات  ماه 1391 در س
ــد. سخنران اين جلسه  مخابرات ايران برگزار ش
ــخنراني  خانم مهندس بتول ذاكري و موضوع س
وي «راهبري فناوري اطلاعات در سازمان ها» بود.
ــه  ــري از برگزاري اين جلس گزارش مفصل ت
ــر درج  ــزارش كامپيوت ــمارة گ ــن ش در همي
ــت. همچنين به اطلاع علاقه مندان  ــده اس ش
ــخنراني از  ــاند كه اسلايدهاي اين س مي رس
 www.isi.org.ir ــاني طريق وبگاه انجمن به نش

در اختيار علاقه مندان قرار دارد.

برگـزاري جلسـة مهر مـاه گروه 
تخصصي مديريت پروژه

ــروژه و تحليل  ــي «مديريت پ ــروه تخصص گ
ــب و كار» انجمن، در تاريخ يكشنبه 30  كس

مهر ماه 91 همايش علمي نيم روزة «مديريت 
ــا» را در آمفي تئاتر مركز  پروژه به سبك ناس
تحقيقات مخابرات ايران برگزار كرد. سخنران 
ــان،  ــر احس ــه آقاي مهندس ياس ــن جلس اي
سرپرست اين گروه تخصصي و رئيس هيئت 
مديرة شركت BOS و مدير آكادمي BCI بود.

آقاي مهندس احسان در ابتداي سخنان خود 
ــي و فضايي مليّ  ــازمان هواي با ذكر اين كه س
ــا) بزرگترين سازمان پروژه محور  آمريكا (ناس
دنياست، به پروژه هايي كه با صرف هزينه هاي 
گزاف در اين سازمان با شكست روبرو مي شوند 
اشاره كرد. وي افزود وجود پروژه هاي شكست 
ــا براي  ــازمان ناس خورده باعث گرديده كه س
تربيت مديران پروژه هاي بزرگ خود از قوانيني 
ــن نموده و حاصل  ــروي كند كه خود تدوي پي
ــاليان متمادي  ــة س ــا و تجرب درس  آموخته ه

فعاليت در حوزة مديريت پروژه است.
ــي روش  ــخنراني به معرف ــي س ــش اصل بخ
مديريت پروژه در ناسا و تشريح سرفصل هاي 

زير اختصاص داشت:
ويژگي هاي مدير پروژه• 
ويژگي هاي افراد دخيل در پروژه• 
ويژگي هاي پيمانكاران و قراردادهاي پروژه• 
ويژگي هاي سخت افزاري و نرم افزاري مورد • 

نياز در مديريت پروژه
روش هاي پيشگيري از شكست هاي پروژه• 

ــخنراني كه با استقبال حاضران  در پايان اين س
روبرو گشت، به پرسش هاي آنان پاسخ داده شد.
لازم به ذكر است كه اسلايدهاي اين سخنراني 
ــت  جه  (www.isi.org.ir) ــن  انجم ــگاه  وب در 

استفادة علاقه مندان قرار داده شده است.
ــيله از آقاي  انجمن انفورماتيك ايران بدين وس
مهندس احسان به خاطر برگزاري اين سخنراني 
ــت محترم مركز تحقيقات مخابرات  و از مديري
ايران به خاطر در اختيار گذاشتن محل برگزاري 

همايش صميمانه قدرداني مي كند.

برگـزاري جلسـة مهر مـاه گروه 
ERP تخصصي

ــتم هاي  ــة مهر ماه گروه تخصصي سيس جلس
ــازمان (ERP) انجمن در  برنامه ريزي منابع س

ــل آمفي تئاتر مركز  ــخ 91/7/17 در مح تاري
تحقيقات مخابرات ايران برگزار شد.

اين جلسه كه به صورت ميزگرد برگزار شد به 
ــي پروژه هاي ERP در صنعت  ارزيابي اثربخش

معدني و فلزي اختصاص داشت.
شركت كنندگان در اين ميزگرد عبارت بودند از:

1- آقاي مهندس احمد اكبري، مدير فناوري 
اطلاعات شركت ذوب آهن اصفهان

ــت گروه  ــدس امامي، سرپرس ــاي مهن 2- آق
تخصصي ERP انجمن انفورماتيك ايران

3- آقاي مهندس مجيد شاه  حسيني، مجري 
پروژة ERP شركت ملي صنايع مس ايران

ــرداد كازروني، مدير عامل  4- آقاي دكتر مه
شركت كرانه

ــي  ــدا مزايا و اثربخش ــرد ابت ــز گ ــن مي در اي
پياده سازي اين گونه راه حل ها، همراه با مروري 
كوتاه بر تجربيات به دست آمده در حين اجرا 
ــركت كنندگان در ميزگرد  توسط هريك از ش
بيان شد و سپس در قسمت پرسش و پاسخ به 

سؤالات حاضران پاسخ داده شد.

اخبار شاخه هاي دانشجويي 

انتخابات شاخة دانشجويي دانشگاه 
تهران

ــاخة  ــات دومين دورة هيئت مديرة ش انتخاب
ــران در  ــك اي ــن انفورماتي ــجويي انجم دانش
ــوم كامپيوتر  ــار و عل ــي، آم ــكدة رياض دانش
دانشگاه تهران در تاريخ 91/8/7 در محل اين 

دانشكده برگزار شد.
ــه آقاي نقيب زادة مشايخ  در ابتداي اين جلس
ــاخة دانشجويي به  نمايندة انجمن در اين ش
معرفي فعاليت هاي علمي انجمن انفورماتيك 
ايران به دانشجويان حاضر در جلسه پرداخت 
ــان، رئيس هيئت  ــپس آقاي خاچاطوري و س
ــجويي انجمن گزارشي از  ــاخة دانش مديرة ش
ــتة اين شاخه را به  فعاليت هاي يكسال گذش

اطلاع حاضران رساند.
ــگاه از بين حاضران 9 نفر داوطلب عضويت  آن
ــجويي  ــاخة دانش در دومين هيئت مديرة ش
ــس از رأي گيري با ورقه،  ــدند كه پ انجمن ش
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اولين همايـش بين المللي تجارت 
و اقتصاد الكترونيكي

ــارت و اقتصاد  ــن همايش بين المللي تج اولي
ــي تجارت  ــط انجمن علم ــي توس الكترونيك
ــت ماه 1392  الكترونيكي ايران در ارديبهش
ــزاري اين  ــد. هدف از برگ ــزار خواهد ش برگ
همايش، تدوين شاخص هاي بومي اندازه گيري 
تجارت و اقتصاد الكترونيكي كشور به منظور 
ــاد الكترونيكي ايران در  رصد تجارت و اقتص
ــارت و اقتصاد  ــعة تج هفت محور اصلي توس

الكترونيكي به شرح زير است:
1- سياست ها و چشم اندازهاي كشور

2- فني و ارتباطي
3- حقوقي و قانوني 
4- امنيت و اعتماد

5- آموزش و مهارت هاي انساني
6- اقتصاد تجاري

7- كاربرد و نوآوري
ــارت الكترونيكي اعلام كرد  انجمن علمي تج
ــارت و اقتصاد  ــه هفتمين همايش ملي تج ك
ــال  ــه ماهة چهارم س الكترونيكي را نيز در س
ــزار خواهد كرد. اين همايش ملي  1391 برگ

شامل 6 همايش تخصصي خواهد بود.
ــتر  ــدان براي دريافت اطلاعات بيش علاقه من
ــاني ــش به نش ــگاه هماي ــه وب ــد ب مي توانن

http://ecec.ir  مراجعه كنند.

سـلامت  بين المللـي  همايـش 
الكترونيكي

ــلامي  ــكي جمهوري اس ــازمان نظام پزش س
ــلامت  ــش بين المللي س ــن هماي ــران اولي اي
ــال جاري برگزار  الكترونيكي را در آذر ماه س
ــده به زبان  ــرد. مقالات پذيرفته ش خواهد ك
فارسي در مجلة علمي پژوهشي سازمان نظام 
ــلامي ايران و مقالات  ــكي جمهوري اس پزش
ــي در مجلة ــان انگليس ــده به زب پذيرفته ش
International Journal of Healthcare Infor-

ــة مجل و   mation Systems and Informatics

  International Journal of Hospital Research

به چاپ خواهند رسيد.
اين همايش با هدف انتشار و گسترش 
دانش سلامت الكترونيكي، ارائة آخرين 
ــتاوردهاي پژوهش هاي بين المللي  دس
ــادل نظر  ــگران ايراني، تب ــه پژوهش ب
ــي و خارجي  ــگران داخل ميان پژوهش
ــتاوردهاي پژوهش هاي  و انعكاس دس
ــگران خارجي برگزار  داخلي به پژوهش

مي شود.
ــلامت  س ــي  بين الملل ــش  هماي ــاي  محوره

الكترونيكي به قرار زير است:
ــلامت  س در  كار  و  ــب  كس ــاي  مدل ه  -1
الكترونيكي (در كشورهاي پيشرفته و در حال 

توسعه)
2- چالش هاي برنامه سلامت  الكترونيكي

3- پردازش داده و اطلاعات سلامت (داده كاوي 
ــكي، وب كاوي، معناكاوي و پرونده ها و  در پزش

پايگاه سلامت)
4- سيستم هاي سلامت همراه

5- سلامت الكترونيكي و مديريت اطلاعات
6- بيوانفورماتيك و انفورماتيك پزشكي

ــلامت الكترونيكي  7- بازآموزي و آموزش س
در حوزه سلامت

8- خدمات الكترونيكي در حوزه سلامت
ــبكه هاي الكترونيكي اجتماعي، مشاوره  9- ش

و سلامت
10- روبات و تجهيزات سلامت الكترونيكي

ــتاندارد و قوانين  ــكي، اس ــلاق پزش 11- اخ
سلامت الكترونيكي

12- سلامت الكترونيكي و فناوري علوم شناختي
13- فناوري و آينده نگري در سلامت الكترونيكي
ــات در  ــاوري اطلاع ــاخت هاي فن 14- زيرس

سلامت الكترونيكي
15- سيستم هاي پشتيبان تصميم گيري باليني 

و چالش هاي اجراي آن در نظام سلامت
ــلامت  16- بهترين تجربه هاي اجرايي در س

الكترونيكي
ــتر  ــدان براي دريافت اطلاعات بيش علاقه من
ــاني ــش به نش ــگاه هماي ــه وب ــد ب مي توانن

www.iceh.irimc.org مراجعه كنند.

ــراد زير به عضويت در دومين هيئت مديره  اف
شاخة دانشجويي انجمن در دانشكده رياضي، 
ــگاه تهران انتخاب  آمار و علوم كامپيوتر دانش

شدند:
1- آقاي عليرضا احمدي

2- آقاي آرتين قوستان خاچاطوريان
3- خانم غزاله پرويني

4- آقاي آبتين شاه كرمي
5- خانم افسانة رضي

ــن پورپونه و خانم مژده سعادتي  آقاي محس
ــز به عنوان اعضاي علي البدل هيئت مديره  ني

انتخاب گرديدند.
در جلسه اي كه بلافاصله بعد از برگزاري انتخابات 
ــجويي  ــاخة دانش بين اعضاي هيئت مديرة ش
برگزار شد، آقاي آرتين قوستان خاچاطوريان به 
عنوان رئيس هيئت مديره و خانم غزاله پرويني 

به عنوان دبير برگزيده شدند.

دانشـجويي  شـاخة  انتخابـات 
دانشگاه شهيد بهشتي

ــاخة  ــرة ش ــت مدي ــن هيئ ــات دومي انتخاب
ــران در  ــك اي ــن انفورماتي ــجويي انجم دانش
ــي برق و كامپيوتر دانشگاه  دانشكده مهندس
ــتي در تاريخ 91/7/23 در محل  ــهيد بهش ش

اين دانشكده برگزار شد.
ــه گزارشي از فعاليت هاي  در ابتداي اين جلس
يكسال گذشته هيئت مديره ارائه شد و سپس 
ــن داوطلبان، افراد زير با رأي اكثريت به  از بي
ــجويي  ــاخة دانش عضويت در هيئت مديره ش
انجمن در دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر 

دانشگاه شهيد بهشتي انتخاب گرديدند:  
1- آقاي امير عباس كاشاني

2- آقاي فرخ شهابي نژاد
3- آقاي حسن نوري

4- آقاي حميدرضا حبيبي
5- آقاي امين مسيبي

در جلسه اي كه بعد از برگزاري انتخابات بين 
اعضاي هيئت مديره شاخه دانشجويي برگزار 
شد آقاي امير عباس كاشاني به عنوان رئيس 
هيئت مديره و آقاي فرخ شهابي نژاد به عنوان 

دبير برگزيده شدند.  
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ششمين كنفرانس ملي فرماندهي و 
كنترل

ــي و كنترل  ــمين كنفرانس ملي فرمانده شش
(C4I) در تاريخ 8 و 9 آذر ماه 1391 در دانشكدة 
مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه شهيد بهشتي 

برگزار خواهد شد.
محورهاي اين كنفرانس عبارتند از: 

اصول، اهداف، سياست هاي بالادستي توسعة • 
 C4I سامانه هاي مبتني بر

ــعه علوم و فناوري هاي نوين براي ارتقاء •  توس
سامانه هاي C4I بومي

 •C4I امنيت در سامانه هاي
معماري، مدل سازي، شبيه سازي در فرايندها و • 

C4I سامانه هاي
فرماندهي و كنترل در امور نظامي و غيرنظامي• 
 •C4I ترويج، آموزش و فرهنگ سازي در حوزة
 • C4I استانداردها، قوانين و مقررات در حوزة

ــتر  ــت اطلاعات بيش ــراي درياف ــدان ب علاقه من
ــاني ــه نش ــس ب ــگاه كنفران ــه وب ــد ب مي توانن

http://c4i.sbu.ac.ir مراجعه كنند.

ــت كه انجمن انفورماتيك ايران  لازم به ذكر اس
جزء حاميان علمي برگزاري اين كنفرانس است.

جشـنوارة ملي تجليـل از مؤلفان، 
مترجمـان و ناشـران برتـر در حوزة 

جهاني شدن
مركز مليّ مطالعات جهاني شدن وابسته به نهاد 
ــنواره اي را  ــت جمهوري در نظر دارد جش رياس
ــزار نمايد. در اين  ــال 1391 برگ در نيمة دوم س
ــنواره از مؤلفان، مترجمان و ناشران مطالب  جش
مرتبط با موضوع جهاني شدن تجليل خواهد شد.

ــزاري كنفرانس ها،  ــن از برگ ــن مركز همچني اي
همايش ها و سخنراني هاي علمي در حوزة علم و 
فناوري مرتبط با موضوع جهاني شدن در سطح 
ــادي و معنوي  ــي،  حمايت م ــه اي و جهان منطق
ــدن  ــاني وبگاه مركز مليّ جهاني ش مي كند. نش

www.globalization.ir است.

اولين كنفرانس بين المللي مهندسي 
كيفيت  

نخستين كنفرانس بين المللي مهندسي كيفيت 

ــالن  ــل س ــاه 1391 در مح در 13 و 14 آذر م
همايش هاي هتل المپيك در تهران برگزار خواهد 
ــز تحقيقات،  ــوي مرك ــد. اين كنفرانس از س ش
كيفيت و بهره وري پارسيان با همكاري جمعي از 

استادان دانشگاه برگزار مي شود.
ــتر  ــب اطلاعات بيش ــراي كس ــدان ب علاقه من
ــاني ــه نش ــس ب ــگاه كنفران ــه وب ــد ب مي توانن

www.Qec.ir مراجعه كنند.

نشـاني جديد وب نوشـت استادان 
عليه تقلّب

وب نوشت (بلاگ) استادان عليه تقلبّ كه به همت 
ــتادان دانشگاه هاي كشور و با هدف  تعدادي از اس
ــگاه ها، چه  مبارزه با تخلّف و تقلبّ علمي در دانش
ــجويان و چه از سوي اعضاي هيأت  از سوي دانش
pap. ــت، در نشاني جديد علمي، به وجود آمده اس

blog.ir قابل دسترسي است. با گسترش حركت هاي 

غيراخلاقي در فضاي علمي كشور كه با انگيزه هايي 
چون اخذ مدرك، پذيرش يا ارتقاء مرتبة دانشگاهي 
ــت قصد دارد برخي  صورت مي گيرند، اين وب نوش
ــب را بيان و ضمن آموزش  ــوارد و روش هاي تقلّ م
ــجويان و تلاش براي اشاعة اخلاق و آداب  به دانش
حرفه اي، مسئولان را وادار كند تا به مشكل تقلبّ و 

ريشه هاي آن واكنش جدّي نشان دهند.

دكتـر مهـدي روپايي عضو ارشـد 
 IEEE

آقاي دكتر مهدي روپايي در سال 2012 به عنوان 
ــد (Senior Member) انجمن مهندسان  عضو ارش
برق و الكترونيك (IEEE) انتخاب گرديده است. 
انجمن انفورماتيك ايران اين موفقيت را به آقاي 
ــراي وي آرزوي  ــك گفته ب ــر روپايي تبري دكت

موفقيت هاي بيشتر علمي دارد.
ــت كه آقاي دكتر مهدي روپايي،  لازم به ذكر اس
ــال 1359 و داراي دكتري تخصصي در  متولد س
رشتة كامپيوتر- هوش مصنوعي از دانشگاه شيراز 
ــد. وي از سال 2012 دورة فوق  (1390) مي باش

ــگاه ايالتي تگزاس (سن  دكتري خود را در دانش
آنتونيو) شروع كرده و تاكنون بيش از 50 مقاله در 
مجلات معتبر علمي و كنفرانس هاي بين المللي 
ــت. دكتر مهدي روپايي جوان ترين  ارائه كرده اس
 IEEE ــت كه به عنوان عضو ارشد فرد ايراني اس

پذيرفته مي شود.

كسـب مـدال طـلا در مسـابقات 
بين المللي اختراعات

ــجوي  ــوي، دانش ــن مصطف ــاي محمد حس آق
ــگاه تهران و دانشجوي  مهندسي مكانيك دانش
ــور دماوند و از  ــگاه پيام ن فناوري اطلاعات دانش
ــجويي انجمن انفورماتيك ايران در  اعضاي دانش
ــابقات بين المللي اختراعات كه از 20 تا 23  مس
سپتامبر 2012 با حضور بيش از 1000 مخترع 
ــگر از 40 كشور جهان در كشور تايوان  و پژوهش
برگزار شد، موفق به كسب مدال طلا گرديد. وي 
اين جايزه را به خاطر طراحي سسيستم اتصالات 
هوشمند در حوزة فناوري نانو با كاربرد در حوزة 

مرتبط به دست آورد.
انجمن انفورماتيك ايران اين موفقيت را به آقاي 
ــن مصطفوي تبريك گفته براي وي  محمد حس

آرزوي موفقيت هاي بيشتر علمي دارد. 

همايـش ملي علـوم و مهندسـي 
كامپيوتر

ــلامي واحد نجف آباد، سومين  ــگاه آزاد اس دانش
ــي كامپيوتر را در  ــش ملي علوم و مهندس هماي
تاريخ 2 و 3 اسفند ماه 1391 در محل آن دانشگاه 
ــنايي  ــد. اين همايش با هدف آش برگزار مي كن
ــتر با زمينه هاي پژوهشي در علوم و فناوري  بيش
ــتري  كامپيوتر در دو بخش مقالات عادي و پوس
برگزار مي شود و تأكيد همايش بر جنبه هاي بديع 
بنيادي، كاربردي، راهبردي و توسعه اي است كه 
از سودمندي خاصي در سطح كشور برخوردارند.

ــت كه انجمن انفورماتيك ايران  لازم به ذكر اس
جزء حاميان علمي اين همايش مي باشد.

ــتر  ــراي دريافت اطلاعات بيش ــدان ب علاقه من
ــال مقاله و  در مورد برنامه همايش، نحوة ارس
ــاني  ثبت نام مي توانند به و بگاه همايش به نش

http://ccse13.iaun.ac.ir مراجعه كنند.
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جشن 10 پتابايتي بايگاني اينترنت 
ــك  ــت) ي ــي اينترن Internet Archive (بايگان

ــت كه با هدف  كتابخانة رقمي غيرانتفاعي اس
ــري» در  ــتيابي جهاني به كلّ دانش بش «دس
سال 1996 در آمريكا بنياد نهاده شده است. 
ــتر كاهل و بودجة سالانة  بنيان گذار آن بروس
آن 10 ميليون دلار است كه از منابع مختلف 
نظير درآمد ناشي از خدمات جستجو، شركاء 
و كمك هاي مالي تأمين مي شود. اين مؤسسه 
در حدود 200 كارمند دارد كه 30 نفر آن ها 
در دفتر مركزي آن در سانفرانسيسكو و بقيه 
در مراكز پويش (اسكن) كتاب كار مي كنند.

ــن بايگاني عظيم، مجموعه اي از مطالب  در اي
ــده، شامل وبگاه ها، موسيقي، فيلم و  رقمي ش
ــاب، به رايگان در  ــه ميليون كت نزديك به س

دسترس عموم قرار دارد.
ــبت اين كه  ــه به مناس ــران اين مؤسس مدي
ــده در مراكز  حجم مطالب فرهنگي ذخيره ش
ــاي آن از مرز 10 پتابايت (1015 بايت)  داده ه
ــني را در تاريخ 25 اكتبر  گذشته است، جش
ــركت در  تدارك ديده اند و از همگان براي ش

آن دعوت كرده اند.
اين كتابخانة رقمي هم اكنون روزانه بالغ بر 2 

ميليون بازديدكننده دارد.
اينترنت نيوز، 14 اكتبر 2012

هند، پيشتاز هرزنامه فرستي
ــاس گزارشي كه به تازگي انتشار يافته،  بر اس
از رايانه هايي كه در كشور هند مستقر هستند 
 (spam) ــش از هر جاي ديگر دنيا، هرزنامه بي
ــر، از هر 6  ــود. در حال حاض ــتاده مي ش فرس
ــران اينترنت در صندوق  ــه اي كه كارب هرزنام
پست الكترونيكي خود دريافت مي كنند يكي 

از هند فرستاده شده است.
ــت در توليد  ــور نخس ــر، 12 كش ــدول زي ج
هرزنامه را از جولاي تا سپتامبر 2012 نشان 

مي دهد:

1- هند                                      ٪16/1
2-ايتاليا                                     ٪9/4
3- آمريكا                                    ٪6/5
4- عربستان سعودي                      ٪5/1
5- برزيل                                      ٪4
6- تركيه                                    ٪3/8
7- فرانسه                                   ٪3/7
8- كره جنوبي                              ٪3/6
9- ويتنام                                    ٪3/4
10- چين                                    ٪3/1
11- آلمان                                   ٪2/7
12- انگلستان                               ٪2/1
13- بقية كشورهاي جهان              ٪36/5

ــار به اين معني  ــت كه اين آم بايد توجه داش
ــاي جهان  ــد هرزنامه ه ــت كه 16 درص نيس
مستقيماً از رايانه هاي مستقر در هند فرستاده 
ــي از آن به خاطر ضعف  ــوند بلكه بخش مي ش
ــور است كه اين  ــين هاي آن كش امنيتي ماش
ــتي  ــه فرس ــت هرزنام ــين ها را در خدم ماش
افرادي كه در كشورهاي ديگري مقيم هستند 

قرار داده است.    
سي نت نيوز، 16 اكتبر  2012 

رشد فوق العادة تجارت الكترونيكي 
در چين

ــالانه  ــارت الكترونيكي چين، س صنعت تج
ــد دارد و حجم تراكنش هاي  45 درصد رش
ــال 2012 به رقم  ــه ماهة دوم س آن در س
ــوان (معادل  ــارد ي ــابقة 278/84 ميلي بيس
ــيده است. 76 درصد  45 ميليارد دلار) رس
ــركت علي بابا  اين بازار پررونق در اختيار ش

گروپ است.
ــي  ــهم كتابفروش ــد كه س ــت بداني ــد نيس ب
ــي آمازون در بازار تجارت الكترونيكي  اينترنت

چين 0/8٪ است.
ــارت الكترونيكي تنها  ــال 2011، تج در س
ــي هاي انجام گرفته  4 درصد از خرده فروش
ــا اين ميزان  ــكيل مي داد ام در چين را تش
ــال جاري افزايش چشمگيري خ واهد  در س

داشت.
رويترز، 17 اكتبر 2012

سيستم عامل در ابر
يك سيستم عامل جديد بر پاية محيط ابري 
(cloud) براي انواع رايانه ها توسط پژوهشگران 
ــتم  ــت. اين سيس ــت توليد اس چيني در دس

عامل TransOS نام دارد.
به طور سنتي در رايانه هاي شخصي سيستم 
عامل و نرم افزارها در يك ديسك سخت قرار 
داده مي شدند تا دستيابي سريع به برنامه ها را 
براي كاربران فراهم سازند. امّا اين روزها قرار 
ــر روي ابر، روند  ــاي كاربردي ب دادن برنامه ه
ــدي يافته است. كاربران به اينترنت  رو به رش
ــورد نظر خود را  ــوند و نرم افزار م وصل مي ش
ــرا مي كنند و حتي  ــگر ابر اج از روي سرويس
ــر روي ابر ذخيره  ــود را نيز ب ــاي خ پرونده ه
ــددي براي  ــن كار مزاياي متع ــد. اي مي كنن
ــان  ــت آن كه نرم افزارش ــران دارد. نخس كارب
ــودكار و بدون دخالت آن ها به روز  به طور خ
رساني مي شود. ديگر آن كه نرم افزار مستقل 
از سخت افزار و سيستم عامل است و تقريباً از 
ــد  روي هر رايانه اي كه به اينترنت متصل باش
ــت. و بالاخره اگر پرونده هايشان  قابل اجراس
ــوند، كاربران  ــداري ش ــر روي ابر نگاه نيز ب
ــد از هر كجاي جهان از طريق اتصال  مي توانن

به شبكه به آن ها دسترسي داشته باشند.
ــر روي آن كار  ــون ب ــه هم اكن ــدي ك گام بع
ــود، جدا كردن سيستم عامل از رايانه و  مي ش
قرار دادن آن هم در ابر است. در اين صورت، 
ــتعار  ــة پيچيده امّا مس ــك پايان ــه به ي رايان
ــد و پيكربندي  ــل خواهد ش (dummy) تبدي
ــي تعامل كاربر  ــا چگونگ ــاي آن ب و قابليت ه
ــود. در حال  ــا پرونده هايش بي ارتباط مي ش ب
ــه بر روي ابر  ــتر نرم افزارهايي ك حاضر، بيش
قرار دارند داراي نسخه هاي متفاوت يا اضافي 
ــاي  ــود در رايانه ه ــخه هاي موج ــادل نس مع
ــتم عامل  ــتند و هنوز يك سيس روميزي هس
كاملاً عملياتي بر پاية ابر ساخته نشده است.

ــينگ هوا در پكن  ــگاه تس ــون در دانش اكن
ــتم عاملي براي  ــخة اوليه از سيس يك نس
ــده  ــام TransOS توليد ش ــط ابر به ن محي
است. كد سيستم عامل بر روي سرويسگر 
ــت و امكان اتصال به  ــده اس ابر ذخيره ش
ــود آمده  ــخت به وج ــك پايانة س آن از ي

اخبار جهان
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ــت  ــت. پايانه داراي مقدار كمي كد اس اس
ــور  ــه ط ــدازي (boot) و ب ــه آن را راه ان ك
ــپس  ــت وصل مي كند. س ــه اينترن ــا ب پوي
TransOS بخش هاي خاصي از كد سيستم 

ــر بارگذاري  ــر روي رايانة كارب ــل را ب عام
ــرا  اج ــردي  كارب ــاي  برنامه ه و  ــد  مي كن
ــه بخش هاي ديگري  ــوند و هر گاه ب مي ش
ــتم عامل نياز داشتند كد مربوطه  از سيس
ــود. بدين ترتيب، بر خلاف  فراخواني مي ش
ــدار زيادي از  ــتم هاي معمول كه مق سيس
ــازي بخش هاي  ــرف ذخيره س ــه ص حافظ
ــود، در اين  ــتم عامل مي ش غيرفعّال سيس
ــه در اختيار  ــتري از حافظ الگو مقدار بيش

برنامة كاربر قرار دارد.
ــروژه ــن پ ــگران اي ــم پژوهش ــة تي ــه گفت ب

ــت  ــع را جه ــام مناب ــت تم TransOS مديري

ــازي خدمات يكپارچه براي كاربران  فراهم س
بر عهده دارد.

ساينس ديلي، 9 اكتبر  2012 

ركورد جديد تبليغات اينترنتي
ــي در آمريكا  ــد تبليغات اينترنت هر چند رش
ــمگيري  ــال پيش كاهش چش ــبت به س نس
ــت ولي با اين وجود حجم تبليغات  يافته اس
ــش ماهة نخست سال 2012  اينترنتي در ش
به رقم 17 ميليارد دلار بالغ گشته كه ركورد 
جديدي محسوب مي شود. گسترش استفاده 
ــاي لوحي  ــمند و رايانه ه ــاي هوش از تلفن ه
(تبلت) از عوامل مهم دستيابي به اين ركورد 

بوده اند.
ــة  ــوي مؤسس ــده از س ــر ش گزارش منتش
ــان مي دهد كه  ــرز نش پرايس واترهاوس كوپ
رشد تبليغات اينترنتي از 23 درصد در سال 

2011 به 14 درصد كاهش يافته است.
ــگرها با 8/1 ميليارد  تبليغات از طريق جويش
ــهم را در تبليغات اينترنتي  دلار بيشترين س
ــت. تبليغات تلفن هاي همراه نيز  ــته اس داش
ــه 1/2 ميليارد دلار  ــدي 95 درصدي ب با رش

رسيده است. 
رويترز، 11 اكتبر  2012

جمـع آوري  آمريـكا،  در  خريـد 
داده ها در هند

ــگاه هاي بزرگ آمريكا مجهز به  ــتر فروش بيش
ــتند و اين تنها به خاطر مراقبت  دوربين هس
ــدن اجناس نيست. تصويرهاي  از دزديده نش
ويديويي مربوط به بخش هايي از فروشگاه كه 
شما به آنجا رفته ايد، محصولاتي كه برداشتيد 
و دوباره سر جايش گذاشته ايد، چيزهايي كه 
ــان را جلب  ــد و چيزهايي كه نظرت خريده اي
ــت، ظرف چند دقيقه به شركتي در  كرده اس

بنگلور هند فرستاده مي شود.
ــيگما كه جزء  ــركت موس ــة مدير ش به گفت
بزرگترين شركت هاي تحليل داده ها در جهان 
است، اين تصويرها براي تعيين گرايش خريد 
ــتريان مي تواند مورد تحليل قرار گيرد و  مش
ــگاه ها در افزايش درآمد،  ــان فروش به صاحب
كاهش هزينه ها و بهبود خدمات ياري رساند. 
به همين خاطر است كه اكنون ذخيره سازي، 
ــايي و تحليل داده هاي بدون ساختار  رمزگش
ــب و كارهاي  به صورت يكي از داغترين كس

جهان در آمده است.
 (Big Data) ــاي كلان ــن داده ها، داده ه به اي
ــب  ــد و يكي از دلايل ظهور اين كس مي گوين
و كار جديد، كاهش هزينه هاي ذخيره سازي 
ــا به خاطر  ــم عظيمي از داده ه ــا حج و كار ب
ــري و نرم افزارهاي متن  ــترش رايانش اب گس

بازي چون Hadoop است.
ــركت تحليل داده ها در  هم اكنون صدها ش
ــر روز بر تعداد  ــت مي كنند و ه هند فعالي
ــا داده هاي  ــردد. كار ب ــزوده مي گ ــا اف آن ه
ــدي در  ــة عطف بع ــوان نقط ــه عن كلان ب
ــور در نظر  صنعت فناوري اطلاعات اين كش
گرفته مي شود. به عقيدة كارشناسان، علتّ 
ــتن تعداد  موفقيت هند در اين زمينه، داش
ــاوري اطلاعات با پيش  ــادي مهندس فن زي
ــت كه  زمينة قوي رياضي و نيز مهارتي اس
اين كشور ظرف 15 سال گذشته به عنوان 
ــپاري جهان كسب  بزرگترين مقصد برون س

كرده است.
ــاس پيش بيني انجمن مليّ شركت هاي  بر اس
خدماتي و نرم افزاري هند (Nasscom)، حجم 
كسب و كار مربوط به داده هاي كلان در اين 

ــال آينده به 1/2 ميليارد  كشور ظرف سه س
دلار بالغ خواهد شد كه نسبت به سطح فعلي 
ــت. اين ميزان  ــش خواهد داش ــر افزاي 6 براب
ــن صنعت در  ــد اي ــد، دو برابر ميزان رش رش

جهان است.
ــب و كار داده هاي كلان در جهان  حجم كس
ــه  ــت ك ــارد دلار اس ــون 8/25 ميلي هم اكن
ــه سال آينده به  پيش بيني مي شود ظرف س

25 ميليارد دلار برسد.
ــاي كلان در كاربردهاي متنوعي مورد  داده ه
ــركت آي بي ام  ــد. ش ــرار مي گيرن ــتفاده ق اس
ــكل از 5000 نفر براي  هم اكنون تيمي متش
ــركت هاي نفتي  تحليل داده ها و كمك به ش
ــتخراج و پالايش نفت با كارايي  به منظور اس
ــرال الكتريك نيز  ــركت جن ــتر دارد. ش بيش
ــا صرف هزينة  ــت ب اعلام كرده كه آماده اس
ــارد دلاري به خريداري يك يا چند  1/5 ميلي
شركت تحليل داده ها بپردازد تا آن شركت را 
ــراي افزايش مدّت بهره وري  در يافتن راهي ب
ــاير  ــاي گازي، موتورهاي جت و س توربين ه

تجهيزات سنگين كمك كنند.
شركت موسيگما در هند هم اكنون در حدود 
ــني آن ها  2000 كارمند دارد كه ميانگين س

25 تا 26 سال است. 
رويترز، 7 اكتبر 2012  

فروش يك ميليارد تلفن هوشمند
ــتراتژي آناليتيك اعلام  مؤسسة پژوهشي اس
كرد كه در سه ماهة سوم سال 2012، فروش 
جهاني تلفن هاي هوشمند از مرز يك ميليارد 
ــتگاه گذشته است. بدين ترتيب 15 سال  دس
ــيد تا پس از عرضة نخستين تلفن  طول كش
ــه و از طرف  ــام پنه لوپ ــمندي كه به ن هوش
ــون به بازار عرضه شد، تعداد  ــركت اريكس ش
ــه به يك  ــروش رفت ــمند ف ــاي هوش تلفن ه
ــة پژوهشي اعتقاد  ميليارد برسد. اين مؤسس
دارد كه يك ميليارد دستگاه بعدي تنها ظرف 

سه سال آينده به فروش خواهد رسيد.
ــتراتژي آناليتيك علتّ اين  ــگران اس پژوهش
ــمند را  ــده از تلفن هاي هوش ــتقبال فزاين اس
ــتر و  ــترس پذيري بيش كاهش قيمت ها، دس
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ــاخت  ــراي بهبود زيرس ــداوم ب تلاش هاي م
مي دانند.

بدين ترتيب در حال حاضر از هر 7 نفري كه 
در كرة زمين زندگي مي كنند يك نفر داراي 
تلفن هوشمند است ولي هنوز شكاف بزرگي 
در بازار وجود دارد. ناحيه هاي كليدي استفاده 
از تلفن هاي هوشمند عبارتند از: اروپاي غربي 
ــا جمعيت 350 ميليون و آمريكا با جمعيت  ب
ــد بازار  310 ميليون نفر ولي بخش اصلي رش
ــورهاي برزيل، روسيه، هند و چين در  در كش

حال شكل گيري است.
آسوشيتدپرس، 17 اكتبر 2012  

اغلب زبان هـاي اروپايي در خطر 
نابودي ديجيتالي

ــه خاطر كمبود  ــان اروپايي ب ــش از 20 زب بي
ــودي  ناب ــرض  مع در  ــه  فناوران ــتيباني  پش

ديجيتالي قرار دارند.
ــي از  ــط تيم ــي كه توس ــاس تحقيق ــر اس ب
ــگران اروپايي، از جمله دانشمنداني از  پژوهش
ــتر، صورت گرفته است، براي  دانشگاه منچس
ــورد مطالعه هيچ نوع  ــان از 30 زبان م 21 زب
كمك ديجيتالي وجود ندارد يا بسيار ضعيف 
ــان با 26  ــزارش تقريباً همزم ــن گ ــت. اي اس
ــپتامبر كه «روز زبان» در اروپاست انتشار  س

يافته است. 
ــي از مردم  ــط تعداد كم ــي كه توس زبان هاي
ــوند با اين خطر روبرو هستند  صحبت مي ش
ــبي ندارند. بر  ــتيباني فناورانة مناس زيرا پش
 META_NET ــاس اين مطالعه كه توسط اس
ــي  ــامل 60 مركز پژوهش ــبكة اروپايي ش (ش
ــور، از جمله مركز ملي متن كاوي  در 34 كش
ــت،  ــورت گرفته اس ــتر) ص ــگاه منچس دانش
ــلندي، لتوني، ليتواني و مالتي  زبان هاي ايس
ــترين خطر نابودي ديجيتالي  در معرض بيش
ــاي ديگري چون بلغاري،  قرار دارند و زبان ه
ــز با اين خطر  ــتاني ني يوناني، مجاري و لهس
ــگران ادعا كرده اند كه  روبرو هستند. پژوهش
ــت در  21 زبان از 30 زبان اروپايي ممكن اس

دنياي ديجيتال محو گردند.
ــط 200 كارشناس خبره  اين مطالعه كه توس

ــتيباني فناورانه براي هر  ــه، پش صورت گرفت
ــان را در چهار زمينة مختلف مورد ارزيابي  زب
ــت. اين چهار زمينه  ــي قرار داده اس و بررس
ــودكار، تعامل كلامي،  ــد از: ترجمة خ عبارتن

تحليل متن و در دسترس بودن منابع زبان.
ــلندي، لتوني، ليتواني و مالتي  زبان هاي ايس
ــب  در هر چهار زمينه كمترين نمره ها را كس
ــتيباني  ــي بهترين پش كرده اند. زبان انگليس
ــاي اروپايي  ــن كلية زبان ه ــه را در بي فناوران
ــتيباني هنوز «عالي» نيست  دارد اما اين پش

و «خوب» ارزيابي شده است.
ــدي،  ــاي هلن ــه از زبان ه ــتيباني فناوران پش
ــپانيايي  ــي و اس ــي، ايتالياي ــوي، آلمان فرانس
ــده است.  ــط» ارزيابي ش ــطح «متوس در س
ــكي، يوناني،  ــاري، باس ــي چون بلغ زبان هاي
ــتاني داراي پشتيباني فناورانة  مجاري و لهس
ــتند و بدين خاطر در  «ناقص و پراكنده» هس

مجموعة زبان هاي پرخطر قرار مي گيرند.
ــراي پردازش  ــاوري زبان ب ــاي فن نرم افزاره
ــاني گفتاري يا نوشتاري، مورد  زبان هاي انس
ــتفاده قرار مي گيرند. معروف ترين نمونه ها  اس
ــتوري، دستيار  ــامل غلط ياب املايي و دس ش
ــخصي تعاملي بر روي تلفن هاي هوشمند  ش
ــتم هاي  ــون)، سيس ــر روي آيف ــل Siri ب (مث
محاوره اي موجود بر روي تلفن ها، سيستم هاي 
ترجمة خودكار و جويشگرهاي وب مي باشند.

ــراي زبان ها  ــاي موجود ب ــود نرم افزاره كمب
ــه در صورتي كه اقدام  ــت ك به اين معني اس
اساسي و سريعي صورت نگيرد، آن ها قادر به 

بقا در دنياي ديجيتال امروزي نخواهند بود.
سيستم هاي فناوري زبان عمدتاً بر روش هاي 
ــتلزم وجود مقدار  ــاري تكيه دارند كه مس آم
ــتاري يا گفتاري  ــيار زيادي داده هاي نوش بس
است كه چنين داده هايي براي زبان هايي كه 
ــختي  عدة كمي به آن ها تكلّم مي كنند به س

به دست مي آيند.
ــدي مي كند كه  ــزارش چنين جمع بن اين گ
ــگ و بزرگي در اروپا براي  بايد تلاش هماهن
ايجاد فناوري هاي ناموجود به عمل آيد و اين 
ــا به زبان هايي كه در معرض نابودي  فناوري ه

ديجيتالي قرار دارند انتقال داده شوند.    
ساينس ديلي، 25 سپتامبر 2012 

تراشه هاي جديد اينتل
ــل و روميزي،  ــخصي قابل حم رايانه هاي ش
ــل بعدي پردازنده هاي اينتل به  مجهّز به نس
ــول (Haswell) در نيمة نخست سال  نام هس

بعد به بازار خواهند آمد.
شركت اينتل در ماه اپريل امسال پردازنده هاي 
ــود. به گفتة  ــج را روانة بازار كرده ب آيوي بري
ــه هاي هسول  ــركت، تراش ــخنگوي اين ش س
ــج كارايي دارند  ــه هاي آيوي بري دو برابر تراش
ــتر  ــول عمر باتري آن ها نيز دو برابر بيش و ط
ــيده  ــرق آن ها به حدّي رس ــت. مصرف ب اس
ــتفاده در رايانه هاي  كه اين تراشه ها قابل اس
ــد بود. اينتل قصد دارد  لوحي (تبلت) خواهن
ــول را در دو خانوادة 10 واتي  تراشه هاي هس
براي رايانه هاي لوحي و كتاب هاي الكترونيكي 
و 15 تا 17 واتي براي رايانه هاي قابل حمل و 

روميزي عرضه كند.
پردازندة گرافيكي جديد در هسول از گرافيك 
k 4 پشتيباني مي كند و قدرت تفكيك پذيري 
ــل) را  4096 در 3072 نقطة تصويري (پيكس

مجاز مي دارد.
آي دي جي نيوز، 16 اكتبر 2012

لنوو بزرگترين فروشندة رايانه هاي 
شخصي

ــت سر گذاشتن شركت  لنوو (Lenovo) با پش
هيولت پاكارد، بزرگترين فروشندة رايانه هاي 
ــخصي در جهان شد. بنابر مطالعه اي كه از  ش
ــة معتبر گارتنر صورت گرفته  ــوي مؤسس س
ــال كه فروش  ــه ماهة سوم امس است، در س
ــخصي به دليل ضعف اقتصادي  رايانه هاي ش
ــتر مردم از تلفن هاي همراه  ــتقبال بيش و اس
ــته  ــي رو به كاهش گذاش ــاي لوح و رايانه ه
ــركتي بين چهار فروشندة  است، لنوو تنها ش
ــش با  ــخصي بوده كه فروش اول رايانه هاي ش
ــت. بنابر گزارش گارتنر،  رشد همراه بوده اس
ــخصي لنوو با 10 درصد  فروش رايانه هاي ش
ــيده و  ــتگاه رس افزايش به 13/7 ميليون دس
بدين ترتيب اين شركت 15/7 درصد بازار را 

به دست آورده است.
ــا 16/4 درصد  ــن دوره، فروش HP ب در همي
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ــتگاه رسيده و  كاهش به 13/55 ميليون دس
ــتاز  ــركت كه براي مدتي طولاني پيش اين ش
ــود، با در اختيار  ــخصي ب فروش رايانه هاي ش
ــهم بازار به مقام دوم  داشتن 15/5 درصد س
ــوم همچنان در  ــت. رتبة س ــزّل كرده اس تن
ــت. اين شركت با 13/7 درصد  اختيار دل اس
ــوم، هم اكنون  ــه ماهة س كاهش فروش در س

10/5 درصد سهم بازار را در اختيار دارد.
شايان ذكر است كه مطالعة ديگري كه تقريباً 
ــوي مؤسسة معتبر IDC انتشار  همزمان از س
ــاكارد با  ــه هيولت پ ــان مي دهد ك يافته نش
فروش 13/95 ميليون دستگاه رايانة شخصي 
ــرار دارد و لنوو با  ــان در صدر جدول ق همچن
ــتگاه در رتبة دوم  فروش 13/82 ميليون دس

است.
فروش جهاني رايانه هاي شخصي در سه ماهة 
ــاً 87/5 ميليون  ــال 2012، مجموع ــوم س س
ــتگاه بوده كه در مقايسه با سه ماهة سوم  دس

سال قبل، 8/3 درصد كاهش داشته است.
ــة IDC، علاوه بر  به گفتة تحليل گران مؤسس
ــاعد اقتصادي و استقبال بيشتر  وضعيت نامس
ــمند و رايانه هاي  ــاي هوش ــردم از تلفن ه م
ــت فروش  ــر از دلايل اف ــي ديگ ــي، يك لوح
ــداران براي  ــخصي، انتظار خري رايانه هاي ش
ــتم عامل ويندوز 8 مايكروسافت  عرضة سيس
ــا عرضة اين  ــود ب ــي مي ش ــت و پيش بين اس
ــتم عامل، فروش رايانه هاي شخصي از  سيس
ــه ماهة چهارم امسال و همين طور در سال  س

2013 افزايش پيدا كند. 
آي دي جي نيوز، 11 اكتبر 2012

جعبـة توليد نرم افـزار براي زبان 
دارت

ــس از عرضة زبان  ــال پ ــركت گوگل يكس ش
دارت براي برنامه نويسي وب، يك جعبة توليد 
ــراي آن ارائه كرد. به گفتة  نرم افزار (SDK) ب
گوگل، اين نخستين نقطة عطف مهم پس از 

عرضة اين زبان است.
ــخة جديد را M1 نام نهاده و هنوز  گوگل نس
از آن به عنوان نسخة 1/0 ياد نمي كند و اين 
ــان مي دهد كه زبان دارت و كتابخانه هاي  نش

ــته اش هنوز تا به شكل نهايي برسند، با  وابس
تغييرات عمده اي روبرو خواهند بود.

جعبة توليد نرم افزار زبان دارت شامل ماشين 
مجازي (VM) سريعتر، مترجم دارت به جاوا 
ــكريپت، يك كتابخانة HTML كه به طور  اس
ــا كار مي كند، يك  ــفاف بر روي مرورگره ش
ــتار و كتابخانه اي براي همكنش پذيري  ويراس
با كدهاي جاوا اسكريپت است. در وبگاه زبان 
دارت، 24 تغيير عمده اي كه در نسخة M1 به 

عمل آمده، فهرست شده است.
ــان  ــته، زب ــال گذش ــوگل در س ــركت گ ش
ــوان يك زبان  ــه عن ــي دارت را ب برنامه نويس
ــاي پيچيدة وب  ــراي توليد كاربرده مدرن ب
ــكريپت  ــه عنوان جايگزيني براي جاوا اس و ب
ــوز به اندازة جاوا  ــه كرد امّا اين زبان هن عرض
ــتيباني مرورگرها برخوردار  ــكريپت از پش اس
نيست. با وجود اين، زبان دارت به تازگي وارد 
ليست 50 زبان برنامه نويسي محبوب و مورد 

علاقة برنامه نويسان شده است.
اينفوورلد، 16 اكتبر 2012

عدم تحويل رخنه گر انگليسي به 
آمريكا

ــتري آمريكا دلسردي  مقامات وزارت دادگس
ــتان به عدم  ــود را از تصميم دولت انگلس خ
ــور اعلام  تحويل گري مك كينان به اين كش
ــش به 97  ــال پي ــد. مك كينان 10 س كردن
ــكا رخنه كرده  ــا در آمري رايانة نظامي و ناس
بود و دولت آمريكا پس از تشريفات قانوني و 
ــكيل پرونده براي او، خواستار تحويلش از  تش

سوي انگلستان شده بود.
دولت انگلستان علت عدم تحويل اين رخنه گر 
به آمريكا را بيماري شديد او و ناتوانيش براي 
ــت. بدين  ــلام كرده اس ــور در دادگاه اع حض
ــكا براي  ــالة آمري ــب تلاش هاي 10 س ترتي
ــدم موفقيت روبرو  ــة مك كينان با ع محاكم

شد.
در صورتي كه اين رخنه گر در آمريكا محاكمه 
ــام اتهاماتش محكوم  ــورد تم ــد و در م مي ش

مي شد، با 40 سال حبس روبرو مي گشت.
ــال هاي 2001 و 2002  مك كينان كه در س

ــازمان هاي  ــه بيش از 90 رايانة متعلق به س ب
ــت، انجام اين  ــا رخنه كرده اس نظامي و ناس
ــت  ــده اس عمليات را پذيرفته ولي مدعي ش
ــات وجود  ــتجو براي اثب ــه انگيزه اش جس ك
ــد خرابكاري  ــوده و قص ــودات فضايي ب موج

نداشته است.
كامپيوترورلد، 16 اكتبر 2012

گوگل بيشترين حقوق را مي دهد
ــان نرم افزار در  ــه مهندس ــترين حقوق ب بيش
ــيليكان توسط شركت گوگل پرداخت  درّة س

مي شود.
ــاس مطالعة جديدي كه صورت گرفته  بر اس
ــاليانة مهندسان شركت  است، پاية حقوق س
ــت  گوگل به طور ميانگين 128,336 دلار اس
ــتر از فيس بوك  ــاً 5000 دلار بيش كه تقريب
مي باشد. فيس بوك در اين فهرست رتبة دوم 
ــاي بعدي به ترتيب در اختيار  را دارد. رتبه ه
ــا 114,413 دلار، eBay با 108,809  ــل ب اپ

دلار و زينگا با 105,568 دلار است.
ــزار در كلّ  ــان نرم اف ــاليانة مهندس حقوق س

آمريكا به طور ميانگين 92,648 دلار است.
وال استريت جورنال،17 اكتبر 2012

افتتاح نخسـتين مركز مهندسي 
فيس بوك در خارج از آمريكا

ــتين مركز مهندسي خود  فيس بوك نخس
ــدن افتتاح  ــكا را در لن ــارج از آمري در خ
ــود تجربيات  ــن مركز بر روي بهب كرد. اي
ــتگاه هاي همراه و  ــوك بر روي دس فيس ب
ــازة (پلتفرم) شبكة اجتماعي تمركز  بن س

خواهد داشت.
ــتگاه هاي همراه  ــراي دس ــول ب ــد محص تولي
ــبكة  ــت. اين ش از اولويت هاي فيس بوك اس
ــي كه در ماه جاري تعداد اعضايش از  اجتماع
ــت، در تلاش براي  مرز يك ميليارد نفر گذش
ــت  ــداد فزايندة افرادي اس ــي از تع درآمدزاي
ــمند از خدمات  ــه از طريق تلفن هاي هوش ك

فيس بوك استفاده مي كنند.
رويترز،16  اكتبر 2012



10

مقاله

دويست و پنجم

چكيده
ــاختارهاي اينترنتي (اينترنت، اينترانت يا اكسترانت) هستند كه عموماً خدمات الكترونيكي آن ها در اين ساختارها در  ــازمان هاي مجازي، سازمان هاي مبتني بر س س
ــازمان كمينه اي است كه ماهيت پشتيبان در تهيه و تحويل خدمت يا محصول فيزيكي سفارش داده شده مشتريان  ــترس كاربران اســت و واقعيت فيزيكي آن ها س دس
ــازي شده تا در رابطه با  ــازمان هاي مجازي مجري كســب و كار الكترونيكي مناسب س دارد. در اين مقاله يك مدل نوين برنامه ريزي راهبردي فناوري اطلاعات براي س
اسناد بالادستي بنگاه مادر، امكان استفاده بيشينه از اين فناوري را كه سازمان مجازي به شكل شالوده اي به آن وابسته است، فراهم سازد. اين مقاله دستاورد پژوهشي 

تدوين برنامه راهبردي فناوري اطلاعات براي يك بانك مجازي در كشور  است.
واژه هاي كليدي: سازمان مجازي، برنامه راهبردي فناوري اطلاعات، مدل كونيگزبرگ، مدل هم ترازي راهبردي، تجارت الكترونيكي.

الگوئي براي تدوين برنامه راهبردي فناوري اطلاعات
 در بنگاه هاي مجازي تجارت الكترونيكي 

سيد ابراهيم ابطحي
عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي كامپيوتر- دانشگاه صنعتي شريف

abtahi@sharif.edu :پست الكترونيكي 

1- مقدمه 
ــراي فناوري هاي مورد  ــه تدوين برنامه راهبردي ب ــازمان هائي كه ب س
استفاده كسب  و كار خود، از جمله فناوري اطلاعات (فا)  مي پردازند، 
ــاي نو از جمله صرفه هاي  ــتند از تمامي مزاياي فناوري ه درصدد هس
ــا همزمان  ــع اعتباري آن ه ــور كاربري و مناف ــهيل ام ــادي، تس اقتص
ــناد  ــند راهبردي را با اس ــازمان هائي كه اين س ــوند. س ــد ش بهره من
راهبردي بالادستي خود هم تراز مي كنند، از كمترين خطر در حصول 
ــوند. برنامه راهبردي فناوري  اثربخشي اين فناوري ها برخوردار مي ش
ــازمان هاي مجازي چنانچه از هر دو ويژگي فوق  اطلاعات (برفا) در س
ــازمان مجازي جزئي از يك سازمان  ــوند (به ويژه وقتي س بهره مند ش

ــت)، يعني هم از منظري راهبردي به بهره گيري از فا  حقيقي مادر اس
ــناد بالادستي يا سازمان مادر  ــازمان مجازي بپردازند و هم با اس در س
ــوند. اين مزيت  ــت ديگري نيز برخوردار مي ش ــراز گردند، از مزي هم ت
ــيم برنامه هاي عملياتي در قالب  ــتمرار راهبردهاي فا تا ترس امكان اس
ــنجي شده است كه براي تحقق، ارزيابي و سنجش  پروژه هاي امكان س
ــردي، تدابيري مي توان اتخاذ  ــطوح عملياتي تا راهب توفيق آن ها از س

نمود. 
مدل مناسب سازي شده كونيگزبرگ (برگ) براي برنامه ريزي فناوري 
اطلاعات در سازمان مجازي (پيشنهادي اين مقاله) واجد ويژگي هايي 
ــت كه با تدوين و تعيين شاخص ها و معيارهاي توفيق و استمرار،  اس
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ــري و تدوين راهبردهاي نوين  ــي پويا و روزآمد را براي بازنگ چارچوب
ــازمان مجازي فراهم مي  كند. اين امر در فضاي  در چرخه برفا براي س
ــطح انتظارات  ــاي نو و ارتقاء س ــتاب عرضه فناوري ه ــر و پرش پرتغيي
ــدن دائمي فضاي رقابتي در  ــرده ش ــتريان و فش ــته هاي مش و خواس
ــند  ــت. س ــي و بين المللي ضرورتي اجتناب ناپذير اس ــاي مل عرصه ه
ــازمان مجازي توصيه اي  ــازمان مجازي به مديران س راهبردي فاي س
ضمني دارد كه به كارگيري بيشينه فناوري هاي نو همراه با ملاحظات 
ــي حضور آگاهانه در  ــكلات ناگزير آن ها، به معن ــش تبعات و مش كاه
ــت كه اين امر مي تواند مولد توسعه اي پايدار  عرصه فضاي مجازي اس
ــد. بنگاه هاي مجازي تجارت الكترونيكي به  براي سازمان مجازي باش
ــد با يك بنگاه مادر نظير  ــاختاري دورگه در پيون ويژه آن ها كه در س
بانك هستند (مشابه شركت هاي تجارت الكترونيكي بانك هاي كشور) 
از اين هم ترازي بهره مي گيرند تا به شكلي دو زيست هم خدمات مورد 
ــكار فرصت هاي برون  ــك را با اولويت تامين كنند و هم به ش ــاز بان ني

سازماني در رابطه با ارائه خدمات تجارت الكترونيكي بپردازند.

2-پيشگفتار
ــرد1 بدون راهكار2، دورترين  ــر چند اين گفته مايكل پورتر كه «راهب ه
ــير به سمت پيروزي و راهكار بدون راهبرد، همهمه قبل از شكست  مس
ــان پرتغيير امروز،  ــت[5]. اما واقعيات جه ــت»، كماكان معتبر اس اس
فناوري ها، به ويژه فناوري اطلاعات و ارتباطات3 (فاوا) را، رأسي از رئوس 
ــازي راهبرد در قالب  مثلث راهبرد، راهكار و فاوا قرار مي دهد و پياده س
ــي و مجازي مقيد به بهره گيري  ــكار را به ويژه در فضاي الكترونيك راه
ــي (كه محل  ــم فاوائي كه در اثربخش ــاوا مي نمايد. آن ه ــب از ف مناس
آسايش و در مواردي مخل آرامش انسان و جامعه شناخته شده است) 
تنها با ملاحظاتي (از جمله رعايت آداب آن و محافظت از زيست بوم)، 
ــت كه  ــت به كارگيري مطلوب را دارد. اين تغييرات به ميزاني اس قابلي
توماس. ال. فريدمن از آن، تعبير به تحقق «جهان مسطح» مي كند[4]. 
ــانه5 موسسه فناوري  ــگاه رس ــم4 در آزمايش ايده فناوري حس شش
ــت كه مي تواند با تحول در  ــان اس ــاده، اما درخش ــت6 س ماساچوس
ــان با رايانه»7 راه هائي جديد براي حضور آسان  ــطح تعامل انس «س
ــازل و در قالب «متن  ــان مجازي به قيمتي ن ــند در جه و كاربرپس
ــن رقمي و يك  ــز حامل يك دوربي ــازد. گردن آوي ــاز»8 فراهم س ب
ــيم به  ــر نور در اين فناوري، از طريق اتصال بي س ــداز»9 پ «تصويران
ــبكه جهاني اينترنت، به عنوان چشم سوم از طريق دوربين آنچه  ش

1- strategy
2 - tactic 
3 - ICT: Information and Communication Technology  
4 - sixth sense
5 - Media Lab
6 - MIT
7 - HCI: Human Computer Interaction
8 - open source
9 - video projector

كاربر مي بيند را مشاهده و با پروژكتور، اطلاعات در دسترس جهان 
ــاعت  ــانه پيش روي او درج مي كند. كاربر، س ــط يا رس را بر هر واس
ــد ببيند و بخواند،  ــت خود مي توان ــازي دقيق را بر روي مچ دس مج
ــر دفترچه يا صفحه مقابل خود براي ورود  صفحه كليد مجازي را ب
ــر خبري در روزنامه  ــاهده تصوي اطلاعات ببيند و تصويرانداز با مش
مقابل چشمان او، فيلم آن خبر را بر همين رسانه درج و به او نشان 

 دهد.
اين فناوري ها، ابزار حضور در جهان مجازي (و سپس جهان شيشه اي) 
ــات، فرصت ها و  ــات دوم»10 با الزام ــي يا حي ــري از «زندگ و بهره گي
تهديدات خود هستند. زندگي مجازي و دوم، چون موازي و در عرض 
ــت مي تواند ما را با فرصت هائي دو  ــات اول يا زندگي فيزيكي ماس حي
ــود مستمراً بين آن ها در تردد  ــازد. دو جهاني كه مي ش برابر مواجه  س
بود و از فرصتي دو برابر براي تعامل در آن بهره گرفت. گستره برپائي 
ــت كه  ــه زندگي دوم و جهان مجازي اس ــازمان هاي مجازي، عرص س
فضائي بي رقيب و سرشار از فرصت هاي آماده براي به كارگيري است، 
ــان، حضور در زندگي  ــا خيل كاربران جواني كه به علت ويژگي هايش ب
ــت كم  ــي اول ترجيح مي دهند و يا دس ــه زندگ ــواردي ب دوم را در م
تمايل دارند زمان هاي بيشتري را در جهان دوم بگذرانند. اين فرصتي 
ــب و كار مجازي است كه برنامه راهبردي فناوري  بي بديل، براي كس
ــد در تحليل هايش از آن بهره  ــازمان مجازي تلاش مي كن اطلاعات س
گيرد و در عين حال الزامات و همسازي هاي ناگزير و مورد نياز جهت 
حضور موثر در اين جهان مجازي را رعايت كند. مفاهيمي كه در اين 
ــت و عدم توجه به آن ها مي تواند فرصت ها  جهان به گونه اي ديگر اس
را به تهديد بدل كند. به عنوان نمونه مي توان به الزام ماهيت ترويجي 
ــت  ــاره كرد كه مي بايس ــاز آفريني تبليغات در فضاي مجازي اش و ني
ــازمان هاي مجازي تجارت  ــازمان مجازي باشد. س راهبرد تبليغاتي س
ــه مي توانند خدمات  ــتاوردهاي فناوران ــي به كمك اين دس الكترونيك
ــوزه نوين «رايانش  ــي مكان دار»11 را در قالب ح ــارت الكترونيك «تج

فراگير»12 به گونه اي پيشرو عرضه نمايند.

3- الزامات برفا13 در سازمان هاي مجازي
ــوئي مناسب بين «راهبردهاي  از الزامات برفا، لزوم هم ترازي14 يا هم س
ــت. اين هم ترازي و هم سوئي  ــب و كار»15 و «راهبردهاي فا»16 اس كس
ــن»17، «كلارك»18،  ــون- ون كاترام از طريق مدل هائي نظير «هندرس
«بيتم»19 ميسر است و جهت هم سوئي در اجرا و عمليات مي توان آن ها 
10 - second life
11-L-Commerce (Location-Based Commerce) 
12- pervasive computing   
13-  ITSP: Information Technology Strategic Plan  
14- alignment 
15- business strategy 
16- Information Technology Strategy
17- Henderson & Ven Katraman 
18- Clark 
19-  Bitam 
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ــر مدل «مائز»20 تلفيق و تكميل  ــا مدل هاي مديريت اطلاعات نظي را ب
ــتمر سازمان و فناوري هاي مصرفي  نمود. اما به علت ضرورت ارتقاء مس
ــوئي راهبردي-  ــازمان هاي مجازي كه گونه اي هم ترازي و هم س در س
ــب است  ــب و كار و فاوا را ايجاب مي كند، مناس عملياتي پويا بين كس
ــردي نظير «لافتمن»21 با  ــوئي راهب از انواع گزينه هاي مدل هاي هم س
ــدل برنامه ريزي راهبردي  ــي م ــيري تكاملي بهره گرفت. در بررس مس
ــازمان هاي مجازي پس از بررسي انواع مدل ها «مدل  فاواي مورد نياز س
ــد كه با  ــتفاده واقع ش ــازي مورد اس ــرگ»22 پس ازمناسب س كونيگزب
ويژگي هاي ساختاري سازمان مجازي سنخيت بيشتري داشت[2]، [3].

فعاليت با ملاحظه خدمت محوري23 و مشتري مداري24 در سير تكامل 
ــازمان ها بايد به  ــه مجازي در اين س ــول خدمات الكترونيكي ب و تح
ــل نمايد. همزمان  ــتي» با مزيت رقابتي مي ــمت «خدمات درخواس س
ــد كمينه، به طور رايگان و در  ــات خدماتي، نظير «امنيت» در ح الزام
سطوح بيشينه با ماهيت انتخابي و درخواستي با اخذ هزينه در اختيار 

مشتريان و متقاضيان قرار خواهد گرفت.
اين گونه توليد خدمات، سازمان مجازي را به سوي «پيش فهم توليد 
ــالاك و«چابك»26 را  ــازماني چ ــاب»25 جهت مي دهد كه در اجرا س ن
ــند راهبردي به آن ها پرداخته مي شود. سازمان  مي طلبد كه در اين س
چابك با توليد ناب، سرشار و انباشته از ارزش هاي دانشي و سرمايه هاي 
فكري27 است كه براي سازمان مجازي هم ارز سرمايه هاي مالي و گاه 
بيشتر (به علت قابليت ارزش افزائي مالي آن) واجد ارزش است و زاده 

سازمان هاي معماري شده  برپايه دانش28 مي باشد. 
ــت بهره گيري از همه  ــه كارگيري فاوا به جه ــه جانبه نگري در ب هم
20- Maez 
21- Lauftman
22- Z.R. Konigsberg 
23-  service oriented 
24- customer based 
25- lean product paradigm 
26- agile 
27-  IC: Intellectual Capital 
28- knowledge base 

فرصت هاي ناشي از آن و احتراز از تهديدهاي ناگزير، نيازمند تدبير در 
مورد راهبردهاي جبران تهديدات ناشي از نقاط ضعف فاوا است و آن 
ــيب هاي زيست محيطي و آدابي است كه در مورد آن ها در برفا با  آس
توصيه راهبردي مبتني بر  به كارگيري الگوهاي «فاي سبز» و «آداب 
فا»، چاره انديشي شده است. بنگاه هاي مجازي تجارت الكترونيكي در 
ــيمي فوق مي توانند امكانات عملياتي گسترده تري بيابند  فضاي ترس
ــته به گونه نوين مدل ارتباطي كاربرپسندي است كه  ــاً وابس كه اساس

از آن بهره مي گيرند.

 4- مفروضات و مدل هاي پيشنهادي
ــه عنوان  ــوزه زير ب ــت ح ــائي دامنه بحث، هش ــوب شناس در چارچ
ــتن برفا  ــتاوردهاي آن ها در نگاش زمينه هاي مرتبطي كه آخرين دس
ــپس مدل هاي موجود  ــد (شكل1) و س ــازمان مجازي لحاظ  ش در س

راهبردي فا در مطالعه اي گسترده مورد بررسي واقع شد[6]، [1]. 
سپس مدل مورد استفاده براي تدوين اسناد راهبردي سازمان مجازي 
شامل برنامه راهبردي كسب و كار، سند راهبردي سازماني (بنگاهي) 
ــه مطالعات موضوعي  ــتناد ب ــند راهبردي فناوري اطلاعات با اس و س
ــازمان هاي  ــن تجارب موجود و در عين حال با ويژگي هاي س و بهتري
ــا حوزه تجارت  ــب ب ــاي الكترونيكي به ويژه در تناس ــازي در فض مج
ــناد پيوند  ــد. مهمترين ويژگي اين اس ــازي ش الكترونيكي، مناسب س
ــتگي آن ها به گونه اي  ــت پيش نيازي و پيوس ــتن حال محتوائي و داش
ــند بعدي  ــه عنوان مفروضات در س ــند قبلي ب ــت كه نتايج هر س اس
ــند راهبردي، در حد  ــده و در عين حال، استقلال هر س ــتفاده ش اس

ممكن حفظ شده است.
مسير نگاشت محصولات اين اسناد بالادستي زنجيره وار در مقاله ترسيم 
ــب  و كار مبناي  ــكل2) به گونه اي كه راهبردهاي كس ــت (ش ــده اس ش
راهبردهاي كلان سازمان مجازي قرار گرفته و براساس آن ها راهبردهاي 
ــازي شده كونيگزبرگ فراهم  فناوري اطلاعات بر مبناي مدل مناسب س
آمده اند. بدين ترتيب سياست ها و اهداف برنامه اي تدوين شده، برنامه ها، 
ــازمان مجازي در سه مجموعه  پروژه ها و راه حل هاي فناوري اطلاعات س
ــت.  ــالوده اي قابل تدوين اس ــب  و كاري، بنگاهي و ش ــاي كس راه حل ه
ــده كونيگزبرگ[7] براي برنامه راهبردي  ــازي ش ــگان29 مناسب س روش
فناوري اطلاعات سازمان هاي مجازي در شكل 3 نمايش داده شده است 
به گونه اي كه در چهار گام و پانزده فعاليت مبتني بر تحليل محيط داخلي 
ــازمان مجازي، راهبردهاي  ــب  و كار س و خارجي فناوري اطلاعات و كس
ــتمرار برنامه ها تدوين مي گردد.  ــاخص ها و معيارهاي توفيق و اس فا و ش
ضمن آن كه مدل مناسب سازي شده روشگان انتخابي براي برنامه ريزي 
ــت جهان واقعي به  ــكل 4 و مدل نگاش راهبردي فناوري اطلاعات در ش
جهان مجازي (مستخرجه از سند راهبردي كسب  و كار سازمان مجازي) 
ــده اند و اين مجموعه مفروضات و مدل هاي  ــكل 5 نمايش داده ش در ش

برنامه ريزي مورد استناد اين مقاله و پژوهش را تكميل مي كند.
29 - methodology

شكل 1- سازمان هاي مجازي و حوزه هاي مرتبط
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5- روال تدوين برنامه راهبردي فناوري اطلاعات در 
سازمان مجازي

ــناد بالادستي تا برنامه راهبردي فا در  مسير نگاشت محصولات اس
ــي همه جانبه براي تحقق و شناسائي  ــازمان مجازي بيانگر تلاش س
راه حل هائي است كه بيشترين سطح هم ترازي را با ديگر راهبردهاي 
ــب  و كار سازمان مجازي كه ثمره  ــازماني دارند. راهبردهاي كس س
ــازمان ها  ــترده در اين س ــتقل و گس اولين مطالعات راهبردي مس
است مي تواند بر مبناي مدل مناسب سازي شده اي از «برنامه ريزي 

ــنتي «برنامه ريزي  ــرد. مدل س ــازماني»30 صورت پذي ــاري س معم
ــب  و كار»31 كه در فضائي غير از «مطالعات معماري  راهبردي كس
ــازماني»32 طرح گرديده، براي اين بررسي، سنتي و ناكافي جلوه  س
ــازمان» با  ــن حال مطالعه «برنامه ريزي معماري س مي كند. در عي
ــپيواك»33 پيشنهاد مي كند كمي تند  مدل هائي از آن گونه كه «اس
30-EAP: Enterprise Architecture Planning
31- BSP: Business Strategic Planning
32 - EAS: Enterprise Architecture Studies
33 - Spewak

شكل2- پيوند اسناد بالادستي در سازمان  مجازي تجارت الكترونيكي مستتر در سازمان  حامي (نظير بانك يا بنگاه پشتيبان)

شكل 3- روشگان مناسب شده كونيگزبرگ براي برنامه راهبردي فناوري اطلاعات (فا) در سازمان مجازي تجارت الكترونيكي
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شكل 5- مدل مناسب شده نگاشت جهان واقعي به جهان مجازي در سازمان 
مجازي تجارت الكترونيكي

ــوم ضرورت حفظ استقلال اين سه مطالعه  روانه مي نمايد. نكته س
ــتگي بيروني35) بين  ــجام دروني34، وابس ــن پيوند كافي (انس در عي
ــاب مي كرد منظرها36، ماموريت ها37 و راهبردها38  آن ها بود كه ايج
ــردي فا از دل  ــوند و راه حل هاي نهائي در برنامه راهب ــو39 ش هم س
ــود. بنابراين محصولات هر سند  ــنهاد ش اين زنجيره راهبردي پيش
ــوان مفروضات لحاظ  ــند بعدي بايد به عن ــين در س راهبردي پيش
34 - cohesion
35 - coupling
36 - visions
37- missions 
38- strategies
39- align

ــترين ميزان،  ــرازي گام به گام به بيش ــود هم ت گرديده و تلاش ش
محقق شود. 

ــازماني (بنگاهي) به عنوان سند راهبردي دوم،  در مطالعه راهبردي س
از مدل مناسب سازي شده «برايسون» استفاده شده و ميزان اصلاحات 
ــند  ــوئي با مفروضات س ــترين هم س ــده در آن علاوه بر بيش اعمال ش
راهبردي كسب  و كار شامل تفكيك راهبردهاي بنگاهي به راهبردهاي 
ــبد راه حل ها در برنامه راهبردي بتواند با  حوزه اي در بنگاه است تا س
ــبي به راهبردهاي حوزه هاي بنگاهي نگاشت شود. استفاده  مدل مناس
 SPACE و (SWOT) ــوات ــل راهبردي س ــوي تحلي ــي از دو الگ متوال
ــراي تحليل راهبردي  ــون ب ــازي مدل برايس دو جنبه ديگر مناسب س
ــت. در تدوين راهبردهاي فا در سند برفا از مدل  سازماني مجازي اس
ــگاني است كه با  ــده كونيگزبرگ كه مبتني بر روش ــازي ش مناسب س
ــي سه لايه مورد نظر (كسب  و كار، بنگاه و فناوري)  مدل راهبردنويس
ــت. «مدل كونيگزبرگ» كه  ــتفاده گرديده اس ــاز است اس كاملاً هم س
ــت واجد مفروضاتي روشمند (متديك)  از نوين ترين مدل هاي برفا اس
مبتني بر مدل سازي شبكه هاي پتري40 است كه در ساختاري مبتني 
ــازي عمودي  ــوغ41 (تعامل، انطباق و تكامل) با هدف يكپارچه س بر بل
ــا را بر مبناي  ــي، راهبردهاي ف ــط داخلي و خارج ــي بين محي و افق

راهبردهاي كاري، مدل فا و مدل سازماني به دست مي دهد.
ــده در اين مدل شامل مناسب سازي سه لايه بلوغ  اصلاحات انجام ش
ــت. در  به گام هاي «برپائي»، «انطباق و پايائي» و «بلوغ و تكامل» اس
ــه بررسي  عين حال قاعده مخروط تحليل محيطي نيز با جايگزيني س
ــازار» و «كاربران»  ــاي ب ــد»، «عكس العمل ه ــدگان جدي «تامين كنن
ــازار» و «تغييرات  ــد»، «واقعيت هاي ب ــا و تقاضاهاي جدي ــه «نيازه ب
ــازي شد. اصلاح بعدي جايگزيني  محيط داخلي و خارجي» مناسب س
«استنتاج فرآيندي» به «استنتاج راهبردي» در مطالعات محيطي بود 
ــب  و كار و بنگاه صورت  ــب با دو سند راهبردي كس كه به علت تناس

گرفته است. 
ــرم مطالعات محيطي  ــات بعدي در مخروط بالائي متكي بر ه اصلاح
ــدل برنامه ريزي» با مجموعه  ــدل كونيگزبرگ بود كه در آن «م در م
ــاي راهبردي  ــامل مدل ه ــازمان مجازي ش ــاي برنامه ريزي س مدل ه
ــاي فا بر  ــده و راهبرده ــاوري جايگزين ش ــگاه و فن ــب  و كار، بن كس
ــتوار و در عين حال به  ــب و كار و سازماني اس قاعده راهبردهاي كس
ــازمان مجازي»  ــازماني» بر «مدل فاي س جاي «مدل فا» و «مدل س
ــتوار گرديده است كه اين دو  ــازمان مجازي» اس ــگان فاي س و «روش

محصولات مدل كونيگزبرگ هستند.
ــازي شده  ــگان كونيگزبرگ براي برفا مناسب س به همين ترتيب روش
ــازماني به عنوان گام اوليه سه زنجيره  است. بررسي وضعيت فعلي س
ــا» جايگزين  ــل محيطي و فناوري ه ــدي كونيگزبرگ با «تحلي فرآين
ــه گام آغازين سه مدل راهبردي استفاده شده در  گرديده تا مبين س
سازمان باشد. همچنين گام هاي پنج تا هشت مسير نگاشت (شكل2) 
40- Petri Nets
41- maturity

شكل 4- مدل مناسب شده كونيگزبرگ براي برنامه ريزي راهبردي فناوري 
اطلاعات سازمان مجازي تجارت الكترونيكي
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ــده كونيگزبرگ ابتدا به تدوين  ــگان مناسب سازي ش با انطباق بر روش
ــازمان مجازي منجر مي شود و سپس  ــم انداز فا در س ماموريت و چش
ــازمان مجازي  ــطحي در دوران آغازين و بلوغ براي س هم ترازي دو س
ــي برنامه ريزي فاي  ــاي مدل تلفيق ــنهاد مي گردد و آنگاه برمبن پيش
انتخاب شده تحليل راهبردي سوات براي فا در سازمان مجازي انجام 

و بر مبناي آن سبد راهبردي فاي سازمان مجازي فراهم مي شود.
براي تدوين راه حل هاي محقق كننده راهبردهاي فا در سازمان مجازي 
ــترده  ــه اي بر مبناي دو گام مطالعاتي گس ــت ها و اهداف برنام سياس
ــاي 9 و 10) «ملاحظات فناورانه» و «بهترين تجارب موجود»  (گام ه
ــت. در ملاحظات فناورانه موضوعات روز فا تحليل  ــنهاد شده اس پيش
ــبز» با مفهوم ضرورت  ــاخص يعني «فاي س ــه مقوله ش گرديده و س
ــولات كاري در حوزه فا و  ــي در مق ــت محيط رعايت ملاحظات زيس
ــتفاده از واقعيات زندگي مجازي موجود بر  «زندگي دوم» به عنوان اس
ــا» به معني ضرورت توافقات  ــبكه هاي رايانه اي و «آداب و اخلاق ف ش
ــاي فا به عنوان  ــاري متقابل ذينفعان در فض ــي بر ملاحظات رفت آداب
ــت ها و اهداف برنامه اي  مقولات و ملاحظات برگزيده در تدوين سياس
ــت. در زمينه استفاده از بهترين تجارب موجود سه  لحاظ گرديده اس
ــي»، «چابكي و توليد ناب» و  ــرمايه فكري و مديريت دانش زمينه «س
ــتاندارد خدمات» به عنوان سه دستاورد غيرقابل اغماض  «كيفيت اس
سازمان هاي مشابه، شناسائي و در تدوين سياست ها و اهداف برنامه اي 
ــرمايه فكري و مديريت دانشي» به عنوان  ــت. «س ــنهاد شده اس پيش
ــازماني كه منفعت ساز و  ــرمايه هاي غيرمالي س ملاحظات نويني در س
ــودآور و تضمين گر توسعه پايدار سازماني هستند، «چابكي و توليد  س
ــاختاري چابك با  ناب» به معني ارائه خدمات در كلاس جهاني در س
ــتاندارد خدمات» بر مبناي  قيمت و كيفيت رقابت پذير و «كيفيت اس
ــت ها و  ــات فا، نيز در تدوين سياس ــدون تحليل گر خدم مدل هاي م

اهداف برنامه اي، به برنامه ريزان در اين مدل پيشنهاد گرديده است.
در ادامه برنامه هاي فا مي تواند با ملاحظات پوشائي راهبردهاي حوزه اي 
ــاس رهنمودهاي "مرچاوكا"42  مطالعه راهبردي بنگاهي تدوين و براس
ــاختي تا  ــا مركب از پروژه هاي جزئي زيرس ــت پروژه هاي ف در مديري
عملياتي در قالب پروژه ها، سامان دهي شود و در سه گروه راه حل هاي 
ــالوده اي با ملاحظات نگاشت جهان واقعي  كسب وكاري، بنگاهي و ش
ــريح گردد. ملاحظات مدل مناسب شده  به جهان مجازي تعريف و تش
ــت جهان واقعي به جهان مجازي (شكل 5) موجب شكل گيري  نگاش
ــت منطبق بر اين  ــل به عنوان مدل هاي مولد خدم ــامانه هاي راه ح س

مدل مي گردد. 

6- نتيجه گيري
ــطح  ــازمان هاي مجازي در رقابت با س ــب و كار در س ويژگي هاي كس
ــازمان  ــمندي خاصي را براي س ــات الكترونيكي، هوش ــود خدم موج
ــه خصلت هاي رقابت  ــي مي نمايد. در عين حال توجه ب ــازي الزام مج
42- Merchevka 

راهبردي در خدمات الكترونيكي در كشور كه در قلمرو اقيانوس قرمز 
ــازمان مجازي كه به علت بي رقيبي در  قرار دارد (به عكس خدمات س
ــازمان مجازي  ــت)، ماهيتي به فعاليت هاي س قلمرو اقيانوس آبي اس
ــد كه با تساهل مي توان از آن با عنوان «سازمان شكاري» ياد  مي بخش
ــاي فعاليتي مغفول مانده در فضاي كنوني به  ــرد كه بايد در حوزه ه ك
ــود مزيت هاي رقابتي گرد  ــكار فرصت ها بپردازد تا از آن ها براي خ ش
ــكار فرصت از روزآمدترين تأويل ها از مفهوم راهبرد در  آورد و اين ش

سازمان هاي نوين مي تواند باشد.
ــازمان  ــازماني»43 در اركان س ــار، نيازمند «هوش س ــق اين رفت تحق
ــاري»44 و «هوش  ــع «هوش تج ــه خود ثمره تجمي ــت ك مجازي اس
ــت كه با تكيه بر «سرمايه هاي فكري» سازمان مجازي  رقابتي»45 اس
ــير تكامل ناگزير خدمات سازمان مجازي به  ــتيابي است. س قابل دس
ــر را در بردارد. اول  ــتي كاربران، دو الزام ديگ ــوي خدمات درخواس س
ــتريان از خدمات (گونه  مديريت كيفيت انتظارات فراتر از رضايت مش
ــتانداردها و  ــتفاده از اس ــل يافته مديريت كيفيت خدمات) و اس تكام
چارچوب هاي رايج جهاني در اين زمينه و دوم برپائي سامانه «مديريت 
ــطح خدمات»46 برپايه «قراردادهاي سطوح خدمات»47 براي حفظ  س
ــند راهبردي فا،  و تحقق كيفيت خدمات، كه هر دو در تدوين اين س
ــت مورد توجه واقع شود. براساس ملاحظات فوق مي توان  مناسب اس
ــازمان هاي مجازي  گفت برنامه ريزي راهبردي فناوري اطلاعات در س
ــت كه يك نمونه  ــد مدل هاي ويژه اي اس ــارت الكترونيكي نيازمن تج

پيشنهادي از آن ها موضوع اين مقاله بوده است. 
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چكيده
توابع بولي از اجزاي مهمي است كه در الگوريتم هاي رمزنگاري به كار مي رود تا جايي كه در بسياري از مواقع امنيت يك الگوريتم رمزنگاري به خصوصيات توابع بولي به 
   Ω(2n) كار رفته در آن بستگي دارد. اما مشكلي اساسي كه در تعيين خصوصيات يك تابع بولي وجود دارد اين است كه معمولاً تعيين اين خصوصيت ها از پيچيدگي زماني
و پيچيدگي حافظه O (2n) است. در اين مقاله نشان داده شده است كه با استفاده از پردازش هاي برداري مي توان تحليل هاي مربوط به توابع بولي را نسبت به روش عادي 
تسريع داد. تحليل ها يا به عبارتي تعيين خصوصياتي كه در اين مقاله بررسي شده اند عبارتند از: توازن، تعداد تك جمله اي ها، تبديل والش- هادامارد، معيار خودهمبستگي 
و ميزان غيرخطي بودن تابع بولي. در اين مقاله، براي محاسبه اين خصوصيات از روش هاي برداري براي تسريع محاسبه استفاده شده است و ميزان افزايش سرعت براي 
هر كدام (با مقايسه روش برداري محاسبه آن خصوصيت با روش معمولي) به دست آمده است. نتايج نشان مي دهند كه تسريع روش هاي برداري نسبت به روش معمولي 
(غيربرداري) به صورت خطي وابسته به اندازه بردارهاي مورد استفاده است. به سادگي مي توان نتايج به دست آمده را براي فناوري هايي با اندازه بردار بزرگتر تعميم داد.

كليدواژه : تحليل توابع بولي، پردازش برداري، تك جمله اي، توازن، تبديل والش- هادامارد، ميزان غيرخطي، خودهمبستگي 

مقدمه
ــي در رمزنگاري مدرن ايفا مي كنند.  ــيار اساس ــي بس توابع بولي نقش
ــاخت روش هاي رمزنگاري امن  ــع بولي با ويژگي هاي خاص در س تواب
ــارن جرياني و قطعه اي و يا  ــد الگوريتم هاي رمزنگاري كليد متق مانن

ــاز1، بسيار حياتي هستند. گاهي سطح امنيت يك روش  توابع درهم س
ــت و  ــته به تابع (يا توابع) بولي به كار رفته در آن اس رمزنگاري وابس
ــت.  ــن توابع عاملي مهم در تعيين امنيت آن روش اس خصوصيات اي
انتخاب تابع بولي مناسب با خصوصيت هاي مناسب رمزنگاري در يك 
1- hash functions
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الگوريتم رمزنگاري، كارآيي حمله هاي پيشرفته رمزنگاري مانند حليل 
ــي [1] و تفاضلي [2] را روي الگوريتم مورد نظر كاهش مي دهد.  خط
ــت در كاربردهاي  ــب براي يك تابع ممكن اس البته خصوصيت مناس

مختلف متفاوت باشد.
بنابراين مي توان گفت كه تعيين خصوصيت هاي توابع بولي به روشي 
ــب  ــي و تحليل الگوريتم هاي مناس ــري حياتي در طراح ــد، ام كارآم
ــت  ــكلي كه وجود دارد اين اس ــاب مي آيد. اما مش رمزنگاري به حس
ــياري از ويژگي هاي مربوط به توابع بولي (يا به عبارتي  كه تعيين بس
ــت. به عنوان مثال يكي  ــاي مربوط به توابع بولي) زمانبر اس تحليل ه
ــه ازاي كليه  ــت (اگر ب ــي توازن آن اس ــك تابع بول ــاي ي از ويژگي ه
ــاي خروجي تابع بولي  ــن ورودي، تعداد صفرها و يك ه ــالات ممك ح
ــورت نامتوازن مي گويند).  ــد تابع را متوازن و در غير اين ص برابر باش
ــناخته شده براي تعيين توازن يك تابع بولي  بهترين الگوريتم هاي ش
ــازي اين گونه الگوريتم ها به  ــت. پياده س n متغيره از مرتبه O(2n) اس
ــد (حتي تسريع هايي در  ــريع داشته باش گونه اي كه تا حد ممكن تس
حد ضريب) بسيار حائز اهميت است. به منظور تسريع هر چه بيشتر، 
يك پياده سازي بايد از تمام امكانات سخت افزاري و نرم افزاري استفاده 
ــه پردازنده هاي امروزي  ــخت افزاري مربوط ب كند. يكي از امكانات س
ــرداري در واقع  ــت. پردازش ب ــت انجام پردازش هاي برداري اس قابلي
انجام يك عمل روي چندين داده (برداري از داده ها) به طور همزمان 
ــاهده مي شود پردازش برداري  ــت. همان طور كه از تعريف هم مش اس
ــان SIMD2 قرار مي گيرد.  ــتور- چند داده" يا هم در كلاس "يك دس
ــازي  ــاره كرد كه اگرچه روش هاي موازي س البته بايد به اين نكته اش
ــه اي از رايانه ها3، استفاده از  ــيار ديگري از جمله استفاده از خوش بس
ــردازش (GPU) و ... نيز وجود دارند  ــاص در پ ــاي گرافيك خ كارت ه
ــت كه امكانات سخت افزاري لازم براي  اما مزيت روش برداري اين اس
ــت و نيازي به  ــاً روي تمام پردازنده هاي امروزي موجود اس آن تقريب
ــت.  ــخت افزارهاي اضافي ديگر و صرف هزينه براي آن ها نيس تهيه س
ــتند كه از  حتي رايانه هاي قابل حمل نيز مجهز به پردازنده هايي هس

مجموعه اي از دستورالعمل هاي برداري پشتيباني مي كنند.
در اين مقاله نشان داده شده است كه چگونه با استفاده از پردازش هاي 
برداري مي توان تحليل هاي توابع بولي را با سرعت بيشتري انجام داد.

ــرداري و مفاهيم مربوط  ــورد پردازش ب ــه ابتدا مطالبي در م در ادام
ــف مربوط به  ــس از آن مفاهيم و تعاري ــت و پ ــده اس به آن آورده ش
ــپس تحليل هاي مورد نظر (تحليل هاي  ــود. س توابع بولي مرور مي ش
ــتگي7 و  ــل والش هادامارد6، خودهمبس ــه اي5، تبدي ــوازن4، تك جمل ت
ــده و  ــودن8) طي بخش هاي جداگانه اي تعريف ش ــزان غيرخطي ب مي

2- Single Instruction Multiple Data
3- cluster
4- balance
5- monomials
6- Walsh Hadamard
7- autocorrelation
8- nonlinearity

ــه روش برداري و غيربرداري براي پياده سازي  نتايج مربوط به مقايس
تحليل ها آورده مي شود. 

   مقدمه اي بر پردازش هاي برداري
ــياري از الگوريتم ها به  ــريع كه مي توان براي بس يكي از روش هاي تس
كار برد اجراي يك دستورالعمل بر روي چندين داده به طور همزمان 
ــياري از زمينه ها  ــت كه آن را SIMD مي نامند[3] و امروزه در بس اس
مانند رمزنگاري[4] مورد استفاده قرار مي گيرد. اين روش موازي سازي 
ــود قابل  ــت روي داده هاي زيادي اجرا مي ش ــتوري ثاب زماني كه دس
استفاده است (مثلاً فرض كنيد بخواهيد عناصر دو آرايه از اعداد را دو 

به دو با هم جمع كنيد).
در اين روش چند پردازنده متفاوت كه همگي تحت كنترل يك مركز 
ــترك هستند به صورت موازي يك دستورالعمل را بر روي  كنترل مش
ــخت افزار حمايت كننده اين نوع  ــاي متفاوت اجرا مي كنند. س داده ه
ــازي مي تواند از چند پردازنده مستقل با حافظه مجزا يا يك  موازي س

پردازنده با چندين واحد ALU9 متفاوت تشكيل شده باشد.
بهبودهايي كه بر اثر استفاده از روش SIMD در الگوريتم هاي محاسباتي 
ــازنده پردازنده را بر آن داشت كه به  ــركت هاي س به وجود مي آيد ش
نحوي توانايي استفاده از اين نوع پردازش را به پردازنده ها اضافه كنند. 
ــركت اينتل فناوري MMX10 را معرفي كرد كه در  ــال 1995 ش در س
ــتفاده از بردارهاي 128 بيتي،  ــري SIMD با اس ــي به كارگي آن تواناي
ــردار 128 بيتي را به  ــود. در اين فناوري مي توان هر ب ــده ب فراهم ش
ــورت برداري از داده هاي 64، 32، 16 و يا 8 بيت در نظر گرفت و  ص
ــتفاده از دستورالعمل هايي خاص آن ها را مورد پردازش قرار داد.  با اس
ــعه MMX فناوري هاي جديدي مانندSSE11 و SSE2 نيز معرفي  با توس
ــتورالعمل هاي برداري  ــه اي جديد از دس ــدند كه در آن ها مجموع ش
ــده بود[5]. روند توسعه اين فناوري  براي پردازش داده ها قرار داده ش
ــه پيدايش فناوري هاي ــت كه منجر ب ــا به امروز نيز ادامه يافته اس ت

SSE3 ،SSSE3 ،SSE4 ،SSE4.1،SSE4.2 و AVX شده است.

ــرداري ابتدا بايد مفهوم  ــي نحوه عملكرد پردازش هاي ب قبل از بررس
ــردار را معرفي كنيم. بردار به يك مجموعه از داده هاي هم نوع گفته  ب
ــود كه ترتيبي مشخص دارند. براي نمونه فرض كنيد كه A يك  مي ش
ــت كه از n عضو تشكيل شده است در اين صورت مي توان را    بردار اس

 A به صورت زير نمايش داد:

 nAAAA ,...,,= 21                                                (1)  

ــت (در واقع مفهوم بردار  ــوي از A با زيرنويس i اس ــه در آن Ai عض ك
ــي رايانه اي  ــه در زبان هاي برنامه نويس ــه مفهوم آراي ــيار نزديك ب بس
ــوع داده اعضاي يك  ــد كه عمل جمع روي ن ــت). حال فرض كني اس
9- Arithmetic and Logic Unit
10- اين واژه در حقيقت هيچ معناي خاصي ندارد گرچه برخي آن را كوتاه شده Matrix Math eXtension مي دانند.
11- Streaming SIMD Extension
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ــع دو بردار به صورت زير  ــد در اين صورت جم بردار قابل تعريف باش
تعريف مي شود.

  CBABABA nn =,...,= 11                (2)      

ــاره كرد اين است كه همواره در فناوري هاي  نكته اي كه بايد به آن اش
ــده اندازه بردارها نيز يكسان فرض مي شود. از رابطه 2 مي توان  ياد ش
به سادگي به اين نكته پي برد كه جمع برداري در حقيقت يك نمونه 
SIMD است. امروزه پردازنده ها قابليت پردازش هاي برداري براي انواع 

داده مميز شناور و اعداد صحيح به همراه عملياتي چون جمع، ضرب، 
تقسيم، عمل هاي منطقي و عمل هاي انتقالي (شيفت) را دارند.

ــركت Intel و  ــعه فناوري (مانند فنا وري SSE4 و SSE4.1 از ش با توس
!3DNow از شركت AMD) علاوه بر اين كه سرعت اجرا افزايش يافته 

ــاختار داده اي قابل استفاده در پردازنده ها بيشتر شده است،  و انواع س
ــرداري نيز افزايش يافته  ــتفاده در پردازش ب اندازه بردارهاي قابل اس
ــه در آن از بردارهاي 256 بيتي  ــت [6, 7] (مانند فناوري AVX ك اس

استفاده مي شود).

مفا هيم و تعاريف مربوط به توابع بولي
چگونگي نمايش يك تابع بولي، نكته اي بسيار اساسي در تحليل توابع 
ــاص از تابع بولي  ــد. گاهي يك روش نمايش خ ــمار مي آي بولي به ش
ــيار كارآمدتر از ديگر نمايش ها است.  براي انجام يك تحليل خاص بس
ــل اهميت نمايش يك تابع بولي در تحليل در ادامه اين بخش  به دلي
ــي قرار  ــتفاده براي نمايش توابع بولي مورد بررس چند روش مورد اس

مي گيرد .

جدول صحت
ــت12، خروجي  ــتفاده از جدول صح ــك تابع بولي با اس ــش ي در نماي
ــته  ــطرهاي يك جدول نوش متناظر تمام حالات ممكن ورودي در س
مي شود. براي مثال جدول صحت يك تابع بولي با چهار متغير ورودي 
ــتون (چهار ستون مربوط به متغيرهاي ورودي و ستون آخر  از پنج س

براي خروجي تابع) و 24 سطر تشكيل مي شود.
   

    فرم قطبي جدول صحت
ــي توابع بولي معمولاً  ــاي رمزنگاري از جمله تحليل طيف در كاربرده
ــتفاده  از فرم ديگري از جدول صحت به نام جدول صحت قطبي13 اس
ــتون  ــت در س ــت آوردن اين جدول كافي اس ــود. براي به دس مي ش
ــك و مقادير 1 را به 1-  ــت مقادير صفر را به ي ــي جدول صح خروج
ــكل قطبي  تبديل كنيم. در زير رابطه ميان نمايش جدول صحت و ش

آن آورده شده است:
12- truth table
13- polarity truth table

                                         (3)       

در اين رابطه  شكل جدول صحت و  شكل قطبي آن است.
   

   فرم  نرمال جبري
ــتفاده از  ــر براي نمايش منحصر به فرد يك تابع   بولي، اس روش ديگ
22 را در نظر بگيريد كه 

:)( ZZXf n  ــت. تابع  فرم نرمال جبري اس
ــت.  ــر بيت iام در اين بردار اس =),,...,( و Xi بيانگ 21 nxxxX در آن 
ــورد نظر به صورت زير  ــن صورت فرم نرمال جبري تابع بولي م در اي

خواهد بود:

=..1}{ است، در نتيجه تعداد كل زيرمجموعه هاي  nS در اين رابطه 
ــال جبري تابع  ــا را ضرايب فرم نرم Ia ه ــد بود.  n2 خواه ــر  S براب

مي نامند.
  

   توازن و تك ج مله اي ها
ــت متفاوت از يك تابع بولي  ــه توازن و تك جمله اي دو خصوصي گرچ
هستند اما روش به دست آوردن اين خصوصيت ها بسيار شبيه به هم 
ــي قرار  ــت، از اين رو در اين بخش هر دو تحليل با هم مورد بررس اس

مي گيرد. ابتدا تعريفي از اين دو تحليل ارائه مي شود. 

   توازن
ــر بگيريد. چنين  :{0,1}{0,1} با n متغير را در نظ nf ــي تابع بول
ــف ورودي و در نتيجه به همين تعداد خروجي  ــي n 2 حالت مختل تابع
ــع بولي را متعادل (متوازن) مي ناميم، اگر تعداد  مختلف دارد. يك تاب
ــداد كل حالاتي كه  ــود، با تع ــي كه خروجي تابع يك مي ش كل حالات
 f متغيره n خروجي صفر مي شود برابر باشد. به عبارت ديگر تابع بولي
متعادل است اگر و تنها اگر  و يا  باشد، كه 
ــت[8,  در آن  متمم (نقيض) تابع بولي  و HW وزن همينگ اس

.[10 ,9
ــع بولي داراي  ــوازن يك تاب ــبه ت ــود براي محاس ــاي موج الگوريتم ه
ــتند كه مرتبه نمايي دارد. در حالت كلي  پيچيدگي زماني O(2n) هس
ــراي تعيين توازن يك تابع بولي ناچاريم تمام خروجي هاي يك تابع  ب
ــماريم (البته اين  ــي كرده و تعداد صفرها و يك ها را بش بولي را بررس
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امكان وجود دارد كه در هنگام شمارش، در صورت بيشتر شدن تعداد 
يك ها يا صفرها از نصف كل حالات، شمارش متوقف شود زيرا در اين 
ــا در حالت كلي باز هم  ــع بولي قطعا متوازن نخواهد بود ام حالت تاب
ــت). اين كار معادل با جمع كردن تمام  ــه زماني همان O(2n) اس مرتب
ــطرهاي موجود در نمايش قطبي و يا جدول درستي يك تابع بولي  س

است.
ــابهي  ــبه توازن هم پيچيدگي زماني مش الگوريتم برداري براي محاس
ــبت به الگوريتم هاي معمولي بيشتر است. در  دارد، اما سرعت آن  نس
اين الگوريتم با استفاده از جمع برداري تمام سطرهاي نمايش قطبي 
ــوند. تحليل توازن را به هر دو  ــتي با هم جمع مي ش و يا جدول درس
ــاني اجرا كرديم و  ــم و روي توابع بولي يكس ــازي كردي روش پياده س
ــبه توازن توابع در هر دو روش را با هم  ــده براي محاس زمان صرف ش
ــكل 1  ــه در قالب يك نمودار در ش ــه كرديم. نتايج اين مقايس مقايس
ــت. در اين نمودار محور افقي نشان دهنده تعداد  ــان داده شده اس نش
متغيرهاي تابع بولي تحت آزمايش است (يا به عبارتي تعداد بيت هاي 
ورودي تابع بولي) و محور عمودي زمان صرف شده براي انجام تبديل 
ــت (براي محاسبه تعداد  ــاعت پردازنده اس ــب تعداد پالس س بر حس

پالس هاي ساعت پردازنده از توابع زبان C استفاده شده است).
   

   تعداد تك جمله اي ها
ــع بولي ظاهر  ــرم نرمال جبري14 تاب ــك از عباراتي كه در ف ــه هر ي ب
ــود (عباراتي كه به صورت يك متغير يا حاصلضرب چند متغير  مي ش
، مي شوند)  ورودي بوده و در فرم نرمال جبري با هم ياي انحصاري،
ــود. تعداد تك جمله اي ها حداقل يك و  يك تك جمله اي15 گفته مي ش

حداكثر 2n مي باشد.
روش محاسبه تعداد تك  جمله اي هاي يك تابع بولي با روش محاسبه 
توازن يك تابع بولي تقريباً يكي است و پيچيدگي زماني آن ها يكسان 
ــر دو تحليل  ــبه ه ــن مي توان از يك روش براي محاس ــت، بنابراي اس
ــتفاده كرد، با اين تفاوت كه براي محاسبه تعداد تك جمله اي ها از  اس
14- Algebraic Normal Form
15- Monomial

نمايش فرم نرمال جبري استفاده مي شود، در حالي كه براي محاسبه 
ــود. تعداد تك جمله اي ها برابر  ــتي استفاده مي ش توازن از جدول درس
ــت با تعداد يك هاي موجود در نمايش فرم نرمال جبري تابع بولي.  اس
ــبه تعداد تك جمله اي ها با  ــكل 2 زمان صرف شده براي محاس در ش

روش برداري و غيربرداري مقايسه شده است. 

   تبديل والش- هادامارد
اين تب ديل از پركاربردترين تبديل هاي مورد استفاده در رشته هاي 
ــون پردازش  ــه در زمينه هايي چ ــت ك ــك و كامپيوتر اس الكتروني
سيگنال هاي ديجيتال، رمزنگاري و الگوريتم هاي مقايسه داده مثل 
 ،Hm،پردازش صوت و تصوير نيز كاربرد دارد. تبديل والش- هادامارد
ــت. براي به دست آوردن تبديل  mm اس 22  در واقع يك ماتريس 
ــن ماتريس در بردار  ــارد يك بردار با بعد 2m، بايد اي ــش- هادام وال
ــتي  ــود. اين تبديل را مي توان به روش بازگش ــده ضرب ش داده ش
ــتي اين تبديل به صورت زير تعريف  نيز تعريف كرد. رابطه بازگش

مي شود: 

ــاز است كه در  /1 ضريب نرمال س ــده،  ــتي ذكر ش در رابطه بازگش
ــبه تبديل  ــوان آن را حذف كرد[11]. براي محاس ــي موارد مي ت برخ
والش- هادامارد روي يك دنباله گسسته (يا به عبارتي روي يك بردار 
ــتفاده مي شود كه  NWHT اس nN عنصر، از ماتريس  2= ــتوني) با  س

اين ماتريس به صورت زير تعريف مي شود:
 (4)         

2DFT ماتريس دو بعدي  ــور و  ضرب تنس ــن فرمول، عملگر در اي
تبديل فوريه گسسته است[12] كه به صورت زير تعريف مي شود:

  (5)                 

شكل 2 افزايش سرعت در محاسبه تعداد تك جمله اي ها به صورت برداري.شكل 1 افزايش سرعت در محاسبه توازن تابع بولي به صورت برداري.
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ــك ماتريس حقيقي،  ــش- هادامارد ي ــوط به تبديل وال ــس مرب ماتري
.[13] 1* === HHHH T متعامد و متقارن است، به عبارتي 

   يك الگوريتم سريع
ــادي دارد  ــيار زي ــبات اهميت بس ــل والش- هادامارد در محاس تبدي
اماپيچيدگي زماني الگوريتم هاي رايج براي پياده سازي آن زياد است. 
ــت. تلاش براي  ــي اين پيچيدگي از مرتبه O(n2) اس ــت معمول در حال
كاهش زمان مورد نياز براي اين تبديل،  منجر به كشف يك الگوريتم 
ــبه تبديل والش- هادامارد شد، كه تبديل والش-  ــريع براي محاس س
هادامارد سريع، FWHT، نام گرفت [14]. در اين روش، براي به دست 
 N در N بعدي، ماتريس N ــردار ــل والش- هادامارد يك ب آوردن تبدي
ــبه  ــود بلكه براي محاس هادامارد به طور صريح در بردار ضرب نمي ش
ــود: بردار  ــل والش- هادامارد يك بردار به صورت زير عمل مي ش تبدي
مورد نظر (V) به دو بردار N/2 بعدي شكسته مي شود (V1 و V2) سپس 
ــمت اول بردار نتيجه   حاصل جمع اين دو بردار (يعني V1 +V2) در قس
قرار مي گيرد و حاصل تفريق بردار اول و دوم (يعني V1 -V2) محاسبه 
ــود و در قسمت دوم بردار نتيجه قرار داده مي شود (فرض كنيد  مي ش
ــمت اول آن را با V1′ و قسمت دوم آن  بردار نتيجه را ′V بناميم و قس
را با V2′ نشان دهيم). سپس همين روند (نصف كردن و جمع و تفريق 
كردن) روي هر كدام از بردارهاي V1′ و V2′ تكرار مي شود تا در نهايت 
ــل از اين مراحل  ــيم. بردار كلي حاص ــه بردارهاي تك عنصري برس ب
نتيجه تبديل والش- هادامارد روي بردار اوليه V خواهد بود. در شكل 
3 روند محاسبه تبديل والش- هادامارد به روش الگوريتم سريع نشان 

داده شده است. 
اين روش محاسبه تبديل والش- هادامارد چند مزيت مهم دارد: اول اين 
كه مرتبه زماني آن nlogn عمل جمع يا تفريق است كه نسبت به روش 
معمول سريع تر است [13, 15, 16, 17]. دوم اين كه در محاسبات تنها 
از عمل هاي جمع و تفريق استفاده مي شود در حالي كه در روش معمول 
ــبت به عمل هاي جمع و تفريق بسيار  ــت كه نس نياز به عمل ضرب اس
ــت [17, 13]. سوم اين كه اين روش براي پياده سازي تبديل  زمانبر اس

والش- هادامارد به صورت برداري بسيار مناسب است.

از الگوريتم والش- هادامارد سريع براي پياده سازي تبديل والش- 
ــتفاده كرديم و براي انجام عمل هاي  ــارد به روش برداري اس هادام
ــتفاده كرديم. براي  ــق آن از پردازش هاي برداري اس جمع و تفري
ــتفاده شده، كه البته براي  ــازي از بردارهاي 128 بيتي اس پياده س
ــباتي بيشتر نيز به راحتي قابل توسعه  سيستم هايي با توان محاس
ــريع را به روش  ــش- هادامارد س ــر اين، تبديل وال ــت. علاوه ب اس
ــازي كرديم. هر دو روش را روي  معمولي (غيربرداري) نيز پياده س
 n ــان (واضح است كه يك تابع بولي دنباله بيت هايي با طول يكس
ــته بيت با طول 2n در نظر گرفت) اجرا  متغيره را مي توان يك رش
ــه كرديم. در شكل  ــده براي آن ها را مقايس كرديم و زمان صرف ش
ــراي تبديل والش- هادامارد  ــده براي اج 4 نمودار زماني صرف ش
سريع پياده سازي شده به روش برداري در مقايسه با تبديل والش- 
ــازي شده به روش عادي (غيربرداري) نشان داده  هادامارد پياده س
ــان دهنده لگاريتم (در  ــت. در اين نمودار محور افقي نش ــده اس ش
ــت (يعني log2n، كه البته  مبناي 2) طول دنباله تحت آزمايش اس
اگر دنباله ها را توابع بولي فرض كنيم محور افقي تعداد متغيرهاي 
تابع بولي مورد نظر را نشان مي دهد) و نمودار عمودي زمان صرف 
ــده براي انجام تبديل برحسب تعداد پالس هاي ساعت پردازنده  ش
است (براي محاسبه تعداد پالس هاي ساعت پردازنده از توابع زبان 

C استفاده شده است).

تبديل خودهمبستگي
ــم در پردازش  ــر از تبديل هاي مه ــتگي يكي دي گ ــل خودهمبس تبدي
ــت. اين تبديل كه گاهي آن  ــيگنال ها و نظريه تحليل سيستم هاس س
ــي  ــتگي دوري نيز مي نامند، در واقع نوعي بررس را تبديل خودهمبس
تصادفي بودن يك دنباله از برآمدها به شمار مي رود [18]. همان گونه 
ــت، در اين تبديل رابطه بين يك دنباله از  كه از نام اين تبديل پيداس
ــت هاي دوري آن دنباله مشخص مي شود. امروزه  برآمدها با جاي گش
ــاخه هاي علوم كاربرد دارد[19, 20, 21,  اين تبديل در بسياري از ش

.[18
ــد كه در ميدان اعداد  فرض كنيد كه  يك دنباله متناوب باش

شكل 4 افزايش سرعت در تبديل والش- هادامارد پيادهسازي شده به شكل 3 روند محاسبه تبديل والش- هادامارد سريع.
صورت برداري.
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ــت، در اين صورت تبديل خودهمبستگي به  ــده اس مختلط تعريف ش
صورت زير تعريف مي شود [22]:

              (6)              

ــتگي است. در  ــت آمده از تبديل خودهمبس كه در آن ρ دنباله به دس
ia است. به همين صورت  ia مزدوج مختلط عدد  اين رابطه عبارت 
مي توان خودهمبستگي را براي آرايه هاي چند بعدي نيز تعريف كرد. 
ــت كه  براي نمونه فرض كنيد كه aij يك آراية دو بعدي از برآمدها اس
در آن داريم i≤M-1≥0 وj≤N-1≥0 . در اين صورت خودهمبستگي براي 

آرايه دو بعدي به صورت زير تعريف مي شود:

             (7)              

ــتگي داده هاي مربوط به فاز تابع از بين مي رود،  در تبديل خودهمبس
از اين رو اين تبديل غير قابل بازگشت خواهد بود. يك حالت خاص از 
ــتگي در ميدان هاي متناهي GF2 است.  اين تبديل، تعيين خودهمبس

خودهمبستگي در اين ميدان به صورت زير تعريف مي شود:

              (8)              
 

ــورت بيتي  ــت كه به ص ــاري (XOR) اس ــاي انحص ، ي ــه در آن  ك
ــبه تبديل  عمل مي كند. با روش هاي معمول، پيچيدگي زماني محاس
ــاي متفاوتي معرفي  ــت. روش ه ــه O(n2) اس ــتگي از مرتب خودهمبس
ــد [23]. يكي  ــان nlogn انجام مي دهن ــده كه اين تبديل را در زم ش
ــتفاده از تبديل فوريه است. مي توان  ــده اس ــنهاد ش از روش هاي پيش
ــته است،  ــتگي به تبديل فوريه وابس ــان داد كه تبديل خودهمبس نش
ــريع مي توان اين تبديل را به  ــتفاده از تبديل فوريه س از اين رو با اس
دست آورد. يك روش مناسب ديگر استفاده از تبديل والش- هادامارد 
ــان داد كه تبديل  ــتفاده از روش هاي رياضي مي توان نش ــت. با اس اس
ــت [24].  ــتگي با تبديل والش- هادامارد نيز در رابطه اس خودهمبس
ــتگي به صورت زير  ــه ميان تبديل والش- هادامارد و خودهمبس رابط

است:
))((2= 21 fWWB n

f
             (9)               

ــت و n تعداد متغيرها يا به  ــل والش- هادامارد اس ــه در آن W تبدي ك
عبارتي تعداد بيت هاي ورودي تابع بولي  است. روش هاي متعددي 
بر اساس اين رابطه معرفي شده است كه مي توانند با سرعت بيشتري 
اين تبديل را انجام دهند[25, 26]. استفاده از تبديل والش- هادامارد 
براي محاسبه خودهمبستگي برتري هايي نسبت به استفاده از تبديل 
فوريه دارد. اول اين كه تبديل والش- هادامارد به صورت درجا (بدون 
ــت و تنها به عمل جمع  ــازي اس ــاز به حافظه اضافي) قابل پياده س ني
ــوي ديگر در اين روش نه تنها تبديل والش- هادامارد  نياز دارد. از س

ــاني و  ــر موجود در اين رابطه، مانند توان رس ــه روابط رياضي ديگ بلك
ــازي كرد. از اين روش  ضرب را نيز مي توان به صورت برداري پياده س
ــتفاده كرده ايم. تبديل  ــتگي اس ــازي تبديل خودهمبس براي پياده س
ــبه خودهمبستگي را به روشي  والش- هادامارد مورد نياز براي محاس
كه در بخش قبل همين مقاله اشاره شد به صورت برداري پياده سازي 
ــده در  ــتفاده ش ــاني اس كرديم. براي انجام عمل هاي ضرب و توان رس
ــده است. علاوه بر آن  ــتفاده ش رابطه 9 نيز از پردازش هاي برداري اس
تبديل خودهمبستگي را به روش معمولي (روشي كه در آن از تبديل 
والش- هادامارد غيربرداري استفاده شده و همچنين عمل هاي ضرب 
ــت). تبديل  ــتفاده قرار گرفته اس ــرداري مورد اس ــاني غيرب و توان رس
خودهمبستگي به هر دو روش روي توابع بولي يكسان و در اندازه هاي 
ــده توسط اين دو روش با هم  ــده و زمان هاي صرف ش مختلف اجرا ش
ــه پياده سازي اين  ــت. نتايج به دست آمده از مقايس ــه شده اس مقايس
تبديل به صورت برداري و معمولي (غيربرداري)، در شكل 5 مشاهده 
مي شود. در اين نمودار محور افقي نشان دهنده تعداد متغيرهاي تابع 
ــداد بيت هاي ورودي تابع  ــت (يا به عبارتي تع بولي تحت آزمايش اس
ــده براي انجام تبديل برحسب  بولي) و نمودار عمودي زمان صرف ش
تعداد پالس هاي ساعت پردازنده است (براي محاسبه تعداد پالس هاي 

ساعت پردازنده از توابع زبان C استفاده شده است).
ــت در تحليل  ــاهده اس ــل مش ــودار قاب ــن نم ــه در اي ــه ك همان گون
ــتفاده از پردازش برداري افزايش سرعت  ــتگي با وجود اس خودهمبس
ــت. علت اصلي اين رويداد استفاده از تبديل  ــبي ايجاد نشده اس مناس
والش- هادامارد 64 بيتي بر مبناي بردارهاي 128 بيت است. در اين 
پياده سازي از بردارهاي 128 بيتي براي پردازش برداري استفاده شده 
است. وقتي از اين بردارها براي داده هاي 64 بيتي استفاده مي شود به 
ــت كه در هر بردار حداكثر 4 داده مي توان قرار داد و به  اين معني اس
اين ترتيب در هر مرحله حداكثر روي 4 داده مي توان عمليات برداري 
ــت و  ــازي حداكثر 4 اس ــام داد. اين يعني اين كه درجه موازي س انج
ــرعت الگوريتم چندان زياد نشود. البته واضح  همين باعث مي شود س
ــد  ــه بردارهاي مربوط به پردازش برداري بزرگتر باش ــت كه هر چ اس
ــش مي يابد (به عنوان مثال فناوري  ــريع نيز به صورت خطي افزاي تس

AVX از بردارهاي 256 بيتي براي پردازش برداري دارد).

شكل 5 افزايش سرعت در تبديل خودهمبستگي به صورت برداري.
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      ميزان غيرخطي بودن
ــي (يعني توابع  ــراي توابع در ميدا ن متناه ــي از خصوصياتي كه ب يك
ــود ميزان غيرخطي بودن  به صورت f:GF(2n)→GF(2m)) تعريف مي ش
ــت. يكي از حمله هاي موثر به الگوريتم هاي رمزنگاري، حمله  آن هاس
ــت صورت مي گيرد.  ــت [1] كه با توجه به همين خصوصي ــي اس خط
ــيار  بنابراين خصوصيت غيرخطي بودن در يك الگوريتم رمزنگاري بس

مهم است.
ــه روي n بيت  ــت ك ــرداري اس ــك فضاي ب ــد Vn كه  ي ــرض كني ف
ــي مانند ــر تابع بول ــت. از اين رو ه ــي اس ــده و n متناه ــف ش تعري

f:GF(2n)→GF(2) را مي توان به صورت يك بردار در اين فضاي برداري 

ــر گرفت كه هر كدام از درايه هاي آن معادل با خروجي تابع   در نظ
ــت. به بيان ديگر نمايش جدول درستي  به ازاي يك ورودي خاص اس
ــود. در اين حالت  ــع بولي به صورت يك بردار در نظر گرفته مي ش تاب

ميزان غيرخطي بودن تابع  به صورت زير تعريف ميشود[27]:

          (10)                

ها، بردارهاي معادل با توابع خطي در فضاي Vn و عملگر   i كه در آن 
ــت. از اين تعريف به  ــده روي اين فضا اس ضرب داخلي تعريف ش ,

سادگي مي توان نتيجه گرفت كه ميزان غيرخطي بودن يك تابع بولي 
ــان آن تابع بولي با نزديكترين تقريب خطي آن  در حقيقت فاصله مي

است.
ــا يك تابع بولي  ــداد بردارهايي كه معادل ب ــاي برداري Vn تع در فض
خطي هستند، به صورت نمايي نسبت به اندازه n رشد مي كند. به بيان 
ــت.  ــداد توابع خطي در فضاي برداري Vn از مرتبه o(2n) اس ديگر، تع
ــن فضا نيز به صورت نمايي  ــي تعداد درايه هاي هر بردار در اي از طرف
ــاس، با استفاده از روابط ساده  ــبت به n افزايش مي يابد. بر اين اس نس
ــبه ميزان  ــان داد كه پيچيدگي زماني براي محاس رياضي مي توان نش
ــت. با توجه به اين  ــي بودن به روش عادي از o(22n) مرتبه اس غيرخط
ــتفاده  ــي، اجراي اين تحليل براي nهاي بزرگ عملاً قابل اس پيچيدگ
ــت كه دانشمندان را بر  ــت. اما اهميت اين تحليل به اندازه اي اس نيس

ــاده ترين حالت براي اين تحليل محدوده هايي را  ــته كه در س آن داش
تعيين كنند[28].

ــارد مي توان ميزان غيرخطي بودن  ــتفاده از تبديل والش- هادام با اس
ــن كرد [29].  ــبت به O(22n)، تعيي ــا پيچيدگي زماني بهتري نس را ب
ــي آن)  ــطرهاي تبديل خطي والش- هادامارد (در نمايش ماتريس س
ــن رو مي توان گفت كه ميزان  ــت، از اي معادل با توابع بولي خطي اس
غيرخطي بودن به صورت زير با تبديل والش- هادامارد در رابطه است: 

 (11)                

ــش- هادامارد روي  ــه iام از نتيجه تبديل وال )( دراي fWi ــه در آن  ك
ــت. پيچيدگي زماني تعيين ميزان غيرخطي بودن، با  f اس تابع بولي
ــتفاده از رابطه 11 معادل با حاصل جمع پيچيدگي تبديل والش-  اس
ــينه در نتايج به دست آمده از  هادامارد و پيچيدگي تعيين مقدار بيش
ــن مي توان گفت پيچيدگي اين  ــت. بنابراي تبديل والش- هادامارد اس
ــت. سريع ترين روش موجود براي  روش به صورت  اس
تبديل والش- هادامارد (والش- هادامارد سريع) از مرتبه O(n2n) است 
ــتفاده از روش هاي برداري را نيز دارد. به  كه قابليت پياده سازي با اس
ــتفاده از رابطه 11 علاوه بر اين كه امكان پياده سازي  همين دليل اس
الگوريتم را به صورت برداري فراهم مي آورد، ميزان پيچيدگي الگوريتم 

را نيز كاهش داده و به مرتبه O(n2n) مي رساند.
ــده تا به  ــناخته ش ــريع ترين روش هاي ش از اين روش (كه يكي از س
امروز است) براي پياده سازي تحليل ميزان غيرخطي بودن توابع بولي 
ــتفاده كرده ايم. اين روش را هم به صورت معمولي و هم به صورت  اس
ــازي را روي توابع بولي  ــر دو پياده س ــازي كرديم. ه ــرداري پياده س ب
ــه كرديم.  ــاني اجرا كرديم و زمان مورد نياز آن ها را با هم مقايس يكس
ــتفاده از روش هاي  ــريع اين تحليل با اس ــت آمده از تس نتايج به دس
برداري در شكل 6 نشان داده شده است. در اين نمودار نيز محور افقي 
ــان دهنده تعداد متغيرهاي تابع بولي تحت آزمايش است و نمودار  نش
عمودي زمان صرف شده براي انجام تبديل بر حسب تعداد پالس هاي 
ساعت پردازنده است (براي محاسبه تعداد پالس هاي ساعت پردازنده 

از توابع زبان C استفاده شده است).

    نتيجه گيري
ــياري از تحليل هاي توابع بولي نسبت به تعداد بيت ورودي  گرچه بس
ــتند، اما در  ــع  (تعداد متغيرهاي تابع) داراي پيچيدگي نمايي هس تاب
بسياري از موارد مي توان الگوريتم هاي مربوط به تحليل ها را با استفاده 
ــازي هايي از كلاس SIMD پياده سازي كرد. همان گونه كه  از موازي س
در تحليل هاي به كار رفته در اين مقاله نشان داده شده است استفاده 
ــرعت  ــوع SIMD مي تواند منجر به بهبود س ــازي هاي از ن از موازي س

اجراي تحليل شود.

شكل 6 افزايش سرعت در تعيين ميزان غيرخطي بودن به صورت برداري.
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ــر SSE4.1 براي  ــي ب ــرداري مبتن ــاي ب ــه از پردازش ه ــن مقال در اي
ــريع تحليل توابع بولي استفاده شده است كه براي  ــازي و تس پياده س
روش هاي ديگر از نوع SIMD نيز قابل توسعه است. تسريع ايجاد شده 
در اين الگوريتم ها به صورت خطي با طول بردارهاي استفاده شده در 
پردازش برداري (يا به بيان ديگر با درجه موازي سازي) رابطه مستقيم 
ــرداري از بردارهاي با طول  ــده داراي پردازش ب ــر چه پردازن دارد. ه
بيشتر حمايت كند ميزان تسريع الگوريتم هاي مربوط به تحليل ها نيز 
ــتر بودن اندازه بردار  به صورت خطي افزايش مي يابد (كه در واقع بيش
مورد استفاده در پردازش برداري به معني امكان افزايش درجه موازي 
ــاوري AVX از بردارهاي 256 بيتي  ــت). به عنوان مثال فن ــازي اس س

براي پردازش برداري استفاده مي كند.
ــت، تحليل هاي  ــده اس علاوه بر تحليل هايي كه در اين مقاله آورده ش
ــتفاده از روش هايي  ــتند كه مي توان آن ها را هم با اس ديگري نيز هس
مشابه تسريع داد، مثل درجه جبري16، مصونيت جبري17، اثر بهمني18، 

معيار انتشار19 و مصونيت همبستگي20 يك تابع بولي.
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مقدمه
ــن حال پنهان  ــي لاينفك، بخــش مهم و در عي ــنا، جزي ــتاندارد واژه اي آش اس
زندگي امروزه بشر است. در دنياي فعلي، زندگي بدون وجود استانداردها معني 
ــتر تعامل افراد و جوامع با يك ديگر  ــتانداردها بس ــته و ممكن نيســت. اس نداش
ــتانداردها فضايي را براي تبادلات علمي و فني، و هم چنين تجاري در  اســت. اس
ــتاندارد و موضوعات  ــن دليل، توجه به اس ــروز فراهم مي كند. به همي ــاي ام دني

مرتبط با آن، مي تواند از اهميت ويژه اي برخوردار باشد.
ــارب و نظرات همه  طرف هاي درگير  ــتانداردها، در معناي عام، برآيند تج اس
ــندگان، خريداران، نهادهاي  ــتفاده كنندگان، فروش و ذينفع (توليدكنندگان، اس
ــررات) در يك موضوع خاص اســت كه با هدف  ــده مق ــذار و تنظيم كنن قانون گ
ــر مي شود. با اين حال،  ــطح كيفي خدمات و محصولات تدوين و منتش ارتقاي س
ــده و هيچ  ــه (اختياري) طراحي ش ــتفاده داوطلبان ــراي اس ــتانداردها در كل ب اس
قانوني را تحميل نمي كند؛ اگر چه به كارگيري و استفاده از استانداردها مي تواند 

حالت اجباري هم داشته باشد.

هدف از اختصاص بخشي از صفحات مجله «گزارش كامپيوتر» به اين موضوع، 
باز كردن دريچه اي به موضوع استاندارد و موضوعات استانداردي است. اگر چه 
ــتاندارد به اندازه دانش و فناوري بشر امروزي وسعت دارد و در تمام  دنياي اس
ــاي آن نفوذ كرده، امّا اين صفحات تلاش خواهد كرد تا به اقتضاي موضوع  زواي
ــتانداردهاي  ــتاندارد (به طور عام) و اس ــه «گزارش كامپيوتر» به موضوع اس مجل

حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات (به طور خاص) بپردازد.
ــده  ــرفصل هايي كه براي اين مجموعه مقالات در نظر گرفته و پيش بيني ش س

به شرح زير است:
تعاريف و مفاهيم حوزه استاندارد• 
طبقه بندي استانداردها• 
آشنايي با نهادهاي استانداردگذار• 
نحوه تدوين استانداردها• 
ــتانداردهاي حوزه فناوري اطلاعات و ارتباطات (كه طبيعتاً حجم •  ــنايي با اس آش

زيادي از مطالب را به خود اختصاص خواهد داد.)

واژه استاندارد (لغت شناسي)
ــت در  ــتاندارد، لازم اس قبل از ورود به مفاهيم پايه اي مرتبط با اس
ــود.  ــه  آن توضيحاتي داده ش ــتاندارد» و ريش مورد خود كلمه «اس
ــتاندارد» از زبان  ــوژي)، واژه  «اس ــي (اتيمول ــدگاه ريشه شناس از دي
ــي ميانه (انگليسي متداول  ــده است. در انگليس ــي گرفته ش انگليس
ــا 1500 ميلادي) اين واژه به معناي «پرچم» و  «محل  از 1100 ت

ــگريان بوده است. واژه استاندارد (در انگليسي ميانه) از  تجمع»  لش
ــتان (فرانسوي متداول در  ــوي باس واژه «Etandard» در زبان فرانس
ــده و از نظر معني تحت تأثير  ــده هاي 6 تا 13 ميلادي) گرفته ش س
واژه انگليسي «Stand» يعني «ايستادن» بوده است.  در زبان آلماني 
ــم واژه Standort به معني «جا» و «مكان» و «موقعيت» به نوعي  ه

ريشه واژه Standard است.
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در زبان فارسي هم كلمه استاندارد عيناً به عنوان «اسم» پذيرفته 
ــده  ــده» هم معني ش ــده و به «هنجار» يا «نمونه  پذيرفته ش ش

است.

تعريف استاندارد
در اسناد مختلف، از استاندارد تعاريف متعددي از ديدگاه هاي گوناگون 
ــده است. هر كدام از اين تعاريف سعي مي كند ويژگي هايي را  ارايه ش
از يك استاندارد (در سطح مشخصي از پيچيدگي) به دست دهد. ذيلاً 
ــتانداردي استخراج شده،  ــتاندارد كه از منابع اس چندين تعريف از اس

بيان شده است: 
ــند ISO/IEC Guide 2 اين گونه تعريف •  استاندارد طبق تعريف س

ــده است: مستندي است كه توسط يك اجماع1 فني تهيه شده  ش
ــط يك نهاد2 شناخته شده تاييد مي شود، تا استفاده عام و  و توس
مكرر از قواعد، راهنماها، يا ويژگي هاي فعاليت ها يا نتايج آن ها را 
با هدف به دست آوردن سطحي/كيفيتي بهينه در آن زمينه خاص، 

فراهم آورد.
 • :(ISO) ــتاندارد به نقل از وبگاه سازمان جهاني استاندارد تعريف اس

مستندي است كه نيازمندي ها، مشخصات، راهنماها يا ويژگي هايي 
ــازگار براي حصول اطمينان از اين كه  ــكلي س را كه مي تواند به ش
ملزومات، محصولات، فرآيندها، و خدمات با كاربري و استفاده  آن ها 

تناسب دارد فراهم مي كند.
ــاده تري از استاندارد: روش توافق شده و قابل تكرار انجام •  تعريف س

كاري است. استاندارد سندي است منتشر شده و حاوي مشخصات 
فني يا معيارهاي روشن كه به منظور استفاده و به كارگيري سازگار 

به عنوان قواعد، راهنماها، يا تعاريف طراحي شده است.
ــتاندارد ايران، استاندارد به معني نظم و •  ــازمان ملي اس از ديدگاه س

ــت. امّا از حيث عملياتي و كاربردي، عبارت است  قاعده و قانون اس
ــد يك فرآيند يا انجام  ــن و تدوين ويژگي هاي لازم در تولي از تعيي

يك خدمت.
تعريف استاندارد (طبق بند الف ماده 2 قانون الحاق به قانون تاسيس • 

موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب 1349): تعيين 
تمامي يا برخي از خصوصيات و مشخصات هر فرآورده از قبيل نوع، 
ــكيل دهنده، تركيب، ساخت،  ــار، موارد اوليه، اجزاي تش جنس، فش
ــكل، وضع ظاهري،  ــتفاده، طرز نصب، كيفيت، كميت، ش نحوه اس
ــته بندي و علامت گذاري،  ــي، چگونگي بس ــاد، عيار، ايمن وزن، ابع
روش آزمون، و هم چنين روش يكنواخت كردن اوراق اداري، اسناد 

بازرگاني و امثالهم.
ــازمان ملي استاندارد •  ــط س ــتاندارد كه توس تعريف جديدتر اس

ــده (طبق استاندارد ملي شماره 5، سال 1385): مدرك  ارايه ش
ــده كه با هدف  ــناخته ش حاصل از اجماع و مصوب يك نهاد ش
1- consensus
2- body 

ــتيابي به حد بهينه نظم در زمينه اي معين، قواعد، راهنماها  دس
يا ويژگي  هايي را براي فعاليت ها يا نتايج آن ها، براي كاربردهاي 
ــن تعريف، اين مورد هم  ــرر ارايه مي دهد. ذيل اي معمول و مك
ــتاندارد «بايد» بر نتايج تثبيت شده علم  ــده كه: اس يادآوري ش
ــتوار بوده و هدف آن ارتقاي منافع بهينه  و فناوري و تجربه اس

جامعه است.

مفاهيم مرتبط
ــتاندارد، مفاهيم مرتبطي هم وجود دارد كه بايد به  در كنار تعريف اس

آن ها پرداخته شود: 
ــت كه طي آن يك استاندارد تهيه •  ــتاندارد: فرآيندي اس تدوين اس

ــده يا بر پاية  ــت از ابتدا نوشته ش ــتاندارد ممكن اس ــود. اس مي ش
استاندارد ديگري تهيه شود.

ــه حيات يك •  ــت كه تمامي چرخ ــتاندارد: فرآيندي اس ــعه اس توس
ــدن) را در  ــوخ ش ــكل گيري اوليه تا منس ــان ش ــتاندارد (از زم اس
برمي گيرد. تدوين استاندارد بخشي از اين چرخه حيات (يا توسعه) 

است.
ــت كه بر اساس يك •  ــازمان و ساختاري اس ــتانداردگذار: س نهاد اس

فرآيند مشخص، اقدام به تدوين و نگهداري استاندارد مي كند.
پذيرش استاندارد: فرآيندي است يك نهاد استانداردگذار، سندي را • 

به عنوان استاندارد پذيرفته و منتشر مي كند.
ــتانداردها •  ــتاندارد: كليه اقداماتي كه به منظور تحقق اس  اجراي اس

ــورد نظر در توليد، عرضه، صادرات يا واردات كالا يا ارايه خدمات  م
انجام مي پذيرد.

استانداردسازي: (طبق تعريف سند ISO/IEC Guide 2) فعاليتي • 
ــرايط به منظور استفاده معمول و مكرر  است كه براي ايجاد ش
ــتيابي  ــكلات بالفعل و بالقوه، و با هدف دس با در نظرگرفتن مش
ــود.  ــه اي بهينه از نظم در زمينه مورد نظر انجام مي ش ــه درج ب
ــر، و  ــامل فرآيندهاي تدوين، نش به طور خاص، اين فعاليت ش
اجراي استانداردها است. از منافع مهم استانداردسازي مي توان 
به بهبود مطلوبيت محصولات، فرآيندها، و خدمات براي اهداف 
ــهيل در  ــاد موانع تجاري و تس ــر و جلوگيري از ايج ــورد نظ م

همكاري هاي فناورانه اشاره كرد.

مزاياي استفاده از استانداردها
به كارگيري و استفاده از استانداردها، فوايد فني، اقتصادي، و اجتماعي 
ــخصات محصولات و  متنوعي را به همراه دارد. آن ها به يكنواختي مش
خدمات كمك كرده و ضمن كمك به بهبود كيفيت زندگي، اثربخشي 
صنعت، موانع مربوط به تجارت جهاني را از بين مي برند. كليات فوايد 

استفاده از استانداردها به شرح زير است:
از مهم ترين مزاياي استفاده از استانداردها، مي توان به موارد زير اشاره كرد:
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استاندارد

الف. فوايد تجاري
صرفه جويي در هزينه ها• 
كمك به افزايش بهره وري• 
افزايش قابليت اطمينان و اثربخشي محصولات و خدمات• 
ارتقاي سطح رضايت مندي مشتري• 
دسترسي به بازارهاي جديد• 
پشتيباني از خلاقيت و نوآوري• 
افزايش سهم بازار• 

ب. فوايد اجتماعي و زيست محيطي
كمك به ارتقاي كيفيت زندگي افراد• 
ــي، قابليت •  ــدگان در خصوص ايمن ــه مصرف كنن ــان ب دادن اطمين

اطمينان، و كيفيت محصولات و خدمات
كمك به حفظ سلامت افراد و محيط زيست• 

 پ. فوايد براي دولت ها
كمك به دولت ها در مسير تدوين قوانين• 
دسترسي به نظرات خبرگان در هر موضوع• 
تدارك زمينه براي حضور در تجارت آزاد جهاني• 

طبقه بندي استانداردها
ــريع فناوري كه خود نياز  ــد س در دنياي كنوني و با توجه به رش
ــتانداردها را به اجبار الزامي مي كند، طيف گسترده  به تدوين اس
و متنوعي از استانداردها توسط نهادهاي استانداردگذار تدوين و 
ــت. با توجه تعدد استانداردهاي موجود از حيث  منتشر شده اس
محتوا و محدوده و كاربرد، ارايه يك طبقه بندي مي تواند ديدگاه 

روشني از جايگاه استانداردهاي مختلف ارايه دهد. 
ــش  ــود: پوش ــتانداردها از زاوياي زير طبقه بندي مي ش اصولاً اس
جغرافيايي، زمينه، موضوع. اين طبقه بندي در ادامه تشريح شده 

و توضيح داده شده است.
ــتانداردها نوعاً براي كاربرد در يك محدوده جغرافيايي خاص  اس

تدوين مي شود:
ــتانداردهايي •  ــتانداردهاي جهاني يا بين المللي. اس الف-1. اس

ــط يك نهاد استانداردگذار جهاني يا بين المللي  است كه توس
ــده و توسط تمامي كشورهاي جهان قابل استفاده و  تدوين ش

پذيرش است. 
ــتانداردهاي منطقه اي. استانداردهايي است كه در •  الف-2. اس

ــمالي يا اروپا)  يك منطقه خاص جغرافيايي (مثلاً آمريكاي ش
پذيرفته و استفاده مي شود.

ــتانداردهايي است كه توسط •  ــتانداردهاي ملي. اس الف-3. اس
ــب ضروريات و  ــور، حس ــتانداردگذار يك كش ــاي اس نهاده
ــور هم  ــده و در همان كش ــور، تهيه ش نيازهاي ويژه  آن كش
ــود؛ به همين دليل استاندارد جنبه  ــتفاده مي ش پذيرفته و اس

ــاس  ــتانداردهاي ملي بر اس ملي به خود مي گيرد. معمولاً اس
يك استاندارد جهاني تدوين شده و از آن الگو مي گيرد. نمونه  
ــتانداردهاي ملي ايران»  ــخص اين نوع استانداردها، «اس مش
است كه توسط «سازمان ملي استاندارد ايران» به عنوان نهاد 
رسمي استانداردگذار در كشور جمهوري اسلامي ايران تدوين 

مي شود.
ــتانداردهاي كارخانه اي يا سازماني. استانداردهايي •  الف-4. اس

است كه خاص يك كارخانه يا سازمان بوده و توسط بخش يا 
واحدي داخلي (در همان كارخانه يا سازمان) تدوين مي شود.
ــت كه هر چه محدوده پوشش جغرافيايي  نكته قابل توجه آن اس
ــد (به عبارتي توسط جمع محدودتري  ــتاندارد كمتر باش يك اس
ــرايط و محدوديت هايي كه  ــده باشد)، امكان الزام ش پذيرفته ش
سطح مطلوب تري از كيفيت را محقق كند، وجود دارد. به همين 
ــت كه سازمان ها، شركت ها، و حتي كشورهاي پيشرفته  دليل اس
ــت،  ــلامت، بهداش ــه موضوعات مهم و حياتي (مانند س در زمين
ــاص خود  ــتانداردهاي خ ــوزش، ...) داراي اس ــت، آم محيط زيس

هستند.
منظور از «زمينه» حوزه هاي مختلف زندگي بشر است كه نيازمند 
ــت، كيفيت، آموزش،  ــتاندارد است؛ مانند: محيط زيس تدوين اس
ــازي،  ــات و ارتباطات، كشتي س ــاوري اطلاع ــاك، فن چرم، پوش
راه سازي، اتومبيل سازي، صنايع هوا و فضا، نساجي، مواد غذايي، 
خدمات، حمل و نقل، و امثالهم. لازم به ذكر است كه هر كدام از 
ــيم مي شود؛  اين زمينه ها خود به زمينه  هاي فرعي مختلفي تقس
ــك كامپيوتري،  ــبكه، گرافي ــد امنيت اطلاعات، نرم افزار، ش مانن
ــازي كه  ــات، و تجهيزات ذخيره س ــاوري اطلاع ــاي فن كاربرده
ــوب  ــاوري اطلاعات و ارتباطات» محس ــه زمينه «فن زيرمجموع

مي شود.
ــت كه  ــم مرتبط با زمينه ها اس ــوع» وجوه مه ــور از «موض منظ
ــت. اين موضوعات  ــده اس ــتانداردهايي تدوين ش براي آن ها اس
ــكل عام و مشترك وجود دارد؛  معمولاً بين تمامي زمينه ها به ش
ــا «آزمون» يا  ــتاندارد «واژگان و تعاريف» ي ــوان مثال اس به عن
ــتاندارد ممكن است  ــتورالعمل ها». به عبارت ديگر، يك اس «دس
در حوزه «واژگان و تعاريف» يك زمينه  مشخص باشد. به عنوان 
ــتانداردهاي زير در زمينه  «فناوري اطلاعات  نمونه مي توان به اس
ــرد: «واژگان و تعاريف» در زمينه  «امنيت  ــاره ك و ارتباطات» اش
اطلاعات»، «دستورالعمل مستندسازي» در زمينه  «نرم افزار»، يا 

«آزمون» در زمينه  «تجهيزات ذخيره سازي».
ــت كه يك  ــوق تلويحاً به اين معني اس ــن، طبقه بندي ف بنابراي
استاندارد را مي توان در يك فضاي سه بعدي (پوشش جغرافيايي، 

زمينه، و موضوع) طبقه بندي كرد. 
همان گونه كه قبلاً اشاره شد، به كارگيري هر استاندارد (مستقل 
ــد.  ــه  نحوي اجباري يا اختياري باش ــت آن)، مي تواند ب از ماهي
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ــتانداردها را  ــتفاده، مي توان اس به همين دليل، از منظر الزام اس
ــدي  كرد. اگرچه،  ــويقي» طبقه بن به دو حوزه «اجباري» و «تش
ــتانداردها ذاتاً حالتي  ــد، به كارگيري اس ــه كه گفته ش همان گون
ــراي ارتقاي  ــازمان ها ب ــورها و س ــويفي دارد، امّا برخي كش تش
ــتفاده از برخي  ــطح كيفي محصولات و خدمات قابل ارايه، اس س
ــتانداردهاي  ــتانداردها را «اجباري» كرده اند. البته الزام «اس اس
ــت  ــاخت هاي اجرايي و حقوقي اس اجباري» نيازمند وجود زيرس

كه بايد از قبل تدارك ديده شده باشد.

ICS طبقه بندي استانداردها: كد
ــد، استانداردها در يك فضاي  همان گونه كه قبلاً توضيح داده ش
ــازمان جهاني  ــث محتوا و كاربرد قرار دارند. س ــه بعدي از حي س
ــار بيش از 19000  ــتاندارد (ISO)، كه در حال حاضر با انتش اس
ــتاندارد بزرگ ترين و معتبرترين نهاد استانداردگذار در جهان  اس
ــتانداردها كدي به نام  ــت، براي نظم بخشي و طبقه بندي اس اس
ــت. اين كد  ــتاندارد اختصاص داده اس ــه و به هر اس ICS3 را اراي

مشخص مي كند كه هر استاندارد در چه زمينه و با چه محتوايي 
ــت كه اين كد پويا بوده و با  ــر شده است. لازم به ذكر اس منتش

تدوين استانداردهاي جديد به روز مي شود. 
ــتاندارد مستند و  ــازمان جهاني اس ــط س ــاختار اين كد توس س
ــده و براي عموم قابل دسترس است. (سند مربوط  نگهداري ش
ــي  ــاني http://www.iso.org/iso/ics6-en.pdf قابل دسترس از نش

است.)
ساختار اين كد طبقه بندي به شكل سلسله مراتبي بوده و داراي 
سه سطح است. هر سطح با يك عدد نمايش داده شده و سطوح 
توسط «.» (نقطه) از يك ديگر جدا مي شود. بنابراين، قالب كلي 
 YYY و XXX ــوده كه ــكل «XXX.YYY.ZZZ» ب كد ICS به ش
ــتم نمايش عربي  ــه رقمي) در سيس و ZZZ اعدادي (حداكثر س

است.
ــطح اول («XXX»)، بالاترين رده بندي استانداردها است،  1- س
ــود. در حال حاضر، و طبق آخرين  كه به آن حوزه4 اطلاق مي ش
ــازمان جهاني استاندارد  ــاختار ICS توسط س ــخه اي كه از س نس
ــده، 40 حوزه در اين سطح  ــر ش ــال 2005 ميلادي منتش در س
شناسايي شده  است. برخي از اعداد اختصاص يافته به حوزه  هاي 

استانداردي در اين سطح  عبارت است از: 
01: براي استانداردهاي حوزه  «كليات، واژگان، استانداردسازي، • 

مستندسازي»
03: براي استانداردهاي حوزه  «خدمات، ساختار سازماني، مديريت • 

و كيفيت، راهبري، حمل و نقل، جامعه شناسي»
11: براي استانداردهاي حوزه  «فناوري مراقبت هاي بهداشتي»• 

3- International Classification of Standards
4-. field

ــت •  ــت، حفاظ ــوزه  «محيط زيس ــتانداردهاي ح ــراي اس 13: ب
بهداشتي، ايمني»

19: براي استانداردهاي حوزه  «آزمون» • 
35: براي استانداردهاي حوزه  «فناوري اطلاعات و ماشين هاي • 

اداري»
ــام گروه5  ــطح دوم، به ن ــدي («YYY»)، يعني س ــطح بع 2- س
شناخته مي شود. طبق آخرين ساختار ارايه شده، كد ICS داراي 
ــروه، يك زمينه  كاري  ــت. تركيب حوزه و گ 392 گروه مجزا اس
ــخص را در طبقه  بندي استانداردها معين و مشخص مي كند.  مش

به عنوان مثال: 
ــاوري اطلاعات و •  ــوزه  «فن ــزار» از ح ــروه «نرم اف 35,080: گ

ماشين هاي اداري»
43,060: گروه «موتورهاي احتراق داخلي» از حوزه  «مهندسي • 

وسايل نقليه جاده اي»
ــرايط و رويه هاي عمومي آزمون» از حوزه  •  19,020: گروه «ش

«آزمون»
واژگان، •  ــات،  «كلي ــوزه   ح از  «واژگان»  ــروه  گ  :01,040

استانداردسازي، مستندسازي»
ــه ها و كدگذاري اطلاعات» از •  35,040: گروه «مجموعه نويس

ــين هاي اداري» (لازم به ذكر  ــوزه  «فناوري اطلاعات و ماش ح
ــت كه تمامي استانداردهاي مربوط به امنيت اطلاعات ذيل  اس

اين ICS قرار دارد.)
ــات» از حوزه  •  ــاوري اطلاع ــاي فن ــروه «كاربرده 35,240: گ

«فناوري اطلاعات و ماشين هاي اداري»
ــطح بعدي («ZZZ»)، به نام گروه فرعي شناخته مي شود. در •  س

ــود، به 909 گروه  ــر، 144 گروه از 392 گروه موج ــال حاض ح
ــت. ذكر اين نكته مهم است كه همه   ــده  اس ــيم ش فرعي تقس
ــرار گرفتن اين  ــتند. با ق ــا لزوماً داراي گروه فرعي نيس گروه ه
سطح، جايگاه دقيق استاندارد مشخص مي شود. به عنوان مثال: 

ــرد فناوري •  ــه «كارب ــوط ب ــتانداردهاي مرب 35,240,40: اس
اطلاعات در بانكداري»

ــرد فناوري •  ــه «كارب ــوط ب ــتانداردهاي مرب 35,240,70: اس
اطلاعات در علوم» 

ــرد فناوري •  ــه «كارب ــوط ب ــتانداردهاي مرب 35,240,80: اس
اطلاعات در فناوري هاي مراقبت هاي بهداشتي»

ــات تجهيزات •  ــوط به «كلي ــتانداردهاي مرب  35,220,01: اس
ذخيره سازي»

ــه «طراحي به كمك •  ــوط ب ــتانداردهاي مرب 35,240,10: اس
«(CAD) كامپيوتر

  «ادامه دارد...»  
5- group
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دومين جشنواره و نمايشگاه بازي هاي رايانه اي تهران

بنياد ملي بازي هاي رايانه اي، دومين جشنواره و نمايشگاه بازي هاي 
رايانه اي تهران را در تاريخ 6 تا 10 تير ماه 1391 در محل مصلي 
ــعت 22 هزار متر مربع (چهار برابر  ــزرگ تهران در فضايي به وس ب

سال گذشته) برگزار كرد.
هدف هاي برگزاري اين نمايشگاه عبارت بودند از:

 • ESRA ترويج نظام ملي رده بندي سني بازي هاي رايانه اي
نمايش توانمندي هاي متخصصان و هنرمندان ايراني• 
توسعه همكاري هاي بين المللي به ويژه با كشورهاي اسلامي در • 

زمينة صنعت بازي هاي رايانه اي
ارتقاء سطح دانش فني و تأمين امكانات و تجهيزات سخت افزاري • 

و نرم افزاري توليد شده در كشور 
معرفي ايران به عنوان قلب بازي سازي منطقه• 

ــا، خانواده، بازي  ــش توليدات، فناوري ه ــگاه در 10 بخ اين نمايش
ــي، كارگاه هاي تخصصي،  ــگاه ها و مراكز آموزش و سرگرمي، دانش
ــاي قرآني، و  ــاي رايانه اي، ايده ه ــاي بدون بازي ه ــل، دني بين المل

بيداري اسلامي و مقاومت برگزار شد.
ــركت توليدكنندة بازي هاي  ــدات، بيش از 130 ش ــش تولي در بخ
ــتند و از 30 بازي جديد ايراني از جمله فرياد  رايانه اي حضور داش
ــياوش، راز اژدها، عصر پادشاهان، شتاب در شهر، طلاي  آزادي، س
سياه، شبان، مردان كپسولي، مزرعه رويايي و تراتئون رونمايي شد.
ــنوارة بازي هاي رايانه اي تهران، 187 اثر  در بخش مسابقة جش
ــازان ايراني مورد ارزيابي داوران جشنواره قرار گرفت  از بازي س

ــار برتر معرفي  ــف به عنوان آث ــر در بخش هاي مختل ــار زي و آث
گرديدند:

1- بهتريـن بازي موبايل: ترموبكس از ميلاد صالحي برندة تنديس 
غزال زرين

(به بازي هاي شيطونك از فاطمه خدايي و جينگو از حسام حيدري 
لوح تقدير داده شد.)

ــياه از آيدين ذوالفقار برندة  ــير س 2- بهترين بازي مسـتقل: اكس
تنديس غزال زرين

ــن متقي گلشن  ــه دكمه به كارگرداني حس (به بازي هاي روياي س
ــركت فطرس پويا رايانه ديپلم افتخار و  ــده از ش ــرزمين گمش و س
ــواد محمدي، بابل آپ به  ــه بازي هاي دنياي بي رنگ از محمد ج ب
ــتانه و  ــن، هليوم از صادق زيني آس ــن متقي گلش كارگرداني حس

قدرت باتري از مهدي ربيعي لوح تقدير داده شد.)
ــهيل از علي مرادي  3- بـازي نامة مقاومـت و پايداري: برادرم س

برندة تنديس غزال زرين
ــيان لوح تقدير داده  ــروش عباس (به بازي رايانه اي تقاص از س

شد.)
4- بازي نامة حماسـي و اسطوره اي: تراتئون از متين ايزدي برندة 

تنديس غزال زرين
(به بازي نامة گرگين از آرمان آرين ديپلم افتخار داده شد.)

ــود فرمند و  ــتر از فره ــر همس 5- بـازي كودك و نوجوان: دردس
بازگشت به زندگي از سيد مهدي نخلي برندة تنديس غزال زرين
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ــي به خاطر  ــاورز و بابك عظيم ــهاب كش 6- طراحي بازي: ش
ــدة تنديس غزال  ــياه، برن ــي بازي گنج پنهان و طلاي س طراح

زرين
ــبوق به خاطر طراحي  ــيد حسين مس ــجديان و س (به ابراهيم مس

بازي رايانه اي شبان، ديپلم افتخار داده شد.)
7- موسيقي: پيام آزادي آهنگساز بازي شبان، برندة تنديس غزال 

زرين
ــاز بازي افسانه روزبه، ديپلم افتخار  (به امير محمد رضايي آهنگس

داده شد.)
ــن رادكيا به خاطر صداگذاري بازي  8- صداگذاري و افكت: آيدي

راز اژدها، برندة تنديس غزال زرين
ــازي خليج عدن ديپلم افتخار داده  (به اميد صادق وند، صداگذار ب

شد.)
ــهيل دانش اشراقي به خاطر  9- طراحي كاراكتر (شـخصيت): س
ــا، برندة تنديس غزال  ــخصيت) بازي راز اژده طراحي كاراكتر (ش

زرين
ــه كاراكترهاي بازي  ــن تبريزي به خاطر طراحي مجموع (به حس
ــه كاميار نصري فر براي طراحي كاراكتر  تراتئون، ديپلم افتخار و ب

بازي اويار، لوح تقدير داده شد.) 
10- طراحي سينما تك:

(به معين صمدي براي بازي طلاي سياه و مجيد برزگر براي بازي 
چريك، ديپلم افتخار داده شد.)

11- مدير فني: 
ــن مهدي اصل براي  ــتاورد فني به حس (ديپلم افتخار بهترين دس
ــازي فني به محمد  ــياوش و ديپلم افتخار بهترين پياده س بازي س

كاظم مقدم براي بازي طلاي سياه تعلقّ گرفت.)
ــبان، برندة  ــفي براي بازي ش 12- كارگردانـي هنري: فاطمه كش

تنديس غزال زرين
ــازي خليج عدن و عماد رحماني  ــيرين صياد حقيقي براي ب (به ش

براي بازي گربه قجري، لوح تقدير داده شد.)
ــليمي توليدكنندة بازي جولدار،  13- بـازي دانش آموزي: عادل س
ــفيد و مير مقصود  ــور توليدكننده بازي آرزوي س ــران آريان پ كام
ــر به هوا، برندة تنديس غزال  ــي توليدكنندة بازي توپ س طباطباي

زرين
14- بهترن بازي آنلاين (برخط): 

(به بازي ناورد از سامان قائد حسيني ديپلم افتخار داده شد.)
15- بهترين بازي دو بعدي و سـه بعدي: تنديس غزال زرين براي 
ــه  ــبان و براي بهترين بازي س ــن بازي دو بعدي به بازي ش بهتري

بعدي به بازي هاي راز اژدها و سياوش اهداء شد.
بر اساس برآوردهاي به عمل آمده، در 5 روز برپايي دومين جشنواره 
ــگاه بازي هاي رايانه اي تهران، در حدود يك ميليون نفر از  و نمايش

آن بازديد كردند.
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برنامه نويسان در حال كار
(قسمت پانزدهم)
برني كاسل

ترجمة ابراهيم نقيب زاده مشايخ
mashayekh@isi.org.ir :پست الكترونيكي

يادداشت مترجم 
ــتة  پيتر سيبل در سال 2009 به چاپ  كتاب «Coders at Work» نوش
ــار آن نمي گذرد مورد  ــدّت زيادي از انتش ــيده و با وجودي كه م رس
ــوي طراحان نرم افزار و برنامه نويسان قرار گرفته  استقبال زيادي از س
ــين  ــيبل، كه نام كتابش را از كتاب هاي معروف و پيش ــت. پيتر س اس
«Writers at Work» و «Founders at Work» اقتباس كرده، در اين كتاب 
به مصاحبه با پانزده تن از برجسته ترين و سرشناس ترين برنامه نويسان 
و دانشمندان رايانه، با پيش زمينة تحصيلي و علاقه مندي هاي متفاوت 
ــن حوزه، پرداخته و خواننده را با ايده هاي آن ها درباره زندگي و  در اي

برنامه نويسي آشنا ساخته  است. 
ــاي كوچك به فعاليت  ــان به تنهايي و يا در گروه ه ــب برنامه نويس اغل
ــام مي دهند در مغز  ــن بخش فعاليتي كه انج ــد و جالب تري مي پردازن
ــت. تنها پنجره اي  ــم ديگران اس آن ها اتفاق مي افتد كه به دور از چش
ــت كه  ــود دارد، رفتار برنامه هايي اس ــان وج ــه كار برنامه نويس ــه ب ك
ــود. بنابراين،  ــده و بر روي رايانه ها اجرا مي ش ــط آن ها نوشته ش توس
ــان تنها خودشان، و احتمالاً چند همكار معدودشان،  اغلب برنامه نويس
ــه اين كار را فرا  ــي مي كنند و چگون ــد كه چگونه برنامه نويس مي دانن
ــي  ــل آن كه خود با حرفة برنامه نويس ــيبل به دلي ــد. پيتر س گرفته ان
ــنايي كامل دارد، سعي نموده است تا با طرح پرسش هاي جالب و  آش

تخصصي، اين گوشه هاي پنهان را براي خواننده آشكار سازد. 

ــله مقالة  ــذاب و خواندني،  به صورت يك سلس ــة اين كتاب ج ترجم
دنباله دار، به خوانندگان گرامي گزارش كامپيوتر تقديم مي گردد. اميد 
ــاي قبلي مجله، مورد  ــت اين پاورقي جديد نيز همچون پاورقي ه اس
استقبال خوانندگان قرار گيرد و در انتها در قالب يك كتاب منتشر و 

در اختيار علاقه مندان گذاشته شود. 
*        *              *      
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درسال 1969، هنگامي كه نخستين دو گره آرپانت، شبكه اي كه بعداً 
ــتة اصلي اينترنت شد، به يكديگر متصل شدند، هر بستك1 كه از  هس
ــط دو  ــتيجاري2 50 كيلو بيت در ثانيه عبور مي كرد، توس خطوط اس
رايانة مخصوص كه پردازنده هاي واسط پيام3 يا IMP خوانده مي شدند، 
مسيريابي و راهگزيني مي گشتند. اين پردازنده ها توسط شركت بولت 
ــد و نرم افزاري كه بر  ــده بودن ــاخته ش برانك اند نيومن4 (بي بي ان) س
ــط تيمي متشكل از سه برنامه نويس نوشته  روي آن اجرا مي شد توس
ــال پيش از  ــه س ــل5 بود كه س ــده بود كه يكي از آن ها برني كاس ش
ــركت  ــلات خود در ام آي تي را نيمه كاره رها كرده و در ش آن، تحصي

بي بي ان به كار مشغول شده بود. 
ــس كاربردي براي كار بر روي  ــل كه در ابتدا به عنوان برنامه نوي كاس
ــاخت يكي از نخستين سيستم هاي اشتراك زماني6 استخدام  پروژة س
ــي سيستم روي آورد و خيلي زود  ــده بود، به سرعت به برنامه نويس ش
«سلطان سيستم اشتراك زماني پي دي پي -1» و مسئول پايان بخشي 

كد سيستم عامل و سرپا نگاه داشتن سيستم شد. 
ــاً در تمام  ــركت بي بي ان، تقريب ــال كار در ش ــل در طول 26 س كاس
زمينه ها به كار پرداخت و در آن شركت به عنوان استاد اشكال زدايي7 
ــكل برمي خورد  ــهرت يافت. هر پروژه اي كه به مش و «كار راه انداز» ش
ــكل را برطرف كند و نرم افزار  او را به تيم پروژه اضافه مي كردند تا مش
ــي براي كاسل در حكم سرگرمي بود: او  را به كار بيندازد. برنامه نويس
ــي به زبان ليسپ، نرم افزار  براي پرورش مهارتش در زمينة برنامه نويس
ــزار ELIZA وايزن  بام8 بود  ــري از نرم اف ــخة ديگ DOCTOR را كه نس

ــت. او اين برنامه را بر پاية توضيحاتي كه وايزن بام در يك مقاله  نوش
ــته شده  ــل كه به زبان BBN-LISP نوش ــت. برنامة كاس داده بود نوش
ــترده تري از برنامة  ــد و حتي توزيع گس ــود بر روي آرپانت پخش ش ب
اصلي وايزن بام يافت و الهام بخش پياده سازي هاي جديد و برنامه هاي 

مرتبط ديگري شد. 
ــال 1991 بي بي ان را ترك كرد و مزرعه اي در ويرجينيا  ــل در س كاس
ــه سگ، تعداد بيشماري  ــرش لين، س خريد كه هم اكنون نيز با همس
ــي مي كند. او براي يك  ــفند در آنجا زندگ ــه و تعداد زيادي گوس گرب
ــي  ISP (فراهم كنندة خدمات اينترنت) محليّ، مقدار كمي برنامه نويس

ــد، كمي روي پروژه هاي خودش كار مي كند، و به تدريس چند  مي كن
ــردازد و از اين كه  ــي و امنيت رايانه مي پ ــة برنامه نويس درس در زمين
ــحال  ــك برنامه نويس تمام وقت كار نمي كند خوش ــر به عنوان ي ديگ

است. 
ــي از پدران  ــل- يك ــتا، كاس ــگفت آن كه به خاطر زندگي در روس ش
1- packet 
2- leased lines 
3- Interface  Message  Processors 
4- Bolt  Beranek  and  Newman(BBN)
5- Bernie  Cosell 
6- timesharing  system 
7- debugging 
8- Weizenbaum 

اينترنت- هم اكنون فقط از طريق شماره گيري9 از خانه اش به اينترنت 
دسترسي دارد. 

ــكال زدايي  ــتاد اش ــه با او دربارة اين كه چگونه به اس ــن مصاحب در اي
ــد، اهميت نوشتن كد خوانا و واضح، و توصيه هايي كه براي  معروف ش

برنامه نويسان دارد صحبت كرده ام. 

*           *           *  
سيبِل: نخستين بار كي درگير برنامه نويسي شديد؟  

ــتان. من نمي دانم اين واقعيت دارد يا نه امّا شايع  كاسـل: در دبيرس
بود كه دبيرستان ما نخستين دبيرستاني در كشور بود كه رايانة خاص 
ــركت آي بي ام يك رايانة 1620 به دبيرستان ما  ــت. ش خودش را داش
ــال قبل از اين كه من به  اهدا كرده بود. فكر مي كنم اين كار يا در س
آن دبيرستان بروم صورت گرفته بود يا در همان سال ورود من، يعني 

  .1959
سيبِل: چه دبيرستاني بود؟ 

كاسل: دبيرستان برانكس در نيويورك. فكر مي كنم در سال هاي قبل 
دانش آموزان از رايانة آي بي ام 650 دانشگاه كلمبيا استفاده مي كردند. 
ــت و از  ــه رئيس بخش رياضي، رايانة مخصوص به خودش را داش البت
ــت كتابي دربارة برنامه نويسي  ــحال بود. او داش اين بابت خيلي خوش
ــت و اين به زماني بر مي گردد كه هنوز كتاب هاي زيادي  رايانه مي نوش
ــت. اشكال زدايي مثال هاي كتابش را نيز من  در اين زمينه وجود نداش
ــتان به ياد مي آورم  انجام دادم. تقريباً تمام چيزي كه از دوران دبيرس

همين يادگيري برنامه نويسي است.   
سيبِل: در آن موقع چه برنامه هايي مي نوشتيد؟ برنامه هاي همگذاري 

(اسمبلي) بر روي كارت هاي منگنه10؟ 
ــانه11  ــه بود ولي رايانة 1620 يك پيش كاسـل: بله. كارت هاي منگن
ــلكتريك آي بي ام داشت كه پيشانة  ــت. يك ماشين تحرير س هم داش
ــتيد برنامه را از طريق آن وارد  ــما مي توانس ورودي/ خروجي بود و ش
ــان دهم كه در چه دوره اي قرار  ــما بهتر نش كنيد. براي اين كه به ش
ــتيم بايد بگويم كه تصميم گرفته بودند كه سخت افزار محاسبات  داش
ــتجو در جدول12  ــبات از طريق جس را در آن رايانه قرار ندهند. محاس
ــت و هنگامي كه شما  صورت مي گرفت: ناحيه اي در حافظه قرار داش
ــما شمارة سطر  ــتيد عمل جمع انجام دهيد، يك رقم به ش مي خواس
ــت. و  ــتون را و مقدار در آنجا قرار داش ــمارة س را مي داد و يك رقم ش
بخشي از هر برنامه، باركردن13 آن ناحية حافظه همراه با جداول جمع 

و ضرب بود. 
ــين تحرير هم  ــتيد از طريق ماش ــما مي توانس همان طور كه گفتم ش
ــتفاده  ــب از كارت هاي منگنه اس ــا، اغل ــپ كنيد امّ ــان را تاي برنامه ت
9- dial-up 
10- punch card 
11- console 
12- table- lookup 
13- loading 
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ــين بار مي كرديم. زبان فرترن  مي كرديم و بعد برنامه را به داخل ماش
ــتم. غالباً به  ــت ولي من زياد به فرترن برنامه نمي نوش هم وجود داش

زبان همگذاري 1620 برنامه نويسي مي كردم.  
چيز ديگري كه در دبيرستان ياد گرفتم، سيم پيچي تخته هاي فيش14 
ــتان  ــاده- مترجم) بود. در دبيرس ــا فيش هاي نر و م ــة فرمان ب (تخت
ــبه گر قديمي داشتيم و من چگونگي  ــبيه چاپگرهاي محاس چيزي ش
ــيم پيچي يك تخته فيش را ياد گرفتم. حتي در آن زمان هم يك  س
كار خيلي ابتدايي و ساده بود امّا بعداً به درد خورد. در بي بي ان، تقريباً 
ــتان مي رفتم، به كسي نياز  ــال بعد از آن زماني كه من دبيرس 10 س
ــيم پيچي كند و من گفتم «كتابچة  ــتيم كه يك تخته فيش را س داش
ــش را به من بدهيد.» كتابچة راهنما را خواندم و كاري كردم  راهنماي
ــاب قديمي با انجام يك قرارداد (پروتكل)  كه يك چاپگر ماشين حس

ساده، به صورت چاپگر خطي رايانة پي دي پي- 1 كار كند. 
سيبِل: و در فاصلة بين دبيرستان و بي بي ان شما به ام آي تي رفتيد؟  
ــردم و وارد  ــتان را تمام ك ــال 1963 دورة دبيرس كاسـل: من در س
ــدم. رشتة من رياضيات بود و چند درس رايانه هم گرفتم.  ام آي تي ش
كلاس هاي درس رايانه در دانشكدة مهندسي برق ارائه مي شد و هنوز 
ــت. عدّه اي به  ــتقل وجود نداش ــتة مس دانش رايانه به عنوان يك رش
ــاخت نخستين سيستم هاي اشتراك زماني را بر  تازگي كار بر روي س
روي ماشين آي بي ام 709 يا 7094 يا هر ماشين ديگري كه در مركز 
ــروع كرده بودند و من هم سخت مشغول رياضيات  ــتند، ش رايانه داش

بودم.  
ــي برق و منطق گرفتم و همچنين چند درس  من چند درس مهندس
ــد. من هنوز  ــا خيلي خوب ش ــة اين درس ه ــره ام در هم ــه و نم رايان
ــان خوب بايد چگونه برنامه نويسي كنند  ــتم كه برنامه نويس نمي دانس
امّا من هم مي توانستم برنامه بنويسم. هنوز ما در عصري قرار داشتيم 
ــر روي كارت هاي منگنه  ــپ برنامه ها ب ــان زيادي را صرف تاي كه زم
ــته  كارت ها را پشت در اتاق رايانه مي گذاشتيم  مي كرديم، سپس دس
ــت خروجي برنامه را بر مي داشتيم. بعد من  و روز بعد مي آمديم و ليس
ــگاهي  ــدم (پروژة MAC در واقع آزمايش به پروژة MAC علاقه مند ش
ــاع آمريكا در ام آي تي  ــرماية 2 ميليون دلاري وزارت دف ــود كه با س ب
ــتم هاي  ــكل گرفت و به خاطر پژوهش هاي بنيادي در زمينة سيس ش
عامل، هوش مصنوعي و نظرية محاسبات شهرت يافت- مترجم). اين 
ــگاه  ــود كه با برخي از افراد آزمايش ــدي به خاطر ارتباطي ب علاقه من
ــي الكترونيك (RLE) پيدا كرده بودم. در اصل من بايد بيشتر  پژوهش
ــتر و  ــدم كه بيش وقتم را صرف دروس رياضي مي كردم امّا متوجه ش

بيشتر در مكان هايي كه رايانه بود وقت مي گذراندم. 
ــارد گرين بلات و  ــا بود كه با افرادي مانند ريچ ــن رفت و آمده در اي
ــتم و  ــردم. البته من با دنياي آن ها فاصله داش ــپر ملاقات ك بيل گاس
ــي نمي كردم. من عاشق بازي جنگ  زمان زيادي را صرف برنامه نويس
ــاعت هاي طولاني به انجام اين بازي بر روي رايانة  ستارگان بودم و س
14- plugboard 

پي دي پي- 1 مي پرداختم. شايد جالب باشد بدانيد كه علاقه مندي من 
ــدم بعضي ها در آنجا  به پروژة MAC هم بدين خاطر بود كه متوجه ش
ــرفته تري از بازي جنگ ستارگان را نوشته اند و يك رايانة   نسخة پيش
ــت. بدين  ــتفاده افتاده اس پي دي پي يدكي هم دارند كه تقريباً بي اس

خاطر بود كه دور و بر آنجا پرسه مي زدم. 
ــال دوم دانشگاه نوشتم مربوط به  يكي از برنامه هاي كوچكي كه در س
حل يك ماز15 (مسير پر پيچ و خم) بود. يك قورباغه بايد از روي يك 
ــك نيلوفر آبي ديگر مي پريد و راه خروج از بركه  ــر آبي بر روي ي نيلوف
ــدا مي كرد. يادم مي آيد به بقية بچه هاي خوابگاه هم كمك كردم  را پي
ــان درست كار كند. سطح برنامه نويسي من در آن زمان  تا برنامه هايش

در همين حدّ بود. 
ــه در آن زمان  ــگاه مي كنم مي توانم بگويم ك ــته ن اكنون كه به گذش
ــي را ياد مي گرفتم. تقريباً به سطحي رسيده  ــتم فنّ برنامه نويس داش
ــتم رايانه را وادارم كه كاري كه مي خواستم را انجام  بودم كه مي توانس
ــتش را بخواهيد واقعاً درك نمي كردم چه اتفاقي مي افتد  دهد. امّا راس
ــتم. چيزي كه مرا يك  ــبت به برنامه نويسي نداش ــني نس و ديد روش

برنامه نويس واقعي كرد كار كردن در بي بي ان بود. 
ــكده ملاقات كردم، كه قبلاً فارغ التحصيل  يكي از كساني كه در دانش
شده بود و در بي بي ان كار مي كرد، يكشب مرا به بي بي ان برد. بي بي ان 
شركتي بود كه هفت روز هفته، روزي 24 ساعت كار مي كرد. در واقع، 
ــگاه هاي ام آي تي بود. افراد مي توانستند در  به نوعي بخشي از آزمايش
ــاعتي كه مي خواستند به آنجا بروند و كار كنند. دوست من هم  هر س
ــاني بود كه شب ها در آنجا كار مي كرد. همه چيز در آنجا  يكي از كس
ــدم كه او چه  ــود. در واقع من نمي فهمي ــن عجيب و جالب ب ــراي م ب
چيزي را دارد به من نشان مي دهد. كوته زماني پس از آن، او به آن ها 
ــنهاد كرد كه مرا استخدام كنند. بدين ترتيب بود كه آن ها با من  پيش

مصاحبه كردند و مرا استخدام كردند. 
سيبِل: در آن هنگام شما دانشجوي سال سوم بوديد؟ 

ــپتامبر آن ها مرا به صورت نيمه وقت  كاسـل: درست است. در ماه س
ــيد كه من  ــتخدام كردند و فكر مي كنم بيش از يك ماه طول نكش اس
ــورت تمام وقت در  ــا كردم و به ص ــل در ام آي تي را ره ــة تحصي ادام

بي بي ان مشغول به كار شدم. 
در آن هنگام من برنامه نويس خوبي نبودم. من رايانة پي دي پي- 1 را 
ــي آن نداشتم. من  ديده بودم ولي ايده اي دربارة چگونگي برنامه نويس
ــتم. البته اين چيز عجيبي  ــتراك زماني نمي دانس هيچ چيز دربارة اش
ــتند اشتراك  ــاني كه در آن زمان مي دانس نبود زيرا احتمالاً تعداد كس

زماني چيست، در كلّ كرة زمين از 50 نفر بيشتر نبود. 
ــر روي پروژة  ــت ب ــتان عمومي ماساچوس ــركت بي بي ان و بيمارس ش
ــرا نيز پس از  ــتان ها كار مي كردند و م ــور بيمارس ــازي ام خودكارس
استخدام تمام وقت، در تيم اين پروژه قرار دادند. من كارم را به عنوان 
برنامه نويس كاربردي شروع كردم زيرا اين كاري بود كه در آن هنگام 
15- maze 
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ــوان برنامه نويس  ــه هفته به عن ــن بر مي آمد. فكر مي كنم كلاً س از م
ــتم شدم و بر روي  ــرعت برنامه نويس سيس كاربردي كار كردم و به س
روال هاي كتابخانه اي مورد استفادة آن ها كار كردم. و پس از آن، زمان 
زيادي طول نكشيد كه دو نفر از برنامه نويسان خبرة شركت كه بخش 
اعظم سيستم اشتراك زماني پي دي پي- 1 را نوشته بودند مرا زير پر و 
بال خود گرفتند و وارث بلامنازع خود كردند. در زمستان آن سال، هر 
دوي آن ها براي ادامة تحصيل، شركت را ترك كردند. و در ماه ژانويه، 
ــتراك زماني پي دي پي- 1 شدم و مسئوليت  ــلطان سيستم اش من س

همة كارها بر عهدة من قرار گرفت. 
ــد.  ــن ش ــاه، مطالب زيادي برايم روش ــة زماني كوت ــان فاصل در هم
ــتراك زماني را درك كردم. سيستم هاي بيدرنگ16 را  سيستم هاي اش
ــتراك زماني  ــتم اش ــردم. و پس از درك آن ها، مجذوب سيس درك ك

شدم و ديگر همه چيز برايم سهل و آسان شد.  
ــتند اين  ــيار جاه طلبانه بود. ايده اي كه داش ــروژه براي آن زمان بس پ
ــدا و فقط داراي  ــر و ص ــك دورتحريرگر17 مدل 33- پر س ــود كه ي ب
ــد.  ــته باش ــتان قرار داش حروف بزرگ- بر روي ميز هر بخش بيمارس
ــك. و همچنين  ــز در اتاق هر پزش ــر مدل 33 ني ــك دورتحريرگ و ي
ــر مي كنم يكي هم در  ــك دور تحريرگر مدل 33 در داروخانه و فك ي
ــتم اشتراك زماني كوچك ما بايد همة آن ها را  بخش پذيرش. و سيس

هماهنگ مي كرد. 
هنگامي كه بيماري وارد بيمارستان مي شد، تختي به او تخصيص داده 
ــد. سپس پزشك آزمايش هايي كه بايد انجام مي شد را مشخص  مي ش
ــت «اين نمونه ها  ــتار مي گف ــرد. در اين موقع، دورتحريرگر پرس مي ك
ــگاه پيامي دريافت  ــماره را روي آن ها بگذار.» آزمايش ــر. اين ش را بگي
مي كرد كه مي گفت «اين آزمايش ها را انجام بده.» اگر پزشك دارويي 
ــد و داروها را  تجويز مي كرد نيز داروخانه به همين ترتيب آگاه مي ش

آماده مي كرد. 
قرار دادن اين دورتحريرگرهاي پر سر و صدا در بخش هاي بيمارستان 
ــا و مقاومت هاي زيادي را  ــده بود و مخالفت ه ــيار بحث برانگيز ش بس
ــا به دور بودم و در  ــبختانه از اين بحث ه ــه بود امّا من خوش برانگيخت

بخش سيستمي پروژه كار مي كردم. 
ــيار اهميت دارد  ــه نكته اي كه بس ــيدم ك من به اين نتيجه رس
ــت كه سيستم از كار نيفتد. نمي دانم آن ها به من گفتند  اين اس
ــتم  ــيدم كه بايد ثابت كنم كه سيس ــا خودم به اين نتيجه رس ي
ــتراك زماني كار مي كند. وقتي برنامه اي قرار بود كه امور يك  اش
بيمارستان را انجام دهد حتماً بايد داراي اين خصوصيت مي بود. 
ــته  ــش خود فكر مي كردم اگر بيماري به درمان نياز داش من پي
باشد و سيستم از كار بيفتد چه مي شود؟ يا از آن بدتر، نسخه اي 
در سيستم گم شود و دارو به بيمار نرسد؟ يا سيستم نسخه هاي 
ــتاران با اعتماد كردن  بيماران مختلف را با هم قاطي كند و پرس
به سيستم، همان داروهاي عوضي را به بيماران بدهند؟ بنابراين، 
16- real- time
17- teletype 

شروع به اين فكر كردم كه سيستم نبايد خراب شود. 
ــكال زدايي بيدرنگي وجود نداشت. وقتي سيستم از كار مي افتاد  امّا اش
ــراغ تابلوي كنترل18 برويد.  ــكال زدايي اين بود كه به س تنها روش اش
در تابلوي كنترل، سوئيچ هايي وجود داشت كه مي توانستيد حافظه را 
بخوانيد يا در آن بنويسيد. بعد بايد بررسي مي كرديد كه «سيستم در 
هنگام از كار افتادن مشغول چه كاري بود؟» يعني بايد به حافظه نگاه 
ــتيد و ردگيري مي كرديد تا  مي كرديد و عمليات را روي كاغذ مي نوش
ــكال پي ببريد. و من در اين كار خبره شده بودم. به اين خاطر،  به اش
ــي برمي گردد كه  ــو19 داده بودند. اين به زمان ــا به من يك پي ج آن ه
ــيلة لوكسي محسوب مي شد و فقط پزشكان آن را داشتند.  پي جو وس
ــر و صدا بود و تنها كاري كه مي كرد بوق  ــتگاه بزرگ و پر س يك دس
ــد فرستاد. و تنها  زدن بود. آن هم فقط يك طرفه. و پيامي هم نمي ش
ــتون كار مي كرد زيرا فرستنده اش از آن ناحيه بيشتر را  در ناحية بوس

پوشش نمي داد. 
ــده بودم:  ــك آدمك مصنوعي آموزش ديده ش ــن در واقع مثل ي و م
ــن مي كردم و  ــوراً تلف ــن بايد ف ــوق مي زد، م ــه پي جو ب ــي ك هنگام
ــت. و هنگامي كه كاغذ در  ــكلي پيش آمده اس ــيدم چه مش مي پرس
اختيار نداشتم اين كار فوق العاده دشوار بود. مثلاً فرض كنيد از وسط 
ــكّه اي كه بايد مرتب سكّه مي انداختم  يك پاركينگ و با يك تلفن س
تا قطع نشود بايد از آن ها مي خواستم كه مكان هاي هشت هشتي20 را 
بررسي كنند، آن ها را تغيير دهند و بعد به آن ها مي گفتم «خوب، اين 
ــار بده» تا سيستم دوباره سر پا  ــاني را وارد كن و دكمة اجرا را فش نش
شود. الآن كه فكر مي كنم واقعاً نمي دانم كه چگونه ترتيب آن كارها را 
ــكل براي  مي دادم. امّا به هر ترتيب، اين كار را مي كردم و به همين ش

دو يا سه سال از سيستم اشتراك زماني نگهداري كردم. 
سيبِل: شما احتمالاً تا اين مقطع مقدار زيادي هم كد نوشته بوديد و 

به سيستم اوليه افزوده بوديد. 
ــتم عامل هنوز  كاسـل: بله. وقتي كه من كار را تحويل گرفتم، سيس
ــتيو وايس و باب مورگان براي ادامة  ــده بود. هنگامي كه اس كامل نش
ــكال زدايي سيستم به طور  ــركت را ترك كردند، هنوز اش تحصيل ش
ــمت ها هم هنوز تكميل نشده بود.  كامل انجام نگرفته بود و بعضي قس
ــد را انجام دادم و اين  ــي كارهايي كه آن ها انجام نداده بودن من بعض
ــي ان به من لقب «كارراه  ــد در بي ب يكي از چيزهايي بود كه باعث ش

بينداز» بدهند. 
من واقعاً اعتقاد داشتم كه در رايانه ها همه چيز قطعي و معين است و 
ــما مي توانيد درك كنيد كه قرار است چه كاري انجام دهند و هيچ  ش

بهانه اي براي كار نكردن رايانه ها وجود ندارد. 
ــتم فوق العاده خوب عمل مي كردم و  ــرپا نگاه داشتن سيس من در س
ــتم  ــه اضافه مي كردم هيچگاه باعث خرابي سيس ــاي جديدي ك كده
ــركت پيدا كردم.  ــهرت نادرستي در ش ــدند. از اينجا بود كه ش نمي ش
18- control- panel 
19- pager 
20- octal 
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ــم و برخي ديگر از همكاران به من لقب استاد اشكال زدايي داده  رئيس
بودند. البته بخشي از آن درست بود امّا اين همة واقعيت نبود. 

ــيار محتاط  ــت اين بود كه من يك برنامه نويس بس آنچه واقعيت داش
ــتند  ــط برنامه هاي رايانه اي اندكي هس ــتم كه فق ــودم و عقيده داش ب
ــه ظاهراً كار نمي كرد را  ــاً پيچيدگي دارند. من يك تكه كد ك كه ذات
مي گرفتم و سعي مي كردم آن را بخوانم. و اگر مي توانستم آن را درك 
كنم، معمولاً مي توانستم اشكالش را پيدا كنم و آن را برطرف كنم. امّا 
گاهي يك تكه كد را مي گرفتم- غالباً كدي كه ديگران نتوانسته بودند 
به كارش بيندازند- و مي گفتم «به روش بسيار پيچيده اي نوشته شده 

است.» 
ــد فكر مي كردم چه كار قرار بوده انجام دهد. آن را دور مي انداختم  بع
ــتم. بعضي از همكارانم كه برنامه نويسان  و از اوّل آن را دوباره مي نوش
ــنديدند. آن ها عقيده داشتند  خوبي هم بودند، اين كار من را نمي پس
من با اين كار، 2 خطا را از بين مي برم و احتمالاً 27 خطاي تازه را به 
ــود و من در اين كار خيلي خوب عمل  ــود مي آورم. امّا اين گونه نب وج
مي كردم. برنامه هايي كه من دوباره مي نوشتم سازماندهي متفاوتي از 
ــته بودند داشتند زيرا  ــان ديگري نوش برنامه هاي اوليه كه برنامه نويس
ــازماندهي  ــئله فكر كرده بودم. و نوعاً س ــن به گونة متفاوتي به مس م
ــم من اين طور بودند،  ــاده تر بودند، يا حداقل به چش برنامه هاي من س

و كار مي كردند. 
ــه خطاهايي كه  ــي ك ــده بودم به كس ــن خاطر، من معروف ش ــه اي ب
ــبختانه  هيچكس ديگر نمي تواند برطرف كند را برطرف مي كند. خوش
هيچگاه از من نپرسيدند خطا چه بود. وگرنه اگر مي پرسيدند «چگونه 
ــدم چكار  ــخ مي دادم «دقيقاًً متوجه نش خطا را رفع كردي؟» بايد پاس

مي كند. بنابراين خودم آن را از اوّل نوشتم.»  
ــتراك زماني پي دي پي- 1 بارها اين كار را انجام  ــتم اش من در سيس
ــادي از كد بودند كه من آن ها را مي خواندم و پيش  دادم. تكه هاي زي
ــود مي گفتم «اين آن كاري كه من فكر مي كنم اين بخش از برنامه  خ
بايد انجام دهد را نمي كند» يا «غيرعادي و عجيب و غريب است». در 
نتيجه دوباره آن را مي نوشتم. تنها چيزي كه باعث مي شد آن ها مرا با 
اين نگرشي كه داشتم، در شركت نگاه دارند اين بود كه سابقة خوبي 

داشتم و كارهايم هميشه موفقيت آميز بودند. 
سيبِل: آيا تصميم به ترك تحصيل از ام آي تي، تصميم سختي نبود؟ 
كاسل: نه، خيلي هم ساده بود. من از دانشگاه نفرت داشتم. مرا ديوانه 
مي كرد. در ام آي تي واقعاً فشار زيادي روي آدم هست. و بي بي ان براي 
ــاده براي كار كردن.  ــرزمين موعود» بود. مكاني فوق الع من مثل «س
ــان را هم با خود به محل كار مي آوردند.  در آن دوره آدم ها سگ هايش
ــب كار  ــن مي رفتند و آدم ها روز و ش ــا بالا و پايي ــگ ها در راهروه س

مي كردند. 
ــروع كردم امّا  ــي ان به صورت نيمه وقت ش ــن ابتدا كارم را در بي ب م
ــاس كردم كه آنجا مثل خانة خودم است. باور كردنش  بلافاصله احس
سخت بود امّا واقعيت داشت. اين بود كه هر چه مربوط به ام آي تي بود 

را دور ريختم، دانشكده را رها كردم و به صورت تمام وقت در بي بي ان 
مشغول به كار شدم. 

سيبِل: آيا حس نمي كرديد كه تحصيلاتتان در ام آي تي مكمّل خوبي 
براي تجربة كاريتان بود؟  

ــي كه من در ام آي تي برداشتم، تا حدودي  كاسـل: درس برنامه نويس
ديد انتزاعي خوبي به من داد. فقط همين و نه بيشتر. من هر چه ياد 
ــي را كه مي توانم به عنوان  ــم در محيط بي بي ان بود و تنها كس گرفت
راهنما و مشاورم نام ببرم، استيو وايس بود. بقية چيزهايي كه لازم بود 

ياد بگيرم را از هر كس كه دور و برم بود مي پرسيدم.  
سيبِل: البته روشن است كه تعداد كتاب هاي رايانه اي موجود در آن 
زمان بسيار كمتر از حالا بود امّا آيا كتاب هايي هستند كه به نظر شما 

خيلي مفيدند و برنامه نويسان بايد حتماً بخوانند؟ 
ــم بگويم  ــت كه بخواه ــخت اس ــراي من خيلي س كاسـل: اكنون ب
برنامه نويسان چكار بايد بكنند. مطمئناً هيچ كتابي كه دربارة چگونگي 
ــي باشد را از آن زمان به ياد نمي آورم. نخستين چيزي كه  برنامه نويس
ــي رايانه» اثر كنوث21 بود كه  ــه ياد مي آورم كتاب «هنر برنامه نويس ب
ــختي مي توان آن را به عنوان  من از اوّل تا آخرش را خواندم امّا به س

يك كتاب خود آموز به افراد توصيه كرد. 
سيبِل: شما تمام سه جلد كتاب كنوث را از اوّل تا آخر خوانديد؟ 

ــختي بود. هر جلدش كه بيرون مي آمد من از  كاسـل: اوه، بله. كار س
اوّل تا آخرش را مي خواندم و سعي مي كردم به خاطر بسپارم. 

سـيبِل: درك كتاب كنوث مستلزم آشنايي زيادي با مفاهيم رياضي 
ــان قادر باشند آن را از اوّل  ــت. آيا فكر مي كنيد اغلب برنامه نويس اس

تا آخر بخوانند؟ 
كاسل: من كتاب كنوث را به عنوان مثال ذكر كردم. من اين كتاب را 
ــجويان مناسب نمي دانم. نخست اين  به دو دليل براي تدريس به دانش
كه به جاي آن كه تأكيد بيشتر بر روي خود الگوريتم ها باشد، مطالب 
ــت.  ــده اس رياضي زيادي دربارة خوب بودن يا بد بودن آن ها آورده ش
من مطمئن نيستم كه واقعاً به همة آن ها نياز باشد. پيدا كردن درك 
ــريع است و چه چيزي كند است اهميت زيادي  اين كه چه چيزي س
دارد امّا اين كه دقيقاً بدانيم چقدر سريعتر است يا چقدر كندتر است، 

اهميت چنداني ندارد. 
ــجويان به اين چيزها  ــت كه پس از آن كه دانش ــكل دوم اين اس مش
ــروع مي كنند به  ــوند! و ش ــوش مي ش ــادي باه ــدند، زي ــاس ش حسّ
ــازي بخش هاي كوچك برنامه، و حتي بخش هاي كم اهميت.  بهينه س
در نتيجه، يك هفته يا بيشتر صرف كاري مي كنند كه اصلاً نيازي به 
ــود، نه بهتر. به  ــود كه برنامه پيچيده تر ش آن نبود و فقط باعث مي ش
نظر من چيزي كه اهميت دارد اين است كه برنامه نويسان ياد بگيرند 
ــان انتخاب كنند، نه اين كه  ــبي را براي كارش چگونه  الگوريتم مناس
 .n 2×4 است و آن ديگري از رتبة  n 3+3 22بدانند اين الگوريتم از رتبة
21- Knuth 
22- order 
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ــت كه بدانند  ــند خوب اس ــر واقعاً علاقه مند به اين موضوعات باش اگ
ــه كنند امّا افراد  ــت و مي توانند به آن مراجع كتاب كنوث موجود اس
ــه آن ها نياز  ــب ندارند. چيزي ك ــتن اين مطال ــادي نيازي به دانس ع
ــزي كه آن ها نياز  ــت. چي ــد بدانند خرد به كار رفته در كتاب اس دارن
ــت23. آن ها نبايد وقتي كه مي بينند  ــاختمان داده هاس دارند بدانند س
ــت پيوندي در زبان پرل24 مي سازم تعجب كنند. هنگامي كه  من ليس
ــته باشند، مي توانند ساختمان  ــاختمان داده ها آشنايي داش با تمام س
دادة مناسب را براي برنامه شان انتخاب كنند. شما نبايد سريعترين را 
انتخاب كنيد. شما نبايد آن را كه پياده سازي قشنگ تري دارد انتخاب 
ــه بهترين نحو در خدمت  ــد آني را انتخاب كنيد كه ب ــد. بلكه باي كني
ــه من اين حرف ها  ــد. به دونالد (كنوث) نگوئيد ك ــما باش داده هاي ش
ــبات عددي  ــت كه محاس ــورد كتابش زدم امّا واقعيت اين اس را در م
ــياري از  ــتفادة چنداني براي بس فوق العاده اي كه انجام داده مورد اس
برنامه نويسان نداشته است. البته من چيزهاي زيادي دربارة ساختمان 

داده ها ياد گرفتم كه برايم بسيار مفيد بود. 
ــان زيادي كه برنامه نويسي را به صورت  سـيبِل: آيا براي برنامه نويس

خودآموز فرا گرفته اند، راهنمايي يا توصيه اي داريد؟ 
ــيد. اين كار  ــت كه برنامه هاي زيادي بنويس كاسـل: توصيه ام اين اس
ــواب داد. هنگامي كه به درس هاي  ــورد خود من خيلي خوب ج در م
ــي بيش از  ــي كه گرفته ام نگاه مي كنم، مي بينم كه برنامه نويس مختلف
همة آن ها برايم مفيد بوده است. منظورم اين نيست كه برنامه نويسي 
صرفاً براي گذراندن وقت، بلكه برنامه نويسي هدفمند. مثلاً وقتي قرار 
است چيزي را ياد بگيريد، بهترين راه اين است كه سعي كنيد برنامة 

كوچكي بنويسيد كه آن كار را انجام دهد. اين واقعاً مفيد است. 
ــاً مزايايش را متوجه  ــن كار را تجربه نكنيد، دقيق ــما تا خودتان اي ش
ــما به طور عميق نمي فهميد كه چه نوع برنامه نويسي  ــويد. ش نمي ش
ــيد و بعد  ــن كه خودتان همان طور برنامه بنويس ــت تا اي خطرناك اس
ببينيد كه يك هفته يا بيشتر اشكال زدايي آن طول  كشيد و بعد ببينيد 
ــكال زدايي  ــه يك برنامه نويس خوب برنامه اش را ظرف 5 دقيقه اش ك
ــي بتوان ياد گرفت.  مي كند. فكر نمي كنم اين چيزها را در هيچ كلاس
ــما ياد مي دهند امّا در آخر،  در كلاس هاي درس مطالب زيادي به ش
برنامه نويسي، فنّي است كه با انجام دادنش مي توان آن را فراگرفت. 

اگر خوش شانس باشيد مي توانيد اين عمل را در حين كار انجام دهيد. 
ــت كه فرد صبر  امّا حتي در اين صورت نيز من فكر مي كنم خوب اس
نكند تا در حين كار چيزي را ياد بگيرد و خودش سريعتر از آن دست 
ــود. ما بايد دانش كاملي نسبت به كاري كه در محيط كار از  به كار ش
ــته باشيم. مثلاً اگر در محيط كار از ما  ما مي خواهند انجام دهيم داش
ــتند با Tcl كاري انجام دهيم (Tcl يا زبان فرمان ابزار25 يك زبان  خواس
ــت كه غالباً براي پيش نمون سازي سريع27، كاربردهاي  نوشتاري26 اس
23- data structures
24- Perl 
25- Tool Command Language 
26- scripting language 
27- rapid prototyping  

نوشتاري، رابط هاي گرافيكي كاربر و آزمايش به كار مي رود- مترجم)، 
ــاً يادگيري Tcl به آن اندازه كه بتوانيم يك رابط كاربري براي آن  غالب
ــيم كفايت مي كند. امّا كار درست اين است كه در آن آخر  كار بنويس
هفته شروع كنيم به كلنجار رفتن با Tcl به نحوي كه دوشنبه صبح كه 

سر كار مي آئيم به طور كامل از ساز و كار آن آگاه باشيم.   
ــي هاي خودتان را براي سرگرمي  ــما چقدر از برنامه نويس سـيبِل: ش

انجام داده ايد و چقدر براي يادگيري تكنيك هاي خاص؟ 
ــزاري براي  ــه به عنوان اب ــي رايان ــتر به برنامه نويس كاسـل: من بيش
ــنگ و تميز نگاه مي كنم و ياد گرفته ام كه هدف از  انجام كارهاي قش
ــت كه كاري محقّق شود. بنابراين، برنامه نويسي  برنامه نويسي اين اس
ــي را خيلي كم انجام داده ام. يادم مي آيد يكي از دفعاتي كه به  تفريح
ــي كردم، برنامه نويسي به زبان ليسپ بود  خاطر سرگرمي برنامه نويس
ــتم اين زبان را ياد بگيرم بلكه  و آن هم نه به خاطر اين كه مي خواس
چند نفر از دوستانم در آن طرف پل، برنامه نويسان خبرة ليسپ بودند 
ــرارآميز بود. بنابراين چند برنامه به اين  و اين زبان براي من كمي اس
ــه جاي اين كه  ــن طبيعي ترين كار براي من بود، ب ــتم و اي زبان نوش
 CAR و CDR  و CONS ــر كلاس دَن مورفي بروم و او برايم دربارة س

سخنراني كند. 
سيبِل: آيا موضوعاتي در دانش صوري رايانه28 هست كه فكر مي كنيد 
ــاني كه نهايتاً مي خواهند به عنوان برنامه نويس مشغول كار  براي كس

شوند، مفيد باشد؟ 
كاسل: بله، خيلي چيزها هست. مثلاً گرفتن درسي دربارة برنامه نويسي 
شي ءگرا به شكل انتزاعيش. يكي از چيزهايي كه درباره اش با بعضي از 
همكاران در يك مؤسسة آموزشي اختلاف نظر جدّي داشتم، آموزش 
ــتفاده از ++C بود. از آن ها مي پرسيدم  ــي ءگرا با اس ــي ش برنامه نويس
چگونه مطمئن مي شوند كه دانشجويانشان تفاوت بين مفاهيم فلسفي 
برنامه نويسي شي ءگرا و پياده سازي عجيب و غريب ++C از آن را درك 

مي كنند. 
ــود ياد  ــر مي كنم در كلاس مي ش ــاي ديگري كه فك ــي از چيزه يك
ــت كه در كتاب كنوث آمده است. دور و بر من پر  گرفت مطالبي اس
ــت از آدم هايي كه فكر مي كنند ليست پيوندي يك چيز جادويي  اس
ــت. آن ها هيچ چيز دربارة 83 نوع مختلف درخت ها و اين كه چرا  اس
بعضي از آن ها از بعضي ديگر بهترند نمي دانند. آن ها هيچ چيز دربارة 
ــور چيزها را درك  ــاختارها و اين ج ــي29 نمي دانند. آن ها س زباله روب

نمي كنند. 
ــپس جلد بعدي كتاب كنوث: مرتب كردن30 و جستجو31. اگر خود  س
ــته باشد، آن ها هيچ  ــي تابعي براي مرتب كردن نداش زبان برنامه نويس
اطلاعي دربارة انواع مختلف مرتب كردن يا چگونگي جستجو براي يك 
ــتفادة  چيز، چه موقع بايد نمايه بندي كرد، اين كه دادگان32 مورد اس
28- formal computer science 
29- garbage collection 
30- sorting 
31- searching 
32- database 
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ــاختمان دادة درختي كه  ــت B 33 (يك س ــا داده ها را در يك درخ م
داده ها را به صورت مرتب شده نگاهداري مي كند و جستجو، دستيابي 
ــت. درخت B نوع  ــي، حذف و اضافه در آن از رتبة لگاريتمي اس رديف
ــه در آن هر گره  ــت ك ــتجوي دودويي34 اس تعميم يافتة درخت جس
ــد- مترجم) نگاهداري مي كند  ــته باش مي تواند بيش از دو فرزند داش
ــر مي كنم يك كلاس خوب  ــال اين ها ندارند. من فك ــي  چه و امث يعن
ــه در زبان C چگونه  ــه دربارة اين ك ــه آن ها دانش زمينه اي، ن ــد ب باي
ــيد، بلكه دربارة اين كه ليست هاي پيوندي از  ــت پيوندي بنويس ليس

ديد انتزاعي چكار مي كنند، بدهد. 
ــما بر روي آن كار كرديد،  سـيبِل: شايد معروف ترين پروژه اي كه ش
ــدن نرم افزار  ــل كراتر و ديويد وال ــت بود كه به همراه وي ــروع آرپان ش
ــتيد. اين پروژه  ــط پيام (IMP) اصلي آرپانت را نوش پردازنده هاي واس

چگونه انجام شد؟ 
ــر پروژه را  ــارت بود. او افراد ه ــت گروه  ما فرانك ه كاسـل: سرپرس
تعيين مي كرد و وقتي ما كارمان در يك پروژه تمام مي شد او تصميم 
مي گرفت كه پروژة بعدي ما چه باشد. در مورد پروژة IMP هم فرانك 
ــوم باشم. قبل از من ديويد و ويلي كار را  تصميم گرفت كه من نفر س
ــده بود امّا تا ماه ژانويه  ــته ش آغاز كرده بودند. فكر مي كنم قرارداد بس
ــز 1968 بر روي پروژة  ــده بود. من هم تا پائي ــروع نش هنوز كارها ش

ديگري كار مي كردم. 
ــده  ــتم، هنوز كار زيادي انجام نش هنگامي كه من به تيم پروژه پيوس
بود. مقدار كمي كد نوشته شده بود امّا كارها هنوز روي غلتك نيفتاده 
بود. البته ديويد و ويلي طرح كليّ سازمان دهي سيستم را آماده كرده 
بودند. من هم يك دو تكّه را براي خودم برداشتم. هر كدام از ما سبك 
خاص خود را داشت ولي همگي از كاركرد تك تك خط هاي كد آگاهي 

داشتيم زيرا برنامة چندان بزرگي نبود. پيچيده بود امّا بزرگ نبود. 
ــتم كه آن ها كار  ــدم مي دانس و من هنگامي كه به تيم پروژه اضافه ش
ــد هنوز به صورت برون خط35  ــادي انجام نداده اند زيرا مجبور بودن زي
ــان را بر روي نوار  ــمبلي) ش كار كنند. بايد برنامه هاي همگذاري (اس
كاغذي مي آوردند و نوار را به اتاق رايانه كه يك ماشين هاني ول 516 
در آن قرار داشت، مي بردند و آن را اجرا مي كردند و ليست همگذاري 
ــپس آن را براي  ــر روي نوار كاغذي منگنه مي كردند و س ــاره ب را دوب
ــين ديگري حمل مي كردند زيرا ماشين هاني ول چاپگر  چاپ به ماش
ــت همگذاري نداشت. واقعاً مديريت نرم افزار در  خطي براي چاپ ليس
ــرايطي بسيار پردردسر و كند بود. يكي از نخستين كارهايي  چنين ش
ــذار ميانجي36 براي  ــتن يك همگ ــن در پروژه انجام دادم، نوش كه م

پي دي پي- 1 بود. 
ــتيم بر روي پي دي پي- 1، پرونده ها را ويرايش  از آن پس ما مي توانس
ــت همگذاري پرونده ها را تهيه كنيم، و كلان  و همگذاري كنيم، ليس
33- B- tree 
34- binary search tree 
35- offline 
36- cross assembler 

دستورهايTECO 37 را روي چيزهاي مختلف اجرا كنيم (TECO يك 
ــتار متن و يك زبان برنامه نويسي تفسيري38 بود كه در دهة 60  ويراس
ــده بود- مترجم). تنها چيزي كه منگنه  ميلادي در ام آي تي توليد ش
مي شد، نوار كاغذي نسبتاً كوچكي از برنامة قابل اجراي دودويي39 بود 

كه بعداً به ماشين هاني ول داده مي شد. 
ــزار IMP اين بود كه  ــتن نرم اف سـيبِل: آيا بزرگترين چالش در نوش

سريعتر اجرا شود؟ 
ــت. بگذاريد ببينم. ما خيلي به اين مسئلة  كاسـل: سئوال جالبي اس
ــود فكر نكرديم زيرا سيستم قرار بود  ــتم چقدر بزرگ مي ش كه سيس
ــد و كد هم آنقدرها بزرگ  ــته باش فضاي زيادي براي ميانگيري40 داش
ــازي و اين كه هر فرمان از چند  نبود. بنابراين ما خيلي نگران بهينه س

دستورالعمل تشكيل مي شود نبوديم.  
سيبِل: از نظر فضايي كه اشغال مي كرد چه؟ 

ــغالي نيز زياد مطرح نبود. ما بيشتر نگران  كاسـل: موضوع فضاي اش
سرعت انتقال بستك ها با توجه به پهناي باند بوديم. و اين كه چگونه 
ــكل،  ــازمان دهي كنيم كه بتواند در صورت بروز مش ــتمي را س سيس

گليمش را از آب بيرون بكشد نه اين كه فرو بپاشد و از كار بيفتد. 
ــرايطي كار كند. كارهاي  ــتم تحت هر ش نكتة اصلي اين بود كه سيس
ــا (پروتكل ها) كار  ــت. آيا قرارداده ــدة فراواني وجود داش آزمايش نش
خواهند كرد؟ ويلي به ايده هايي دربارة الگوريتم مسيريابي (راه گزيني) 
ــت يافته بود. آيا اين الگوريتم كار خواهد كرد؟ هنوز پرسش هاي  دس
ــي بسياري وجود داشت. پرسش در مورد ترافيك شبكه. اين كه  اساس
اگر در يك زمان بستك هاي بسيار زيادي براي يك نفر ارسال شود آيا 

ترتيب صحيح آن ها حفظ خواهد شد؟ 
سيبِل: اين پرسش ها به خاطر اين مطرح بود كه تا آن زمان هيچكس 

براي حل اين مسايل اقدام نكرده بود. 
كاسـل: دقيقاً همين طور است. در آن مقطع اين يك پروژة پژوهشي 
ــته بودند. عدة  ــادي نظريه. عدة زيادي پايان نامه نوش ــود با مقدار زي ب
ــت. در آن زمان ما به  ــادي فكر مي كردند كه مي دانند چه خبر اس زي
ــتيم كه جاده را پاك كند! ما در واقع بايد  يك نظافت چي احتياج داش
مي ديديم كه آيا نظرية صف41 در اين مورد كارايي دارد؟ آيا الگوريتم 

مسيريابي درست كار مي كند؟ 
ــكال زدايي  ــتم را اش چالش بزرگ بعدي اين بود كه چگونه اين سيس
ــيناتي در اوهايو قطع  ــا سين س ــد ناگهان ارتباط ب ــم. فرض كني كني
ــه مي فهميديد؟ به آنجا  ــده بود؟ چگون ــد. چه چيزي خراب ش مي ش
تلفن مي كرديد و يك نگهبان خواب  آلود در ساعت 3 بامداد به سراغ 
ــة اتاق مي رفت. او به چه چيزي نگاه  ــمك زن در گوش اين جعبة چش
ــتيباني داشتيد،  ــتم پش ــما چكار مي كنيد؟ و حتي اگر سيس كند؟ ش
37- macros 
38- interpreted  
39- binary executable 
40- buffering 
41- queuing theory 
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ــود؟ چگونه رفعش  ــكالي پيش آمده ب ــا مي فهميديدكه چه اش از كج
ــد كه من آدمي بودم كه اعتقاد داشتم سيستم  مي كرديد؟ يادتان باش

از كار نمي افتد و هميشه بايد كار كند. 
ــن مي دانم كه يكي از چيزهايي كه ويلي را تحت تأثير قرار داد اين  م
ــكالي در سيستم وجود داشت كه آن ها نتوانسته بودند پيدا  بود كه اش
ــكال در پردازش قراردادي (پروتكلي)  كنند و من آن را پيدا كردم. اش
براي مودم ها بود كه بستك اشتباهي در زمان نادرست مي فرستاد. من 
يك سري وصله42 را كنار هم قرار دادم تا توانستم اشكال را پيدا كنم. 
ــكال چه بود امّا از آن اشكال هايي بود  ــت كه اش الآن دقيقاً يادم نيس
كه باعث از كار افتادن سيستم نمي شد. يك اشاره گر43 اشتباه، حافظه 
ــكلي به وجود نمي آورد ولي هزاران  را خراب مي كرد و اين خرابي مش
ــاختمان  ــزاران چرخه44 بعد، برنامه از كار مي افتاد زيرا يكي از س و ه
ــده بود. آن ساختمان داده هميشه مورد استفاده بود  داده ها خراب ش
ــتيم كدي را قرار دهيم كه بگويد «هر گاه تغيير  بنابراين ما نمي توانس
كرد متوقف شو.» من مدتي درباره اش فكر كردم و سرانجام يك وصلة 
ــتين چيز اتفاق  ــرار دادم كه هنگامي كه نخس ــه مرحله اي ق دو يا س
ــراغ قسمت ديگري از  ــاخت كه س مي افتد، وصلة بعدي را فعّال مي س
ــاق بعدي مي افتاد، وصلة ديگري فعّال  كد مي رفت. و هنگامي كه اتف
ــي كه متوجه  ــپس وقت ــد كه چيز ديگري را رصد مي كرد و س مي ش
ــد كه اتفاق بدي دارد مي افتد، سيستم را متوقف مي كرد. آنگاه  مي ش
من مي توانستم با استفاده از يك اشكال زدا بفهمم كه چه اتفاقي دارد 
ــتك خراب هنوز در حافظه بود و  ــانس بودم كه بس مي افتد و خوش ش
چيز ديگري رويش نوشته نشده بود. بعد از متوقف شدن سيستم، در 

حدود 2 دقيقه طول كشيد تا من اشكال را پيدا كردم. 
سيبِل: اين شهود را چگونه به دست آورديد؟ 

ــتم كار مي كنم، تمام ساز  كاسـل: من هنگامي كه بر روي يك سيس
ــدان بزرگي  ــتم چن ــتم IMP كه سيس ــر دارم. سيس و كارش را در س
ــتم اشتراك زماني پي دي پي- 1  نبود. حتي هنگامي كه بر روي سيس
ــه اي45، چند لايه اي  ــتم چند برنام ــردم، با وجودي كه سيس كار مي ك
ــتم. من  ــر داش ــاز و كارش را در س و وقفه راندني46 بود باز هم تمام س
ــاق بيفتند. من  ــت اتف ــه چيزها به چه ترتيبي قرار اس ــتم ك مي دانس
ــه موقع يك چيز  ــت اتفاق بيفتد، چ ــتم چه چيزي قرار نيس مي دانس
ــتم مدلي بسازم  نبايد اتفاق بيفتد و امثال اين ها. بدين خاطر مي توانس

براي اين كه «چگونه اين چيز احتمالاً اتفاق افتاده است؟» 
ــين ها در سيستم بود. رفع  ــكالات هم به خاطر تعدّد ماش بعضي از اش
ــت كه  ــت. منظورم اين اس ــكالات به خلاقيت خاصي نياز داش اين اش
ــكل به خاطر اين بود كه بر روي ماشين من خطايي رخ مي داد و  مش
شواهدش بر روي ماشين شما آشكار مي شد. من نمي توانستم عمليات 
42- patch
43- pointer 
44- machine cycle 
45- multiprogramming  
46- interrupt- driven 

ــين من در زماني كه  ــين خودم متوقف كنم زيرا ماش ــر روي ماش را ب
ــتك ديگر را پردازش  ــما به مشكل بر مي خورد، 6000 بس ماشين ش
ــه مي كرديم؟ در اين موارد بايد راهي  ــرده بود. خوب، اكنون بايد چ ك

براي رديابي و اصلاح خطا پيدا مي كرديم. 
سيبِل: آيا كدي براي اشكال زدايي نوشته بوديد؟  

كاسل: نه. 
سـيبِل: پس با توجه به خطاهاي پيچيده اي كه وجود داشت بايد هر 

كدام را به شيوة خاصي اشكال زدايي مي كرديد. 
ــكال زدايي  ــه به ياد مي آورم، هيچ ابزاري براي اش كاسـل: تا جايي ك
ــه مي گويم كه بايد طوري برنامه ها را  ــتيم. اين روزها من هميش ننوش
بنويسيد كه آزمايش پذير باشند. و تنها راهي كه مي توان يك برنامه را 
ــت كه پيش از نوشتن نخستين خط برنامه،  آزمايش پذير كرد اين اس
ــيم. شما نمي توانيد بعد از اين كه برنامه را نوشتيد تازه  به فكر آن باش
ــه فكر آزمايش پذير كردن آن بيفتيد. خيلي كارها ديگر در اين زمان  ب

عملي نيست. 
ــا من مطمئنم كه ما به هيچيك از اين چيزها فكر نكرده  بوديم. ما  امّ
ــيار پيچيده را طوري  ــعي مي كرديم اين برنامة بيدرنگ و بس صرفاً س
ــكل بود. ما هيچ  ــد. مسئله به قدر كافي مش ــيم كه سريع باش بنويس
بررسي سازگاري47 انجام نداديم: چه كسي مي خواست وقتش را براي 
ــكال زدايي ها از طريق همين وصله ها انجام  اين كار تلف كند؟ همة اش
ــتن چند خط كد و  ــش آزاد حافظه، نوش ــد. پريدن به يك بخ مي ش
ــت به جاي اوّل و ادامة كار. بعضي  ــي اين و آن و دوباره بازگش بررس
ــيد تا  ــدا مي كرديم و بعد مدّت ها طول مي كش ــا خطايي را پي وقت ه
ــا هم خود خطا ما را به محل بروزش  ــش را بفهميم. خيلي وقت ه علت
ــت مي كرد و ما آن تكّه كد را دقيق تر مي خوانديم و خطا را رفع  هداي

مي كرديم. همة اين موارد در پروژة IMP اتفاق افتاد. 
يادتان باشد كه ما برنامه هايمان را بر روي ماشيني اجرا مي كرديم كه 
ــت. در واقع، وصله ها برخي داده ها را  ــانه نداشت، هيچ چيز نداش پيش
جمع آوري مي كردند و ماشين را متوقف مي كردند. سپس ما به سراغ 
ــين48 مي رفتيم و از آن طريق به ناحيه هاي  تابلوي فرمان جلوي ماش
ــم و برخي آزمايش ها را انجام  ــورد نظرمان در حافظه نگاه مي كردي م

مي  داديم تا بفهميم چه اتفاقي افتاده است.    
سيبِل: يعني يك رديف چراغ؟ 

كاسل: بله، يك رديف چراغ. يك بيت براي هر چراغ. 
سيبِل: و سوئيچ هاي دو وضعيتي49 براي وارد كردن نشاني؟ 

كاسل: چيزي شبيه آن. پي دي پي- 1 سوئيچ هاي دو وضعيتي داشت. 
امّا ماشيني كه ما با آن كار مي كرديم دكمه هاي فشاري داشت.  

سيبِل: شما سه نفر چگونه با هم كار مي كرديد؟ 
كاسل: يكي از چيزهايي كه يادم مي آيد اين است كه ما سبك كاري 
47- consistency check 
48- front panel 
49- toggle switches 
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ــهودي برجسته اي بود. براي  ــتيم. ويلي، برنامه نويس ش مختلفي داش
ــكل ترين و پيچيده ترين مسايل كه اغلب افراد هيچ راه حلي براي  مش
ــان نمي رسيد، او راهي براي حلشان مي يافت. الگوريتم  آن ها به ذهنش
ــتم IMP را او  ــاز و كار سيس ــيريابي و بقية چيزهاي مربوط به س مس

نوشت. 
يكي از چيزهايي كه در يك سيستم بيدرنگ مطرح است اين است كه 
همه چيز بايد زمان اتمام داشته باشد. شما براي هيچ چيز نمي توانيد 
ــتم بيدرنگ، «براي  ــرا در يك سيس ــه منتظر بمانيد زي ــراي هميش ب
هميشه» وجود ندارد. و مجموعة بزرگتر و بزرگتري از پايان وقت ها50 
ــر برنامه در حال افزايش بود. من سعي كردم آن ها را درك  در سرتاس
ــيار دشواري بود. در نتيجه، در يكي  كنم و بايد اذعان كنم كه كار بس
ــراي تمام پايان  ــعي كردم ب ــد نظرهايم در مورد كد مبدأ، س از تجدي
ــال، كلّ زمان پايان وقت  ــري تعريف كنم. براي مث ــا، رابطة جب وقت ه
براي دريافت تصديق51 يك پيام بايد هشت برابر زمان پايان وقت براي 
ــبكه منتقل مي شود به اضافة يك  ــتك منفرد كه در طول ش يك بس
ــبكه  ــد. يا كل زمان پايان وقت براي يك پيام كه از ش مقدار ثابت باش
عبور مي كند برابر است با حداكثر قطر52 شبكه ضرب در حداكثر زمان 

براي انتقال يك بستك از يك گره به گره ديگر. 
ــي به هنگام  ــي را كه در ذهن ويل ــعي مي كردم عددهاي ثابت ــن س م
ــرار دادن چيزها در كنار هم بود، دريابم. هنگامي كه دو پايان وقت،  ق
يكسان مي شدند آيا قرار بود چنين شوند يا تصادفاً يكسان شده بودند؟ 
هيچكس نمي دانست كه وقتي كه مي خواستيم يكي از مقادير ثابت را 
تغيير دهيم، چند جا را بايد تغيير مي داديم؟ اگر در عمل مي فهميديم 
ــر نكرده ايم و پايان وقت در  ــه به اندازة كافي براي وقوع چيزي صب ك
ــت، نمي توانستيم فقط آن پايان وقت  زماني كه نبايد، اتفاق افتاده اس

را تغيير دهيم زيرا همه چيز به هم مرتبط بود. 
ــعي كردم كمترين تعداد مقادير  در نتيجه، من با تعريف علامت ها س
ــوار بود و يكي از  ــن كار فوق العاده دش ــتقل را پيدا كنم. اي ــت مس ثاب
ــي آورد زيرا ويلي  ــر در نم ــي بود كه بجز من، كس ديگري س كارهاي
تعداد زيادي مقدار ثابت به طور شهودي قرار داده بود و ما بايد آن ها 

را يكي يكي تنظيم مي كرديم تا كلّ سيستم خوب كار كند.  
سـيبِل: آيا با اين كار، خطاهايي هم يافتيد؟ چه تدبيري انديشيديد 

كه اين تنظيم كردن هاي مجدّد به طور نامحدودي تكرار نشوند؟ 
كاسل: يادم نمي آيد كه خطايي يافته باشيم. امّا البته بعضي جاها بود 
ــته باشد متفاوت بود،  كه مقدار پايان وقت با مقداري كه قرار بود داش
ــود. ضمناً تغيير پايان وقت ها درك  ــا از نظر عملياتي خيلي مهم نب امّ
ــن كه 200 مقدار ثابت  ــانتر مي كرد. من از اي ــه را هم خيلي آس برنام
ــد، نفرت داشتم.  ــده باش ــتقل و تصادفي در طول برنامه پخش ش مس
ــاده تر كرد و درك اين كه چه  فكر مي كنم كاري كه كردم برنامه را س
اتفاقي دارد مي افتد را راحت تر ساخت. همچنين به ما اجازه داد كه از 
50- time- outs 
51- acknowledgement 
52- diameter 

ــتفاده كنيم. مثلاً هشت ضرب در قطر شبكه  مقادير ثابت نمادي53 اس
به اضافة زمان تپ (پالس) يا چيزي شبيه آن كه قابل فهم تر است. 

ويلي مرد ايده هاي پيشرفته بود. يادم مي آيد كه يكبار به فرانك  هارت 
دربارة اين گله مي كردم كه ويلي بايد بر روي اين پروژه متمركز باشد 
ــان روي پروژه هاي مختلف كار نكند. در آن زمان، بي بي ان بر  و همزم
روي پروژه هاي پيشتازانه و نو آورانه اي كار مي كرد و او در يافتن راهي 

براي انجام كارهايي كه قبلاً قابل انجام نبودند، فوق العاده بود. 
ــته  ــود كه 100 درصد كد را به صورت شس ــي از آن آدم هايي نب ويل
ــولاً 75 يا 80 درصد كد را كه در اغلب  ــد. او معم رُفته و كامل بنويس
ــت. فكر مي كنم وقتي كه من  ــوارد خيلي خوب كار مي كرد مي نوش م
ــراغ  ــتم IMP كار مي كرديم، ويلي به س ــد هنوز بر روي سيس و ديوي
ــاختن  ــط پايانه54 (TIP) رفته بود. (از TIP براي فراهم س پردازندة واس
نشست هاي55 پايانه در آرپانت استفاده مي شد- مترجم) در اين موقع 
ــبكه را دوباره نويسي كردم زيرا مقادير  من كلّ الگوريتم مسيريابي ش
ــر در نمي آوردم. البته هنوز  ــت كه من از آن س ــخره اي داش ثابت مس
ــيريابي ويلي بود امّا به سبك من نوشته شده بود.  همان الگوريتم مس
ــتري داشت. حداقل اگر مي خواست  و من فكر مي كنم استحكام بيش

دچار نوسان شود من مي فهميدم چرا چنين شده است. 
ــتيم اين  يكي از جاهايي كه ويل كراتر و من خيلي با هم اختلاف داش
بود كه او عقيده داشت هنگامي كه شما برنامه اي را دوباره همگذاري56 
مي كنيد، تعداد خطاهايي كه اضافه مي كنيد بيشتر از خطاهايي است 
كه برطرف مي سازيد. با اين كه مي دانست من چقدر دقّت مي كنم امّا 
ــك داشت. به اين خاطر، او تا جايي كه مي توانست و مجبور  باز هم ش
نمي شد برنامه را دوباره همگذاري كند، از وصله ها براي رفع خطاهاي 
ــتفاده مي كرد. اين وصله روي وصله روي وصله،  ــتم موجود اس سيس

درك سيستم را بسيار پيچيده مي كرد.  
ــما يك برنامة مبدأ اصلي داشتيد كه مي توانستيد به  سـيبِل: پس ش

همگذار (اسمبلر) بدهيد. 
ــت، و يك تصوير دودويي كه در حال اجرا بود.  ــت اس كاسـل: درس
سپس ما يك نوار كاغذي داشتيم- يا گاهي به طور دستي اين كار را 
ــم- كه يك حكم پرش در يك نقطه از برنامه قرار مي داد كه  مي كردي
ــه خط كد با آن پنج خط كد جايگزين شود و سپس كنترل را  اين س
ــن وقتي اين كد را اجرا  ــه ادامة همان جاي قبلي باز گرداند. بنابراي ب
ــد، كارهايي انجام مي گرفت و  مي كرديد، كنترل به وصله منتقل مي ش

باز مي گشت. 
سيبِل: پس در آن مقطع، شما در واقع هيچ كد مبدائي كه مطابق با 

برنامة اجرايي باشد نداشتيد؟  
كاسل: دقيقاً درست است. يكي از مشكلات اين بود كه ما نسخه هاي 
ــت ها در جايي  ــتيم. روي يكي از ليس ــت برنامه داش متفاوتي از ليس
53- symbolic 
54- Terminal Interface Processor 
55- session  
56- reassemble 
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ــت خورده بود در جلوي چند خط، چند خط ديگر كه جايگزين  علام
شده بودند، به طور دستي نوشته شده بود. امّا معمولاً اين تغيير روي 
ــتباه  ــده بود. البته ويلي هيچگاه دچار اش ــت ها منعكس نش همة ليس
نمي شد زيرا در يك دفترچه يادداشت تمام وصله ها را به ترتيب زماني 

يادداشت مي كرد. اين رويكرد او بود. 
ــتم بايد هميشه كار كند. من دوست  امّا رويكرد من اين بود كه سيس
ــتي چيزي  ــت برنامه علامت بگذارم و به طور دس ــتم روي ليس نداش
ــپس من در طول شب  ــم. ما تمام روز با هم كار مي كرديم و س بنويس
ــردم به نحوي كه صبح  ــتم را ويرايش و دوباره همگذاري مي ك سيس
ــتيم و ادامة كار را بر روي آن انجام  روز بعد يك نوار پاكيزة ديگر داش

مي داديم. 
بنابراين ما تقريباً هيچگاه با اين مشكل روبرو نشديم كه برطرف كردن 
ــود. امّا با همة اين حرف ها  خطا باعث به وجود آمدن خطايي ديگر ش
باز هم من و ويلي بر سر اين موضوع اختلاف داشتيم و او تا جايي كه 
مي توانست از همگذاري دوباره برنامه اجتناب مي كرد زيرا هم اين كار 
وقت زيادي مي گرفت و او مي توانست از طريق وصله ها كار را سريعتر 
پيش ببرد و هم هميشه از پيدا شدن خطاهاي جديد وحشت داشت.
سيبِل: آيا شما كاري كه بر روي IMP انجام داديد را يكي از مهم ترين 

دستاوردهاي فنّي خود مي دانيد؟ 
ــة جالب و  ــه بگويم نه. برنام ــد ك ــايد برايتان عجيب باش كاسـل: ش
ــته ام. من برنامة ــتاوردهاي مهم تري هم داش ــختي بود امّا من دس س

ــلطان  ــپ كرده ام، و س ــته ام، كارهاي جالبي با ليس DOCTOR را نوش

ــتان بوده ام. مطمئناً در آن مقطع دقيق ترين  سيستم رايانه اي بيمارس
ــه خط كد اين  ــرده بودم، درك خط ب ــر روي آن كار ك ــزي كه ب چي

سيستم اشتراك زماني نو آورانه بود. 
البته هر سة ما به خاطرش معروف شديم و كار چالش برانگيز و سرگرم 
كننده اي بود. كارهاي اشكال زدايي و پياده سازي آن بسيار دشوار بود. 
امّا مشكل است كه بگويم اين كار، نقطة اوج فعاليت حرفه اي من بوده 
ــت. چيز جالبي كه در مورد سيستم IMP وجود داشت اين بود كه  اس
ما با نظم بسيار خوبي كار را انجام داديم. آن ها كار را به طور رسمي از 
ماه ژانويه آغاز كردند، من در ماه فوريه به پروژه  پيوستم و كار در ماه 
سپتامبر پايان پذيرفت. البته هنوز خطاهايي وجود داشت و ما سرگرم 
ــپتامبر عرضه شد و هيچگاه  برطرف كردن آن ها بوديم ولي در ماه س
ــتاد. كوته زماني پس از آن، ويلي پروژة بعديش را آغاز  از كار باز نايس
كرد و من و ديويد كار را ادامه داديم و يك نفر جديد به ما اضافه شد. 
ــت.  ــخصي كه من بايد به او امتياز ويژه اي بدهيم فرانك هارت اس ش
ــر را انجام مي داد. هر  ــه نف من نمي فهمم كه او چگونه مديريت ما س
ــتيم. من معمولاً جلسات  كدام ما بي نظمي هاي خاص خودمان را داش
ــازي براي هر سة ما  بازبيني نرم افزار57 را فراموش مي كردم. مستندس
كاري عذاب آور بود زيرا ما همگي برنامه را در سرمان داشتيم و نيازي 
ــدن به اين كار خسته كننده نمي ديديم. ما هر سه به هم  به درگير ش
57- software review 

ــود. اكنون كه به  ــته ب ــتيم و او هم ما را آزاد گذاش اعتماد كامل داش
ــته فكر مي كنم مي بينم كه نحوة كار كردن ما براي او به عنوان  گذش
ــة هفتگي، نه  ــت. نه جلس ــر پروژه چقدر عجيب و غريب بوده اس مدي
ــرل پروژه) بر روي تخته، نه هيچ چيز. ويلي  نمودار PERT (براي كنت
ــد و اين  ــف مي ش ــد و خطاهايي كه كش كارهايي كه بايد انجام مي ش
ــاختار كليّ براي  جور چيزها را پيگيري مي كرد، امّا پروژه فاقد يك س
انجام كار بود. اين كه ما به حال خودگذاشته شده بوديم را من نشانة 

شجاعت مديريت مي دانم. 
ــه در پروژه هاي ديگر،  ــر از كارهايي كه فرانك مي كرد، البت يكي ديگ
ــناك. افراد در  ــيار جدّي و ترس ــات بس ــي طراحي58 بود. جلس بازبين
جلسات بازبيني طراحيشان واقعاً استرس داشتند، درست مثل جلسة 
ــت چيني را براي حضور در  ــگاه. او افراد دس دفاع از پايان نامه در دانش
ــه مي كرديد.  ــد طراحي خود را ارائ ــما باي ــه دعوت مي كرد و ش جلس
افرادي كه دعوت مي كرد هميشه افراد با تجربه و صاحب نظري بودند. 
چيزي كه جلسات بازبيني طراحي او را ترسناك مي كرد اين بود كه او 
ــما داريد بلوف مي زنيد. وقتي شما بر روي يك  مي فهميد چه موقع ش
بخش از طراحي خوب كار نكرده بوديد و از روي آن به طور گذرا عبور 
مي كرديد، همانجا مچتان را مي گرفت. او به طور غريزي مي فهميد كه 
دربارة چه بخشي شما به قدر كافي و عميق فكر نكرده ايد. افراد صاحب  
ــال كار را مي گرفتند  ــه دعوت كرده بود نيز دنب ــري كه او به جلس نظ
ــما خيلي  ــما را كاملاً در مخمصه قرار مي دادند. بخش هايي كه ش و ش
ــرار مي گرفت امّا همه  ــوب انجام داده بوديد به ندرت مورد بحث ق خ
ــما اشكال داشت تمركز مي كردند. مشكلي  روي بخش هايي كه كار ش
ــما به خودتان اطمينان نداشتيد،  ــت اين بود كه اگر ش كه وجود داش
اين حرف ها را حمله به خود تلقّي مي كرديد و فكر مي كرديد كه آن ها 

كفايت شما را زير سئوال برده اند. 
امّا من كه معمولاً در آن طرف ميز قرار داشتم مي دانستم كه در واقع 
ــي طراحي براي كمك به برنامه نويس بود تا برنامة  چنين نبود. بازبين
خوبي بنويسد. در مورد بخش هايي كه درست انجام داده بود ما كاري 
ــام دهيم امّا در بخش هايي كه به  ــتيم انج براي كمك به او نمي توانس
ــدر كافي فكر نكرده بود، چهار پنج نفر از بهترين افراد بي بي ان به او  ق
كمك مي كردند تا آن بخش را اصلاح كند. به ما بگو چرا در اين مورد 
فكر نكردي. به ما بگو چه فكري مي كردي. چرا اين اشتباه را كردي؟ 

ما 15 دقيقه وقت داريم و مي توانيم كمكت كنيم. 
ــئله  ــيد، بايد از اين مس ــما يك مهندس با اعتماد به نفس باش اگر ش
ــت. من  ــكل من اين اس ــتقبال كنيد و بگوئيد «خيلي ممنون، مش اس
ــة  ــما در جلس ــام دادنش را بيابم و اميدوار بودم ش ــتم راه انج نتوانس
بازبيني طراحي متوجه آن نشويد و كلّ كار مرا تأييد كنيد.» پاسخي 
ــما تأييد خواهد  ــه دريافت مي كرديد هم اين بود كه «حتماً كار ش ك
شد زيرا در كلّ خوب است. فقط اجازه بدهيد با كمك صاحب نظراني 
ــكلي كه وجود دارد را اصلاح  ــه حضور دارند، يكي دو مش كه در جلس
58- design review 
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كنيم.» من هميشه متعجب مي شدم كه چرا بسياري از افراد از جلسات 
ــيدند. درك اين نكته برايشان سخت  بازبيني طراحي اين قدر مي ترس
بود كه ممكن است ديگر در دوران كاريشان اين فرصت برايشان پيش 
ــاعت  ــناس و صاحب نظر يكس نيايد كه چنين اجتماعي از افراد كارش

وقتشان را صرف كمك به آن ها در فرايند طراحي نمايند. 
ــات بازبيني طراحي در چه مقاطعي برگزار مي شد؟  سيبِل: اين جلس

در ابتداي پروژه يا در خلال انجام آن؟ 
ــد و آن هم  ــة بازبيني طراحي فقط يكبار برگزار مي ش كاسـل: جلس

موقعي كه اعلام مي شد طراحي تمام شده است. 
ــروع به  ــما ش ــد پيش از آن  كه ش سـيبِل: پس طراحي تمام مي ش

كدنويسي كنيد. درست است؟ 
ــي از كدنويسي هم انجام  كاسـل: بله، درست است. امّا احتمالاً بخش
ــد مقداري كد  ــراد، از جمله خود من، باي ــرا خيلي از اف ــده بود زي ش
مي نوشتيم تا ببينيم كارها قرار است چگونه انجام شوند. البته معمولاً 
چرخة كار در شركت بي بي ان بدين صورت بود كه ابتدا ما بايد پروژه اي 
ــنهاد مي كرديم و سپس منتظر مي مانديم تا بودجه اش تصويب  را پيش
ــد تا كار را شروع كنيم. بنابراين، كاري كه ما  ــود و به دستمان برس ش
ــتري مي گفتيم «اين كاري است كه  بايد مي كرديم اين بود كه به مش
ما مي خواهيم انجام دهيم» و البته بايد در اين مقطع، درك كاملي از 
ــئله پيدا كرده  بوديم زيرا مشتري مي خواست مقدار زيادي پول و  مس
ــنهاد كرده  ــت كه همان چيزي كه پيش زمان به ما بدهد و انتظار داش
بوديم را دريافت كند. در نتيجه، معمولاً در اين مقطع، يعني هنگامي 
ــنهادمان را نهايي كنيم، بايد شرح فني كاري  ــتيم پيش كه مي خواس
ــتيم انجام دهيم را به طور دقيق و كامل تهيه مي كرديم.  كه مي خواس
ــة بازبيني طراحي بود تا مطمئن شويم كه  حال، موقع برگزاري جلس
ــت فهميده ايم. من به ياد نمي آورم كه تا جلسة بازبيني  پروژه  را درس

طراحي برگزار نشده بود، فرانك اقدام به عقد قرارداد كرده باشد.  
ــاره كرديد. ممكن است درباره اش  سـيبِل: به نرم افزار DOCTOR اش

بيشتر توضيح بدهيد؟  
ــتراك زماني پي دي پي- 1  ــتم اش كاسـل: هنگامي كه بر روي سيس
ــين پي دي پي- 1  ــتانش بر روي ماش كار مي كردم، دَن مورفي و دوس
خودشان كار مي كردند و زبان ليسپ را بر روي  آن نصب كرده بودند. 
ــال،  ــان را فرا بگيرم. در بهار آن س ــت اين زب ــن فكر كردم بد نيس م
ــته بود. (اليزا  ــام مقاله اي در مجلة CACM دربارة ELIZA نوش وايزن ب
ــال هاي 1964 تا 1966 در  ــت كه بين س ــام يك برنامة رايانه اي اس ن
ــد و از نخستين نمونه هاي ابتدايي  ام آي تي توسط وايزن بام نوشته ش
پردازش زبان طبيعي بود. اليزا در نقش يك روان درمان گر به پردازش 
ــدن آن مقاله از  ــت- مترجم). من با خوان ــخ هاي كاربر مي پرداخ پاس
ــتم، و هنوز هم دارم، كه  ــم آمد. من اعتقاد داش نرم افزار ELIZA خوش
ــم  ــر چيزي را كه بتوانم درك كنم مي توانم برنامه اي برايش بنويس ه
ــد. او در مقاله اش توضيح داده بود كه ــا رايانه همان كار را انجام ده ت

ــود گفتم «من هم مي توانم  ــه كار مي كند. من پيش خ ELIZA چگون

ــم كه اين كار را انجام دهد.» و شروع به نوشتن يك  برنامه اي بنويس
ــتم پي دي پي- 1 دَن مورفي در بي بي ان  ــپ بر روي سيس برنامة ليس
ــاق رايانة پي دي پي- 1  ــك دور تحريرگر مدل 33 در ات ــردم. من ي ك
ــود. بنابراين،  ــه پي دي پي- 1 دن مورفي متصل ب ــتم كه ب خودم داش
ــة او كار كنم و چنين وانمود  ــاق خودم بر روي رايان ــتم از ات مي توانس
ــن آن برنامه را  ــتم خودم كار مي كنم! م ــم كه دارم بر روي سيس كن
ــتم و منتشر كردم. برنامة من واكنش هاي زيادي را موجب شد و  نوش
ــنهادها و اظهار نظرهاي متعددي به دستم رسيد. در واقع برنامة  پيش
ــام، فراتر از محدوديت هايش، كمك  ــترش ايده هاي وايزن ب من به گس
ــپ بر روي پي دي پي- 1  ــت به زبان ليس زيادي كرد. برنامة من نخس
ــپ بر روي پي دي پي- 6، يا شايد پي دي پي-  ــته شد امّا بعداً ليس نوش
10، هم نصب شد و بدين ترتيب ليسپ در شبكة آرپانت انتشار يافت 

و نرم افزار DOCTOR هم به همراهش بود. 
ــتن اين برنامه باعث شهرت من شد زيرا دَني بابرو مقاله اي دربارة  نوش
ــد». اتفاق جالبي در  ــت با عنوان «آزمون تورينگ59 انجام ش آن نوش
ــش خالي از لطف  ــاد كه بازگو كردن ــا برنامة DOCTOR افت ــاط ب ارتب
نيست. يك روز اين برنامه بر روي رايانة پي دي پي- 1 آمادة اجرا بود. 
ــه مي آيد و فكر مي كند كه دَني  ــي از مديران بي بي ان به اتاق رايان يك
ــت و شروع به صحبت  ــتم وصل اس بابرو هم از محل ديگري به سيس
ــي جدّي فكر مي كند كه دارد با دَني حرف  ــردن با او مي كند و خيل ك
ــخص بود  ــنا بوديم، مش ــد. براي ما كه با برنامه كار كرده و آش مي زن
ــبيه  ــت و فكر نمي كرديم كه چقدر ش ــخ ها از جانب برنامه اس كه پاس
ــي كه با برنامه آشنايي نداشت،  ــخ هاي انساني است. امّا براي كس پاس
ــة آن مدير با برنامه  ــيد. مكالم ــخ ها كاملاً منطقي به نظر مي رس پاس
ــرانجام او چيزي را تايپ مي كند و فراموش  ادامه مي يابد تا آن كه س
ــد و برنامه هم طبيعتاً جوابي نمي دهد. او  ــد كه دكمة go را بزن مي كن
ــت. كمي ناراحت مي شود  فكر مي كند دَني ارتباطش را قطع كرده اس
و به خانة دَني تلفن مي كند و از او به خاطر قطع ارتباط گله مي كند. 
ــه او دارد راجع به چه چيزي صحبت  ــود ك و دَني اصلاً متوجه نمي ش
مي كند. بعد يادش مي آيد كه برنامه روي سيستم من فعّال بوده. فوراً 
به اتاق رايانه مي آيد و نوشته هاي تايپ شدة آن مدير را پاك مي كند. 
برنامة من «چرب  زبان تر» از برنامة وايزن بام بود و نوشتارهايش كمي 
ــدّد رايانه بازان با اين  ــل هاي متع ــرفته تر و بهبود يافته تر بود. نس پيش
ــخه اي از آن با  ــد. و فكر مي كنم هم  اكنون نيز نس ــه كار كرده ان برنام
كلان دستورهايEmacs 60 نوشته شده است. امّا نوشتن آن برنامه براي 
من، فقط تمريني بود براي آشنايي بيشتر و حرفه اي تر با زبان ليسپ. 
ــاهده كرده ام كه غالباً برنامه نويساني كه پيچيده ترين  سيبِل: من مش
ــتند كه مي توانند  ــند آن هايي هس ــن كدها را مي نويس و غير واضح تري
ــان نگاه دارند. امّا به نظر مي رسد كه شما  جزئيات زيادي را در ذهنش
ــتيد  قابليت حفظ جزئيات در ذهنتان را داريد ولي خيلي مراقب هس

كه كدي كه مي نويسيد ساده و واضح باشد. 
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ــتر كدهايي  كاسـل: من اعتراف مي كنم كه هر دو كار را كرده ام. بيش
كه نوشته ام، ساده و خوانا بوده اند. امّا وقتي كه مي گويم برنامه ها بايد 
ساده باشند منظورم اين نيست كه بخش هاي خاصي از كاركرد برنامه  
ــد. من برنامه هاي خيلي پيچيده اي هم براي انجام  ــاده باش هم بايد س
ــان  ــته ام كه هيچكس مايل نبود به سراغش برخي كارهاي خاص نوش
ــاي درون- كار61 قرار  ــه در محل ه ــن گونه كدها هميش ــرود. امّا اي ب

داشته اند. 
ــي كه مجبور بودم دور  ــب برنامه هاي بدي كه من ديده ام، آن هاي اغل
ــم، اين طور نبودند كه فقط يك تكه از  بيندازم و خودم دوباره بنويس
ــان پيچيده و دير فهم باشد بلكه پيچيدگي درتمام برنامه منتشر  كدش

شده بود. 
ــعي مي كنم به  ــي دارم كه س ــده دربارة برنامه نويس ــن چند تا قاع م
ــده اند و  ــگاه فارغ التحصيل ش ديگران، معمولاً افرادي كه تازه از دانش
ــت اين كه  ــر مي كنند كه همه چيز را مي دانند، منتقل كنم. نخس فك
ــند بسيار اندك است.  ــخت و پيچيده باش تعداد برنامه هايي كه ذاتاً س
ــما به يك تكه كد نگاه كرديد و به نظرتان خيلي پيچيده آمد،  اگر ش
يعني نتوانستيد بفهميد كه قرار است چه كاري انجام دهد، اين تقريباً 
ــت كه فكر عميقي درباره اش نشده است. در  ــه نشانگر اين اس هميش
ــتين بالا نزنيد كه كد را اصلاح كنيد، بلكه يك گام به  اين مقطع، آس
ــد و دوباره درباره اش فكر كنيد. هنگامي كه به قدر كافي  عقب برداري
ــان است. من تجربة زيادي در  درباره اش فكر كنيد در مي يابيد كه آس
ــخت تر فكر كنيد، كار  اين زمينه دارم. تقريباً در همة موارد، هر چه س

آسانتر مي شود و راحت تر مي توان برنامة صحيح نوشت. 
ــته  ــه درك كنيم برنامه ها براي آدم ها نوش ــت ك ــدة ديگر اين اس قاع
ــر چند من گناهِ  ــا را بخوانند. ه ــا بايد بتوانند آن ه ــوند و آدم ه مي ش
ــاي اوّل كارم را به گردن  ــتورهاي TECO در روزه ــتن كلان دس نوش
مي گيرم، امّا خيلي زود- احتمالاً هنگامي كه بر روي سيستم اشتراك 
زماني پي دي پي- 1 كار مي كردم و پيچيدگي سيستم اشتراك زماني 
روز به روز بيشتر مي شد- به اين عقيده رسيدم كه كد مبدأ برنامه هاي 
رايانه اي براي آدم هاست نه براي رايانه ها. براي رايانه ها اهميتي ندارد. 
 «if» من فكر مي كنم اين چيز خوبي است كه در زبان پرل هم دستور
ــهودي فهميديد كه  ــود دارد و هم «unless». زيرا وقتي به طور ش وج
 «if not some condition» يك چيز قرار است چه كاري انجام دهد، گفتن

همان معني «unless the condition» را نمي رساند. 
ــت كه رايانه ها مي خواهند و پرونده هاي  بيت هاي دودويي، چيزي اس
ــتخدام كرده ام،  ــت. من تاكنون افراد زيادي را اس ــي براي من اس متن
ــده بودند، و  افراد خيلي باهوش كه با نمره هاي عالي فارغ التحصيل ش
ــي  ــته ام. آن ها همه چيز را دربارة برنامه نويس در پروژه ها به كار گماش
ــا مي دادم، در  ــي به آن ه ــتند. امّا وقتي يك كار برنامه نويس مي دانس
ــتيم. آن ها  ــه با هم بحث و جدل داش ــات بازبيني پروژه هميش جلس
ــن كه چرا اعتراض مي كنيد كه من از  ــي مي گفتند از قبيل اي چيزهاي
61- encapsulated 

ــتفاده كرده ام، چرا مي پرسيد كه  ــري62 در اينجا اس متغيرهاي سراس
چرا اين كار را كرده ام يا آن كار را نكرده ام، چرا مي گوئيد كه از شيوة 
ــت كار  ــتان نمي آيد؟ برنامه كه درس ــازمان دهي زير برنامه ها خوش س

مي كند.» 
ــم «براي من مهم  ــان مي گفت ــدند وقتي من بهش آن ها مبهوت مي ش
ــما در  ــت كار مي كند. اين واقعيت كه ش ــه برنامه تان درس ــت ك نيس
اينجا كار مي كنيد اصلاً به همين معني است كه من انتظار دارم قادر 
ــت كار كنند. نوشتن برنامه هايي  باشيد برنامه هايي بنويسيد كه درس
ــارت داريد.  ــما در آن مه ــت كه ش ــت كار مي كنند، فني اس كه درس
ــيد.» برخي از اين افراد  اكنون بايد ياد بگيريد كه چگونه برنامه بنويس
برنامه نويسان خيلي خوبي بودند و پيش از آن حتي يكبار هم كد كس 
ــان  ديگري را نخوانده بودند. در واقع، بعضي از آن ها حتي كد خودش
ــش ماه  را هم پيش از آن نخوانده بودند. بنابراين هرگز درد اين كه ش

بعد چه اتفاقي مي افتد را نكشيده بودند. 
ــلاً مطمئن  ــد. بعضي از آن ها كام ــا مقاومت مي كردن ــي از آن ه بعض
ــر مي كردند من يكي از  ــتند و فك ــان خوبي هس بودند كه برنامه نويس
ــه نفهميده  ام آن ها چكار  ــتم ك آن آدم هاي قديمي از خود راضي هس
ــكل  ــرف اصلي آن ها اين بود كه «برنامه كار مي كند. مش كرده اند. ح
ــما چيست؟» هنگامي كه من مي گفتم «به خاطر اين كه برنامه تان  ش
ــت كه  ــما تعلقّ نمي گيرد. فرض بر اين اس كار مي كند، امتيازي به ش
برنامه بايد درست كار كند. اكنون ما بايد به سطح بالاتر برويم.» آن ها 
ــران صحبت مي كردند و در مي يافتند  ــپس با ديگ مي گفتند «اوه.» س
كه اين استاندارد بي بي ان است. شما نمي توانيد به ايدة جديدي براي 
ــت يابيد مگر اين كه آنقدر مهارت داشته باشيد كه  انجام يك كار دس

بتوانيد رايانه را وا داريد تا آنچه را كه در ذهن داريد انجام دهد. 
من براي چگونگي استفاده از متغيرهاي سراسري و چگونگي سازمان 
ــتم. يكبار مجبور شدم  دادن به زير برنامه ها، اولويت ها و قواعدي داش
چند روز با يك نفر به بحث و جدل بپردازم. او كه برنامه نويس خيلي 
ــي كار مي كند و  ــن، اين برنامه به خوب ــي هم بود مي گفت «ببي خوب
دليلي ندارد تغييرش دهم.» من حس مي كردم مهم است كه او درك 
ــرم و دليلي دارد كه مي خواهم به  ــرائيلي نمي گي كند من ايراد بني اس
اين شيوه يا آن شيوه كار كند. او درك نمي كرد كه فهميدن برنامه اي 

كه يك زير برنامة C به طول 42 صفحه دارد چقدر سخت است. 
ــتفاده از زير برنامه هايي هستم كه فقط يكبار فراخواني  من طرفدار اس
ــه، انتزاعي كردن بخش  ــن، تنها وظيفة زير برنام ــوند. از نظر م مي ش
ــما زير برنامة پدر را  ــت. هنگامي كه ش كوچكي از زير برنامة پدر اس
مي خوانيد و به اين نقطه از كد رسيديد و از جزئيات مطرح شده گيج 
ــديد، من دوست دارم ك همة آن را خارج كنم. اين رويكرد من به  ش
ــما يك چيز داريد كه مي گويد «جدول  ــت. حال ش ــي اس برنامه نويس
ــد اين تنها يكبار  ــير را پيدا كن»، هر چن ــب كن و بهترين مس را مرت
فراخواني شود. كسي كه مي خواهد كد را بهينه سازي كند ممكن است 
62- global variables 
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ــد. آن را در داخل خطوط برنامه قرار  بگويد «اين نبايد زير برنامه باش
ــت يك زير برنامه باشد كه من بتوانم آن  بده.» امّا به نظر من بهتر اس

را از بقية برنامه مجزا كنم. 
ــت نداشتند با من كار كنند زيرا فكر مي كردند من آدم  خيلي ها دوس

خودپسندي هستم. نمي توانم تصور كنم چرا. 
سيبِل: آيا شما قاعدة خاصي براي اين كه چقدر از جملات توضيحي63 

در برنامه استفاده كنيد داشتيد؟ 
كاسـل: من جملات توضيحي در برنامه هايم زياد نمي گذارم زيرا فكر 
مي كنم آدم بايد برنامه اش را طوري بنويسد كه خوانا باشد و الگوريتم ها 
ــلات توضيحي من  ــود. جم ــش در برنامه به وضوح ديده ش و تفكرات
معمولاً مي گويند اين روال64 قرار است اين كار را بكند، همراه با شرح 
ــري از چگونگي فراخواني آن، اين كه اگر خطا پيش آمد چكار  مختص
ــت، و چيزهايي از اين قبيل. امّا خود  ــانوندها65 چيس كنيد، ترتيب نش

كد بايد به روشني بيانگر اين باشد كه داريد چكار مي كنيد. 
تنها جايي كه من هميشه مايلم جملات توضيحي بگذارم جايي است 
كه غريزه ام مي گويد «اين تكة خاص از كد، با وجودي كه درست كار 
ــانگر اين كه مي خواهم چكار كنم نيست.»  مي كند، امّا به روشني نش
ــذارم كه مي گويد «اين كد  ــن، من يك جملة توضيحي مي گ و بنابراي
ــي از الگوريتم هاي  ــر بنا به دلايل ــب مي كند»، مثلاً اگ ــدول را مرت ج

استاندارد مرتب كردن استفاده نكرده باشم. 
ــتم. دليلش اين است كه من  ــتفاده از آكولاد هس من از طرفداران اس
ــد را مي خوانم كه درك كنم چكار مي كند نه اين كه ببينم هر تكّه  ك
ــن يك حكم if را  ــت. بنابراين، هنگامي كه مثلاً م ــك آن چيس كوچ
ــرطش را نگاه مي كنم. سپس روي درست بودن يا نبودن  مي بينم، ش
ــم از روي آن حكم if بگذرم،  ــرط فكر مي كنم و چنانچه بخواه آن ش
ــازمان برنامه به گونه اي باشد كه بدون اين كه نياز به  ــت دارم س دوس
پردازش مقدار زيادي قواعد نحوي66 داشته باشم، چشمم را به سرعت 
به انتهاي حكم if هدايت كند. من يكي از آن آدم هاي قديمي هستم 

كه دوستدار آكولاد باز و آكولاد بسته در زير هم هستند. 
براي من مهم ترين چيز اين است كه بتوانم تصويري از اين كه برنامه 
چكار مي كند را در ذهنم شكل دهم. من در خواندن برخي از سبك هاي 
برنامه نويسي مشكل دارم زيرا به سختي مي توانم ساختارهاي بلوكي را 
ــت كه كسي كه زبان پايتون را نوشته نيز چنين  جذب كنم. جالب اس
ذهنيتي داشته است. او وارد جنگ بين قواعد نحوي نشده زيرا آكولاد 
باز و آكولاد بسته ندارد. وقتي كه شما يك حكم if را مي بينيد، آكولاد 
ــه به طور ضمني آنجاست و آكولاد بسته نيز به طور ضمني  باز هميش
ــت در زير  ــتور بعدي را پيدا كنيد، درس ــت و اگر بخواهيد دس آنجاس
ــتاري67 در زبان C و پرل  ــوط بعدي قرار دارد. من از ويراس if در خط
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ــتفاده مي كنم، و احتمالاً در مورد پايتون هم همين كار را مي كند،  اس
ــود و  ــه مي توانيد روي دكمه اي كليك كنيد تا همه چيز كوچك ش ك

شما فقط ساختار بيروني را ببينيد. 
ــي يا هر چيز ديگر بايد در خدمت اين  ــبك برنامه نويس به هر حال، س

باشد كه شما راحت تر كد را درك كنيد. 
سيبِل: به نظر مي رسد اشكال زدايي به مهارت خاصي نياز داشته باشد 

كه لزوماً هر برنامه نويس خوبي داراي آن مهارت نيست. 
ــكال زدايي هم دو جنبه دارد.  ــت. و اش كاسـل: دقيقاً همين طور اس
ــتيو باترفيلد كه او هم مهارت زيادي در  ــخص ديگري بود به نام اس ش
ــكال زدايي داشت امّا فلسفة كاري او درست در نقطة مقابل فلسفة  اش
ــت. استيو بهترين كسي است كه من ديده ام بدون  كاري من قرار داش
ــه كار مي كند، آن را  ــه يك برنامه چگون ــه اطلاعي از اين ك هيچگون
اشكال زدايي مي كرد. او مي توانست به داخل برنامه شيرجه برود، يك 
ــود تا برنامه،  تكّة كوچك كد را در اعماق برنامه تغيير دهد و باعث ش
ــت اين كار را به راحتي در مورد  كار متفاوتي انجام دهد. او مي توانس
ــاي بزرگ و پيچيده هم انجام دهد و برنامه ها به عقيدة من از  برنامه ه

لحاظ كار كردي بهتر مي شوند امّا از نظر كليّ بدتر. 
ــه تلاش مي كردم كه كلّ برنامه را بهتر كنم و اين غالباً به  من هميش
اين معني بود كه حتي اگر يك مشكل كوچك وجود داشت، من سعي 
ــردم كلّ برنامه را درك كنم. من تلاش مي كردم به جاي اين كه  مي ك
بگويم «اوه، اين درست كار نمي كند، جرّاحي را همين جا انجام بده»، 
ــتدلالي دريابم كه مشكل  ــروع كنم و به صورت اس از ابتداي برنامه ش
چيست. بنابراين، گاهي اوقات رويكرد من نسبت به شيوة استيو زمان 
ــت همه چيز را در سرم  ــيار زيادتري مي گرفت زيرا من بايد نخس بس

جاي مي دادم و بعد به سراغ اشكال زدايي و اصلاح برنامه مي رفتم. 
ــتيو پروژه را ترك مي كرد، اصلاحات بعدي  امّا معمولاً هنگامي كه اس
ــكال زدايي هاي او به صورت وصله  ــيار سخت بود زيرا اش در برنامه بس
ــاختار  ــعي مي كردم س پينه اي صورت گرفته بود. در حالي كه من س
ــاختار  ــه برنامه بدهم و اين در مورد برنامه هاي بزرگي كه س ــي ب خوب
ــتند مي توانست بسيار زمانگير باشد. البته اين اتفاق زياد  ضعيفي داش

نمي افتاد و من اشكالات را از طريق اشكال زدايي رفع نمي كردم. 
ــش از اين گفتم، خطاهاي زيادي بودند كه من هيچ  همان طور كه پي
ــتر مواقع من به  ــرنخي از محل وقوع آن ها پيدا نمي كردم. در بيش س
نقطه اي مي رسيدم كه مي گفتم «اين تكّه كد قرار بود اين كار را انجام 
دهد. امّا به نظر نمي رسد كه اين كار را بكند. چگونه ممكن است يك 
ــد؟»  ــته باش ــاده نوش نفر چنين كد پيچيده اي براي انجام اين كار س
ــتم و با كد ديگري كه خودم براي انجام  بنابراين، آن را كنار مي گذاش
ــتم جايگزين مي ساختم. و برنامه به نحو معجزه آسايي  آن كار مي نوش

درست كار مي كرد. 
ــكال زدايي نمي كردم. يكي دو روز  ــگاه چنين كدهايي را اش من هيچ
ــودم انجام مي دادم،  ــردم و تمام تايپ كردن ها را خ وقت صرف مي ك
بدون آن كه كسي متوجه شود كه دارم چكار مي كنم و برنامه اصلاح 
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ــر مخاطره بود زيرا  ــكال زدايي خوبي! البته اين كار پ ــد. چه اش مي ش
ــة 100 خطي را دوباره  ــا ويلي بود كه اگر يك برنام ــاس حق ب در اس
ــت يك خطا را از بين ببريد امّا احتمال دارد  ــي كنيد، ممكن اس نويس
ــك خطا وجود  ــد. و هنگامي كه آن ي ــد بيافريني ــش خطاي جدي ش
داشت حداقل مي دانستيد كه دنبال چه مي گرديد امّا حالا بايد دنبال 
ــودم كه در اكثر قريب  ــد بگرديد. و من خوش  اقبال ب ــاي جدي خطاه
ــتم و جايگزين كردم گرفتار اين  ــه اتفاق موارد كه كد تازه اي را نوش ب

عارضه نگشتم و از اين جهت سابقة خوبي در شركت پيدا كردم.  
ــما راهبرد خاصي براي خواندن كد داشتيد. اگر  سـيبِل: پس لابد ش
خطايي هم وجود نداشت و شما صرفاً مي خواستيد بر روي يك برنامة 

بزرگ كار كنيد، خواندن كد آن را چگونه انجام مي داديد؟ 
كاسل: من در اين كار خيلي خوب نبودم. يكي از دلايلي كه به جاي 
ــكال زدايي به بازنويسي كدها روي مي آوردم اين بود كه به نقطه اي  اش
مي رسيدم كه ديگر نمي توانستم از چيزي سر در بياورم. من كد برنامه 
را مثل كتاب نمي خواندم. ابتدا سعي مي كردم بفهمم كه برنامه چكار 
ــانه هاي آن  ــپس كد را از بالا به پايين نگاه مي كردم و نش مي كند و س

را پيدا مي كردم.  
ــئله را  به موازات خواندن برنامه، به اين فكر مي كنم كه خودم اين مس
چگونه حل مي كنم. يعني دنبال بخش هاي خاصي مي گردم كه بتوانم 
بگويم «اوه، برنامه در اينجا آن كار را مي كند.» سپس بتوانم به روش 
ــته اشتباه كرده است.  معمول خودم بگويم آدمي كه اين برنامه را نوش

يا حداقل مي فهمم كه به روش ديگري آن كار را انجام داده است. 
پس در پاسخ شما بايد بگويم كه برنامه را بالا به پايين نگاه مي كنم. امّا 
كساني را مي شناسم كه در خواندن پايين به بالا خيلي خوب هستند. 
ــرانجام آن  ــا با خواندن زير برنامه هاي كوچك آغاز مي كنند و س آن ه
ــتند را پيدا مي كنند. امّا من براي انجام اين  زير برنامه اي كه مي خواس
كار از روش بالا به پايين استفاده مي كنم. يعني به برنامه نگاه مي كنم 
ــم كنم كه برنامه نويسش بايد چكار كرده باشد.  و سعي مي كنم تجسّ
ــتم خطا  اين يكي از چيزهايي بود كه گاهي اوقات، وقتي كه نمي دانس
ــت، مرا به رفع خطا هدايت مي كرد. من به مكاني مي رسيدم كه  چيس
ــون از برنامه مي فهمم-   ــم «اين تكّه كد- آن طور كه من اكن مي گفت
ــپس يا آن كد آن كار را انجام  ــت اين كار را انجام دهد.» و س قرار اس
ــيد شش تا كار ديگر  نمي داد و يا آنقدر پيچيده بود كه به نظر مي رس

هم انجام مي دهد و از ديد من منطقي به نظر نمي آمد. 
ــن در اين نقطه اين بود كه آن تكّه  ــخ معمول م در هر دو حالت، پاس
ــت در  ــه نحوي كه با آنچه فكر مي كردم قرار اس ــد را اصلاح كنم ب ك
ــه اين كار چقدر  ــازگار گردد. توجه داريد ك ــه اتفاق افتد س آن برنام
مي توانست خطرناك باشد زيرا تنها يك راه درست براي سازمان  دهي 
ــتي  ــازمان دهي درس ــك برنامه وجود ندارد و چنانچه آن برنامه س ي
ــت امّا به شيوه اي متفاوت از آنچه من مي خواستم، در اين صورت  داش
آن برنامه را از بين برده بودم و اكنون كار عظيمي براي اصلاح برنامه 
ــه گفتم در اغلب موارد بخت با من  ــتم. امّا همان طور ك در پيش داش

ــتباه مي آيد و من  ــي مي گفتم «اين به نظر اش ــار بود و معمولاً وقت ي
درستش خواهم كرد»، درست مي شد. و از همان روزهاي نخست هم 

همين طور بود. 
ــتراك  ــتم اش ــتين برنامة بزرگي كه بر روي آن كار كردم، سيس نخس
ــي پي دي پي- 1 بود. من در آن موقع يك برنامه نويس كم تجربه  زمان
بودم كه تنها بر روي مسايل برنامه نويسي دورة كارشناسي در دانشگاه 
ــريع از پروژة بيمارستان به آن پروژه منتقل  كار كرده بودم و خيلي س
ــده بودم. با وجودي كه تنها شش ماه بود كه برنامه نويس حرفه اي  ش
ــده بودم، خيلي مشتاق بودم كه بگويم اين تكّه از برنامه درست به  ش

نظر نمي رسد و من آن را بازنويسي خواهم كرد. 
سـيبِل: علاوه بر خطر به وجود آوردن خطاهاي جديد، خطر ديگري 
ــتي از اين كه  ــت درك نادرس ــت كه ممكن اس كه وجود دارد اين اس

برنامه قرار است چه كاري انجام دهد، كرده باشيد. 
ــت. امّا من آدم با دل و جرأتي بودم. از همان 19  كاسـل: درست اس
ــالگي به دو چيز اعتقاد راسخ داشتم كه در واقع خيلي هم به دردم  س
ــند و اين كه تعداد مسايلي  خورد: اين كه برنامه ها بايد قابل فهم باش
ــت. هر چيز كه خيلي  ــيار كم اس ــيار بس ــتند بس كه ذاتاً پيچيده هس
ــود احتمالاً به  ــر راست فهميده نش ــد يا خيلي س ــخت به نظر برس س
ــش دقيقاً متوجه نشده كه چه كاري  ــت كه برنامه نويس خاطر اين اس
ــد  قرار بوده انجام دهد و آنقدر كد را چكش كاري كرده تا به نظر برس

دارد درست كار مي كند. 
من نمي دانم كه اين دو اعتقاد را از كجا به دست آورده بودم. هنگامي 
كه وارد بي بي ان شدم، هنوز هيچ مهارت خاصي نداشتم امّا به دلايلي 
ــت. فكر مي كردم كه بايد قادر  ــن دو اصل در پس ذهنم وجود داش اي
باشم همه چيز را درك كنم و نبايد كار سختي باشد. من متوجه شدم 
ــتم اشتراك زماني و IMP ها و براي تمام اين رده  كه حتي براي سيس
ــا اين دو اصل صدق مي كند. به طور كليّ، به محض آن كه  از برنامه ه
ــتي از اين كه برنامه چه كار قرار است بكند پيدا مي كردم،  درك درس
ــان قرار مي گرفتند. قطعاتي كه درست  ــرجاي خودش همة قطعات س

نبودند، مثل يك تكّة ناجور در پازل، بيرون مي ماندند. 
ــه خواستار آن بودم، ليست تميز و پاكيزة  اصل ديگري كه من هميش
ــكال زدايي يك روال تمام  ــه بود. قاعدة من اين بود كه وقتي اش برنام
ــده است. من  ــته ش ــد كه انگار تازه نوش ــد، طوري به نظر برس مي ش
نمي خواستم كه هيچ شاهدي مبني بر فكر بعدي يا اقدام بعدي وجود 
ــته باشد، يعني بتوان فهميد كه چيزي اشتباه بوده و بعداً درست  داش

شده است. من اشكال زدايي وصله پينه اي را اصلاً دوست نداشتم. 
ــكال زدايي و  ــه من معمولاً مي كردم اين بود كه به هنگام اش كاري ك
ــي مي كردم. من هيچگاه به  ــخة68 آيندة برنامه را طراح رفع خطا، نس
ــان نبودم. بلكه در  ــلاح برنامه و رفع خطا در كوتاه ترين زم ــال اص دنب
ــر صورت گيرد به  ــن اصلاح در قالب آن مدل بهت ــي آن بودم كه اي پ
ــتر در  ــتر و بيش نحوي كه پس از چند ماه، به جاي آن كه برنامه بيش
68- version 
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باتلاق وصله هاي اصلاحي فرو رود، چنين به نظر برسد كه بخش هاي 
ــاس برنامه، كارها را به شيوة تازه اي انجام مي دهند. بدين  مهم و حس
ــد بخش معدود از  ــيديد كه هنوز چن ــب، اگر به نقطه اي مي رس ترتي
ــام مي دادند، اصلاح آن ها به كلّ  ــيوة قديمي كارها را انج برنامه به ش

برنامه آسيبي نمي رساند. 
بنابراين وقتي از من پرسيده مي شد كه «انجام اين تغيير چقدر طول 
مي كشد؟»، من سه پاسخ مي توانستم بدهم، پاسخ نخست، سريع ترين 
و كوتاه ترين راه بود، يعني تغيير يك خط كد. پاسخ دوم، مدت زماني 
بود كه بازنويسي آن زير برنامه، اگر نمي خواستيد آن اشتباه را بكنيد، 
ــوم، مدّت زماني بود كه رفع آن خطا از  ــخ س به طول انجاميد. و پاس
طريق بازنويسي آن زير برنامه در نسخة بهتر برنامه نياز داشت. پاسخ 
ــه  ــة آخر بود و بدين ترتيب هميش ــواره زماني بين دو گزين ــن هم م
ــتم. اتفاقي كه  ــراي بهتر كردن برنامه در اختيار داش ــداري زمان ب مق
ــن بود كه برنامه به تدريج تكامل مي يافت و با وجودي كه  مي افتاد اي
ــود امّا بخش هاي كليدي آن در قالب  ــخة اوّل برنامه ب هنوز ظاهراً نس

مدل بهتري در مي آمدند.  
ــما با واژة بهسازي69 آشنا هستيد؟ (بهسازي برنامه، روشي  سيبِل: ش
ــاختار يك برنامه به  ــازمان يافته و نظام مند براي تجديد س ــت س اس
ــدون آن كه رفتار  ــود ب ــش تغيير داده ش ــاختار داخلي ــوي كه س نح

خارجيش تغيير يابد- مترجم) 
كاسل: نه. منظور از آن چيست؟ 

سـيبِل: دقيقاً همين كه شما اكنون توصيف كرديد. من فكر مي كنم 
ــي در بين مديران پروژه، يافته  ــتري، حت اين ايده اكنون پذيرش بيش

است. 
ــك خطا به عنوان  ــت زيرا من نياز به ي كاسـل: اوه، خيلي خوب اس
ــتم و هيچگاه نمي توانستم صرفاً به  دليلي براي تغيير يك تكّه كد داش
ــت  ــي آن را به دس خاطر بهتر كردن و تميز كردن كد، اجازة باز نويس
آورم. بنابراين مجبور بودم صبر كنم تا يك خطا پيش آيد تا بتوانم به 
ــت بزنم. حدس مي زنم نكته اي كه در بهسازي وجود دارد اين  كد دس
ــر در اين باره كرد كه هدف صحيح  ــت كه بايد مدتي را صرف تفك اس
چيست زيرا اگر آدم هاي مختلفي با هدف هايي در جهت هاي ناهمسو 
ــيم و يا هدفمان هدف صحيحي نباشد، نتيجة مطلوبي از  ــته باش داش

بهسازي به دست نمي آيد. 
ــم براي مديريت پيچيدگي  ــن اين كار را بدون آن كه نامش را بدان م
ــتراك زماني  ــتم اش برنامه ها انجام مي دادم. من اين را از پروژة سيس
ــد و  ــال هاي طولاني اجرا ش ــتم س پي دي پي- 1 ياد گرفتم. اين سيس
ــه يا چهار نفر نوشته  ــط س ــخة اوّل آن توس پروژة عظيمي بود. دو نس
ــد و هيچ راهي براي دور انداختنش وجود نداشت بلكه بايد بهتر و  ش

بهتر مي شد. 
سيبِل: شما چگونه برنامه نويس استخدام مي كرديد؟ چگونه تشخيص 

مي داديد كه يك نفر استعداد اين كار را دارد؟  
69- refactoring 

كاسل: من هيچگاه از الگوهاي استاندارد مصاحبه استفاده نمي كردم. 
ــونده  ــايل كوچكي را به مصاحبه ش ــنيده بودم كه مس ــران ش از ديگ
ــافت هم به خاطر انجام  ــد كه حل كند. فكر مي كنم مايكروس مي دادن
ــتم. من ابتدا  ــهودي تري داش ــهور بود. من رويكرد ش همين كار مش
ــوابق (رزومه) فرد مي انداختم تا ببينم اصولاً حس مثبتي  نگاهي به س
ــده بودند زيرا  ــوابق غالباً بي فاي ــي آورم يا نه. البته اين س ــت م به دس
ــتند فارغ التحصيل مي شدند و  ــجوياني بودند كه داش آن ها اكثراً دانش
ــي بود. بعد با  ــي كه انجام داده بودند از نوع پروژه هاي درس پروژه هاي
آن ها صحبت مي كردم تا ببينم كنجكاوي، جستجوگري و دقتي را كه 

من از آدم هاي دور و برم انتظار دارم، دارند يا نه. 
از آن ها مي پرسيدم علائق ديگرشان، علائق غير حرفه اي شان چيست؟ 
ــت. من يك تصوير آرماني  ــاي من با آن ها نظم خاصي نداش صحبت ه
ــن فردي بايد با  ــتم. چني ــد مورد نياز بي بي ان در ذهن داش از كارمن
ــتعداد، كنجكاو، با قابليت يادگيري سريع، علاقه مند به موضوعات  اس
مختلف و با دانش فراگير مي بود. من در صحبت هايي كه با متقاضيان 
ــي را در من  كار مي كردم در پي اين بودم كه ببينم او چنين احساس

به وجود مي آورد يا نه. 
سيبِل: همان  طور كه شما هم اشاره كرديد، مايكروسافت به پرسيدن 
ــيوه براي ارزيابي  ــهرت دارد. در مورد اين ش ــؤال هاي معماگونه ش س

توانايي هاي يك نفر چه فكر مي كنيد؟ 
كاسـل: فكر مي كنم اگر سؤال ها به دقت انتخاب شده باشند، كارايي 
ــما  ــئله بلكه اگر بتواند براي ش دارد. البته نه به خاطر حل كردن مس
ــري و چگونگي رويكرد آن ها  ــازمان دهي فك ــن كند كه نحوة س روش
ــت. همان طور كه گفتم من هيچگاه از اين روش  به حل مسئله چيس
ــتفاده نكرده ام و مثلاً هيچگاه به كسي قطعات يك پازل كوچك را  اس
ــر هم مي كند. مشكلي  نداده ام و نگاه نكرده ام كه چگونه قطعات را س
كه وجود دارد اين است كه بسياري از اين پازل ها سبك هاي مختلفي 
ــما ممكن است خودتان با همة آن ها آشنا  براي حل كردن دارند و ش
ــگرد خاصي براي حل  ــيد. در اين صورت، يك نفر كه مثلاً با ش نباش
كردن اين گونه مسايل آشناست، مي تواند شما را در مورد توانايي هايش 

به اشتباه بيندازد. 
بي بي ان زمان زيادي را صرف قايق راني در آب هاي ناشناخته مي كرد. 
ــده بود و ما نمي دانستيم كه  كارهايي مي كرد كه پيش از آن انجام نش
ــهامت نياز  ــه بايد آن ها را انجام داد. و اين هم به درجه اي از ش چگون
ــه من به دنبالش  ــه اي از مهارت. اين چيزي بود ك ــت و هم درج داش
ــاص را حل مي كند.  ــن كه يك نفر چگونه يك معماي خ ــودم، نه اي ب
ــت دريافتن اين نكته بود كه آيا فرد رويكردي  چيزي كه اهميت داش

منطقي به حل مسايل پيچيده داشت يا نه. 
ــنيده ام كه  ــافت- و ش ــئله هاي كوچك مايكروس من نمي دانم آيا مس
ــبيه آن دارد- مي تواند به  ــتعداديابي يا چيزي ش گوگل هم آزمون اس
طور دقيق مشخص كند كه فرد چنين قابليتي دارد يا نه. من به دنبال 
چنين قابليت و انگيزه اي در افراد بودم. در اغلب مصاحبه ها پاسخ من 
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ــان عالي و خيلي و خوبي بودند امّا صحبت  با  منفي بود. آن ها مهندس
آن ها آن جرقة لازم را در ذهن من نمي زد. 

سيبِل: آيا فكر مي كنيد برنامه نويسي كار جوان هاست؟ 
ــايد چنين باشد. هنگامي كه به گذشته و در اواخر فعاليت  كاسل: ش
حرفه ايم در بي بي ان نگاه مي كنم مي بينم كه كساني كه براي من كار 
مي كردند، كارهايي را انجام مي دادند كه خود من احتمالاً نمي توانستم. 
 Tcl ــتفاده از ــاني كه براي من كار مي كرد فكر كرد كه اس يكي از كس
ــك و نيم روز Tcl را  ــت و ظرف ي ــط كاربري اس چيز خوبي براي واس
آنچنان آموخت كه توانست برنامه را به صورت اجرايي آماده كند. فكر 
ــتم چنين كاري انجام دهم. امّا وقتي به گذشتة  نمي كنم من مي توانس
دورتر نگاه مي كنم، مي بينم كه خودم نيز در جواني قادر به انجام اين 

گونه كارها بودم. 
من فكر مي كنم توليد واقعي كد- كد خوب، منطقي و اجرايي- به شور 
و هيجان و به ذهن فرز و چالاك نياز دارد تا فرد بتواند چيزهاي جديد 
ــال حاضر، براي من  ــذب كند. اين كار، حداقل در ح ــرعت ج را به س
دشوار است. امّا آن روي سكّه اين است كه شما بر اثر تجربه به درايت 
ــت مي يابيد كه مطمئناً به هنگام  ــش خاصي در مورد كارها دس و بين
ــن اكنون بهتر مي دانم چگونه كارها را انجام  جواني فاقد آن بوديد. م
ــد تركيبي از اين دو بهترين حالت باشد.  دهم. بنابراين، به نظر مي رس
ــي مي كنيم،  من فكر مي كنم اين صحبت كه اكنون دربارة برنامه نويس
ــت كه دربارة رياضيات مي شود. اغلب رياضي دانان  مشابه صحبتي اس
ــان را پيش از 30 سالگي انجام داده اند. نوع تمركزي  بهترين كارهايش
ــرفته مي طلبد احتمالاً مشابه چيزي است كه براي  كه رياضيات پيش
ــي ديوانه واري كه من به هنگام جواني انجام مي دادم، لازم  برنامه نويس

است. 
ــما به آن اشاره كرديد بر  سـيبِل: يك بخش از شور و هيجاني كه ش
مي گردد و به ساعت هاي كار طولاني. آيا ساعت هاي كار طولاني لازم 

است يا اين اثر جانبي عشق و علاقة ما به برنامه نويسي است؟ 
ــخصيت فرد است. اين كه  كاسـل: من فكر مي كنم اين اثر جانبي ش
شما بتوانيد كاري را نيمه تمام رها كنيد و بعداً دوباره ادامه اش دهيد 
ــتر به شخصيت خود فرد باز  ــده رهايش نكنيد، بيش يا آن كه تمام نش
ــناختم كه از نظر كاري  ــياري افراد را در بي بي ان مي ش مي گردد. بس
ــاعت هاي كاري عادي كار مي كردند و  فوق العاده بودند ولي فقط در س
ــركت در تعطيلات آخر هفته نداشتند. و البته  علاقه اي به آمدن به ش
كسان ديگري هم بودند كه شب و روز كار مي كردند. من خودم براي 
ــم در اتاق رايانه مي خوابيدم. گاه گاهي  مدتي به دليل دوري آپارتمان
فقط چرت كوتاهي مي زدم و دوباره كارم را ادامه مي دادم. امّا در كلّ، 
فكر نمي كنم به ساعت هاي طولاني كار كردن نيازي باشد. شايد علت 
ــد كه كاري كه ما مي كنيم بسيار هيجان  اين  گونه كار كردن اين باش
انگيز است، به ويژه هنگامي كه تكّه هاي مختلف برنامه مي خواهند به 

هم بچسبند. 
ــاعت هاي كار  يكي از كارمندان خيلي خوب ما در بي بي ان فقط در س

ــت پايان نامة دكتريش را  ــرد و در همان زمان توانس ــادي كار مي ك ع
ــاند. اين نوع كار كردن به نظم و انضباط خاصي نياز  هم به پايان برس
دارد. اين كه براي چند ساعت روي يك چيز تمركز كنيد و بعد روي 
ــت سر هم انجام دهيد تا  ــما بخواهيد يك كار را پش چيز ديگر. اگر ش
ــازماندهي خاصي ندارد. من اين  ــود راحت تر است و نياز به س تمام ش
روزها كه زندگيم شكل طبيعي تري يافته است سعي مي كنم فقط در 
ــاعت هاي خاصي برنامه نويسي كنم. امّا اگر به دليلي براي دو يا سه  س
هفته، كاري را نيمه تمام رها كنم و بعد از آن بخواهم آن را ادامه دهم 
برايم دشوار است. اين نوع كار كردن معمولاً براي من مناسب نيست. 
ــوز آن را تمام نكرده ام  ــط هاي كار از اين كه هن ــولاً در وس ــن معم م
خسته و بي حوصله مي شوم و دو سه روز پشت سر هم وقت مي گذارم 
ــراف كنم كه اين روزها ديگر نمي توانم  ــا تمامش كنم. البته بايد اعت ت
همچون گذشته براي مدتي طولاني تمركزم را بر روي يك چيز حفظ 
ــتر بايد در  ــي ها را بيش كنم. بنابراين فكر مي كنم اين نوع برنامه نويس
ــاني كه  دوران جواني انجام داد. من اذعان مي كنم كه تقريباً تمام كس
ــان و برجسته اي انجام داده اند، در جواني و  در بي بي ان كارهاي درخش
به صورت كار فشرده و متوالي بوده است. هيچكس را به ياد نمي آورم 
ــد و آن هم به شكل چند ساعت در روز.  ــاني كرده باش كه كار درخش
تقريباً همة آن ها ساعت هاي طولاني كار مي كردند و تا كار را به پايان 

نمي رساندند رها نمي كردند.  
ــمند مي دانيد يا مهندس يا هنرمند يا  سـيبِل: شما خودتان را دانش

صنعت گر يا يك چيز ديگر؟ 
كاسل: مسلماً تركيبي از همة اين ها. من با دركي كه از كار دانشمندان 
دارم،  خودم را دانشمند نمي دانم. من دوست دارم خودم را تركيبي از 
هنرمند و صنعت گر بدانم. شيوه اي كه من كار مهندسي انجام مي دهم 

تركيبي است از هنر و صنعت گري. 
سـيبِل: اجازه دهيد نخست پرسشي را دربارة بخش مهندسي مطرح 
ــة مهندسي  ــان مؤسس ــاني مانند واتس همفري و كارشناس كنم. كس
ــي داشته  ــي بايد يك نظام مهندس نرم افزار70 معتقدند كه برنامه نويس
باشد، درست مثل ساختن يك پل. كساني كه پل مي سازند مي توانند 
ــد و پل ها، اگر نگوئيم  پيش بيني كنند كه اين كار چقدر طول مي كش

هيچگاه، ولي بسيار به ندرت فرو مي ريزند. 
ــت امّا  ــة خيلي خوبي اس ــت. اين مقايس ــت اس كاسـل: دقيقاً درس
ــي پل را انجام  ــاني كه طراح ــتي در پي ندارد. كس نتيجه گيري درس
ــا را وصل مي كنند يا كابل ها  ــتند كه كابل ه مي دهند همان هايي نيس
را بازبيني مي كنند تا مطمئن شوند كه از فولاد مناسبي ساخته شده 

باشد يا بتون ريزي مي كنند يا صدها كار ديگر را انجام مي دهند. 
ــي از آن نظر يك نظام مهندسي است. شما بايد بدانيد كه  برنامه نويس
ــطحي  ــت. در س چكار بايد بكنيد. بايد بدانيدكه توانايي هايتان چيس
ــه من كار مي كردم، بايد قادر مي بودم كه پيش بيني كنم قطعه هاي  ك
ــهودي  ــه يكديگر مي پيوندند. بايد به طورش ــف برنامه چگونه ب مختل
70- Software Engineering Institute 
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ــتند،  ــريع و چه چيزهايي كند هس حدس مي زدم كه چه چيزهايي س
چه چيزهايي ساختنشان دشوار است، چه چيزهايي ساختنشان آسان 
ــي، مدلي از چيزي كه فكر مي كردم  ــطح مهندس ــت، و بايد در س اس

اتفاق مي افتد در ذهنم بنا مي كردم. 
ــد برازنده و زيبا  ــة كار مي گفت كه طراحي باي ــش هنرمندان و بخ
ــاي هنري بر  ــه اي، رعايت جنبه ه ــرا در برنامه هاي رايان ــد زي باش
ــي از آن چيزي كه من  ــزار تأثير مي گذارد. بخش ــول عمر نرم اف ط
ــت كه چقدر  جنبه هاي هنري يك برنامة رايانه اي مي نامم اين اس
ــان است. اين ارتباطي به  براي آيندگان، اعمال تغييرات در آن آس
ــه عنوان يك موجود مربوط  ــرد آن ندارد بلكه به حيات آن ب كارك

است. 
سيبِل: پس براي شما زيبايي كد ارتباط تنگاتنگي با اين واقعيت دارد 

كه در آينده كساني بايد آن كد را تغيير دهند. 
ــته ام جعبه  ــا از برنامه هايي كه من نوش ــا دو ت ــا يكي ي كاسـل: تنه
ــياه هايي بودند كه بايد تا زمان كار كردن رايانه دست نخورده باقي  س
ــدند امّا بقية آن ها كدهايي بودند كه نسل هاي  مي ماندند و اجرا مي ش
ــي  ــان قادر بودند آن ها را بدون آن كه دچار فروپاش بعدي برنامه نويس
ــوند، به آساني چكش كاري كنند. هنگامي كه از جنبه هاي هنري و  ش
ــت كه وقتي شما برنامه اي  زيبايي كد صحبت مي كنم منظورم اين اس
ــر مي گيريد. چگونه روال ها  ــيد، ملاحظات زيادي را در نظ را مي نويس
را سازماندهي كنيد، چگونه آن ها را بر روي صفحه طرح بندي كنيد، 
جملات توضيحي را كجا قرار دهيد، نام گذاري متغيرها را چگونه انجام 
ــت داريد تمام زير برنامه ها داراي دنباله هاي فراخواني  دهيد، آيا دوس

يكنواختي باشند يا نه. 
ــس جديد نگاه  ــم يك برنامه نوي ــما بايد به برنامه از چش ــن ش بنابراي
ــاختار برنامه چيست؟ شما چكار مي كنيد؟ چگونه اين كار را  كنيد. س
ــن كار را مي كنيد؟ رعايت جنبه هاي هنري  ــام مي دهيد؟ و چرا اي انج
باعث مي شود كه فرد بعدي كه برنامه را مي خواند، درك كند كه اين 
زيربرنامه قرار بوده است اين كار را انجام دهد- و اين پيام به او برسد 
ــت و  كه به هم ريختن آن براي اين كه كار ديگري بكند صحيح نيس

بهتر است ساختار برنامه را حفظ كند. 
ــري داريد؟ گاهي  ــارة تقابل بين كارايي و وضوح چه نظ سـيبِل: درب
اوقات ساده ترين و آسان ترين كد از نظر خوانايي، سريع ترين نيست. 

كاسل: برنامه نويسان بدترين بهينه سازان جهان هستند. آن ها هميشه 
بخش هايي از كد را بهينه سازي مي كنند كه براي بهينه سازي جالب به 
نظر مي آيند و تقريباً هرگز به سراغ بخش هايي كه نياز به بهينه سازي 
دارند نمي روند. من هميشه به كساني كه با من كار مي كنند مي گويم 
ــكل ممكن بنويسيد.  ــاده ترين و خواناترين ش كه «كدهايتان را به س
ــريع تر شود، بعداً به آن بپردازيد.» با سرعتي  آنگاه اگر نياز دارد كه س
ــتور كمتر  ــم اكنون پيدا كرده اند واقعاً اجراي هزار دس ــه رايانه ها ه ك
ــازي فقط و فقط بايد  ــتر براي كاربر محسوس نيست. بهينه س يا بيش
ــا در داخلي ترين حلقه هاي برنامه  ــي صورت بگيرد كه ي در بخش هاي

هستند و ميليون ها بار تكرار مي شوند و يا به ميليون ها كاربر همزمان 
ــرعت پاسخگو باشند. از سوي ديگر، خوانايي به عنوان نقطة  بايد به س
ــروع هر نوع تغييرات بعدي در برنامه، تأثير چشمگيري در كاهش  ش

زمان و هزينه نگهداري71 نرم افزار دارد. 
ــردم (مصاحبة  ــون مصاحبه مي ك سـيبِل: هنگامي كه با كن تامپس
ــمارة 203 گزارش كامپيوتر چاپ شده   ــيبل با كن تامپسون در ش س
ــه منجر به  ــكلات ذاتي زبان C ك ــارة مش ــم) از او درب ــت- مترج اس
ــيدم و او با حرف من مخالفت كرد.  ــكلات امنيتي مي شوند پرس مش
ــما كه درس امنيت رايانه  را تدريس مي كنيد در اين مورد نظرتان  ش

چيست؟ 
ــوم امّا در كلاس  ــت ندارم كه با او سرشاخ ش كاسـل: من اصلاً دوس
ــه گريبانگير  ــكل امنيتي ك ــت رايانه مي گويم كه بزرگترين مش امني
ــراي اين كه زبان  ــت. اين زبان ب ــت، زبان C اس رايانه هاي امروزي اس
ــد طراحي شده و آنچنان زبان راحتي براي  برنامه نويسي سيستم باش
ــت كه هر كس كه فكرش را بكنيد از آن  ــتم اس ــي سيس برنامه نويس
ــده است. با آن  ــت. با آن سيستم عامل ساخته ش ــتفاده كرده اس اس

سيستم هاي بيدرنگ72 ساخته شده است. 
من جنگ روزهاي پاسكال را به ياد مي آورم. بحث اين بود كه رايانه ها 
ــيار خطرناكي است. دو صداي  ــما كمك كنند و C زبان بس بايد به ش
ــوي ديگر،  ــترا74 بود. در س عمده اي كه به ياد دارم از ويرث73 و دايكس
ــان سيستمي كه مي شناختم، از جمله خود من، قرار  تمام برنامه نويس
داشتيم. من همه چيز را به زبان C مي نوشتم. C به نوعي باعث نابودي 

هزاران زبان آن دوره شد. 
ــتفاده از زبان ايِدا75 را اجباري كند و هيچ  ــعي مي كرد اس دولت س
قراردادي را نمي بستند مگر اين كه به زبان ايِدا باشد. در انتها C بر 
ــا غلبه كرد. امّا اكنون كه به آن نگاه مي كنم، مي بينم كه واقعاً  آن ه
ــت كه مشكل امنيتي  ــت كه برنامه اي به زبان C نوش غير ممكن اس
نداشته باشد. برنامه نويس بايد مراقب باشد كه هر بار كه از ميانگير76 
ــد، هرگز يك بلوك حافظه  ــده باش مي خواند از انتهاي آن خارج نش
ــت يك اشاره گر77 در  ــتي آزاد نكند زيرا ممكن اس را در زمان نادرس
ــود، هرگز يك چيز با اندازة اشتباه را  يك جاي ديگر برنامه بي اثر ش
ذخيره نكند زيرا ممكن است بر روي مقدار بعدي قرار گيرد و ده ها 
ــكالات فوق العاده دشوار  مورد ديگر نظير اين ها. يافتن اين گونه اش

است. 
ــت. اين  ــتم نعمت بزرگي بوده اس ــي سيس ــان C براي برنامه نويس زب
ــتمي را به زبان همگذاري  ايده كه ما مي توانيم همة برنامه هاي سيس
(اسمبلي) بنويسم و همة برنامه هاي كاربردي را به زبان پاسكال، لرزه 

71- maintenance 
72- real- time 
73- Wirth 
74- Dijkstra  
75- Ada 
76- buffer 
77- pointer 
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بر اندام من مي انداخت. من فكر نمي كنم كه اين الگوي مناسبي باشد. 
امّا نوشتن هر دوي برنامه هاي سيستمي و برنامه هاي كاربردي به زبان 

C نيز مي توانم ادعا كنم كه ثابت شده است خوب جواب نمي دهد. 
اين احساس من نسبت به زبان C بود. البته مطمئنم كه برنامه نويسان 
خوبي هم هستند كه مي توانند برنامه هاي خوبي به زبان C بنويسند. 
ــوارتر از آن چيزي  ــتم! امّا اين كار، دش خود من هم يكي از آن ها هس
ــد. در محيط هاي امروزي دشوارتر هم شده است  ــت كه بايد باش اس
ــده اند و ميزان مراقبت از جاهايي  ــيار پيچيده تر ش زيرا محيط ها بس
ــاز گردد بسيار بيشتر شده است.  كه نقاط ضعف C مي تواند مشكل س
ــت كه من اين روزها به زبان پرل برنامه نويسي  اين يكي از دلايلي اس
ــت امّا  ــت و در واقع يكي از كندترين زبان هاس مي كنم. پرل كند اس
ــي به زبان C را از بين  ــكلات امنيتي مربوط به برنامه نويس تمام مش

برده است. 
ــه اتفاقي  ــه بيرون بزند چ ــس از محدودة آراي ــرل، زيرنوي ــر در پ اگ
ــد. پرل مي داند  ــت مي كن ــما درس مي افتد؟ آراية بزرگتري براي ش
ــما  ــاره مي كنند، بنابراين ش ــه چيزي اش ــاره گرهايش به چ ــه اش ك
ــتباهي ارجاع دهيد زيرا شما  ــاره گر را به طور اش نمي توانيد يك اش
فقط مي گوئيد به آنجا برو و او به شما مي گويد كه كجا دارد مي رود. 
به اين جهت، من در توليد برنامه هاي كاربردي به زبان پرل، از لحاظ 
امنيتي احساس راحتي بسيار بيشتري مي كنم و نيازي نيست كه به 
برنامه نويسان دور و برم اصرار كنم كه هر اشاره گري را بررسي كنند 

كه درست باشد. 
ــال كمتر از كن تامپسون  من به جرأت مي توانم بگويم كه تنها پنج س
به زبان C برنامه نويسي كرده ام. ما با هم در يك فعاليت نبوديم امّا من 
ــابقة زيادي در كار كردن با زبان C دارم و فكر مي كنم كه C بخش  س
ــكيل مي دهد. ما بايد به سمت زبان هايي براي  مهمي از مشكل را تش
ــند. پردازنده ها روز  توليد برنامه هاي كاربردي برويم كه كم خطاتر باش
به روز سريع تر مي شوند و حافظه روز به روز ارزان تر. من نمي دانم زبان 
ــتقاتش  ــي فردا چه خواهد بود. امّا فكر نمي كنم C يا مش برنامه نويس
ــبرد توليد برنامه هاي كاربردي و  ــيلة خوبي براي پيش نظير ++C وس

حتي برنامه هاي سيستمي باشند. 
جاوا هم زبان خوبي نيست. به نظر من جاوا خيلي آمرانه و استبدادي 
ــاس راحتي  ــه گفتم با زبان پرل خيلي احس ــت. يكي از دلايلي ك اس
ــت و آن  ــت كه علاوه بر امنيت، كاملاً چند بعدي اس مي كنم اين اس
ــش هنري درون من، آزادي عمل زيادي براي بيان واضح و زيباي  بخ

چيزها دارد. من در زبان پرل احساس آزادي مي كنم. 
ــتين بار با جاوا آشنا شدم- اين موقعي بود كه  هنگامي كه براي نخس
ــود گفتم «اوه، اين هم يكي  ــيده بود- پيش خ هنوز كوچولو و نو رس
ــان غير حرفه اي و كم  ــر از آن زبان هايي كه به كمك برنامه نويس ديگ
ــه مي توانند انجام  ــا محدود كردن كارهايي ك ــت تا ب مهارت آمده اس
دهند، آن ها را در مسير درست قرار دهد.» شايد هم به نقطه اي برسيم 
ــتي باشد. شايد دنيا اين قدر خطرناك شده است كه  كه اين كار درس

ديگر نمي توان يك زبان خوب و انعطاف پذير براي آن يك يا دو درصد 
برنامه نويساني كه مي خواهند محصولات هنرمندانه خلق كنند داشت، 
زيرا هم اكنون به طور تقريبي 75 ميليون برنامه نويس در دنيا سرگرم 
ــتند و بيش از  ــد اين برنامه هاي كاربردي فوق العاده پيچيده هس تولي
ــتي باشد.  ــايد جاوا انتخاب درس پيش به كمك نياز دارند. بنابراين ش

نمي دانم. 
سـيبِل: در مصاحبه با فران آلن كه در آي بي ام بر روي مترجم هاي78 
ــيبِل با فران آلن در شمارة 204  ــت (مصاحبة س فرترن كار كرده اس
ــت- مترجم)، او از ديدگاه ديگري با  ــده اس گزارش كامپيوتر چاپ ش
زبان C مخالفت مي كرد و معتقد بود كه زبان C به دليل آن كه خيلي 
سطح پايين است، نوشتن مترجم هاي بهينه ساز79 با كيفيت بالا را غير 

ممكن كرده است. 
كاسـل: او به اردوگاه ديگري تعلقّ دارد. او بر روي برنامه هاي مترجم 
ــت. در حالي كه  ــه دلايلي كه گفتيد با C مخالف اس ــد و ب كار مي كن
 C ــتيم و ــمبلي) برنامه مي نوش ما در آن زمان به زبان همگذاري (اس
ــان  براي ما به مثابة تنفس در هواي تازه بود. و البته اغلب برنامه نويس
ــاني نبودند كه برنامه هاي بيسيك مي نوشتند  خوب در آن زمان، كس
ــبات مي پرداختند. برنامه هاي  ــاي فرترن به انجام محاس يا با برنامه ه
ــنگين همه به زبان همگذاري نوشته مي شد. بنابراين ما به  جدّي و س
سراغ C رفتيم براي اين كه كارمان را خيلي راحت تر مي كرد. اگر فكر 
مي كنيد كه زبان C با بررسي محدودة آرايه ها مشكل دارد، سعي كنيد 
ــا بتوانيد بهتر  ــيد ت ــاي آراية خود را به زبان همگذاري بنويس حلقه ه
ــتفاده از زبان C براي ما مزيت  ــه كنيد. به اين خاطر بود كه اس مقايس

عمده اي محسوب مي شد. 
ــر آمده  من نمي خواهم بگويم كه دورة مزيت هاي زبان  C ديگر به س
ــياري از بهترين برنامه نويسان از اين  ــت. واقعيت اين است كه بس اس
ــتفاده كرده اند. امّا اكنون برنامه نويسان «نه چندان خوب» از  زبان اس
ــتفاده مي كنند و مشكلاتي كه  آن براي توليد برنامه هاي كاربردي اس
به وجود مي آيد نيز ناشي از همين موضوع است. شايد C زبان كاملي 
براي برنامه نويسان خوب سيستم باشد ولي متأسفانه برنامه نويسان نه 
ــتفاده مي كنند  ــتم و برنامه هاي كاربردي از آن اس چندان خوب سيس

كه نبايد اين كار را بكنند. 
ــي به خاطر اين واقعيت  سـيبِل: آيا فكر مي كنيد طبيعت برنامه نويس
ــر در بياوريم، تغيير  ــه ما ديگر نمي توانيم از جزئيات انجام كارها س ك

كرده است؟ 
كاسل: اوه، بله. اين يكي ديگر از چيزهايي است كه مرا متعلقّ به 
ــت! همه چيز بر اساس چيزهاي ساخته  عهد دايناسورها كرده اس
ــر روي پي دي پي- 1  ــادم مي آيد كه ب ــود. ي ــدة قبلي بنا مي ش ش
ــت، ما كارهاي  قديمي خودمان كه ويرايش هفتم يونيكس را داش

78- compilers 
79- optimizing compilers 
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پويا نمايي80 و نگاره سازي81 مي كرديم. كار فوق العاده سختي بود. 
ــد به راحتي كار كرد و هيچ روال كتابخانه اي  با نمايشگرها نمي ش

وجود نداشت. 
ــل جديد از برنامه نويسان از اين گونه  كارهاي سطح پايين،  هر نس
ــوند و ابزارهاي بهتر و قشنگ تري براي انجام  دورتر و دورتر مي ش
كارها در اختيار دارند. نكتة مثبتش اين است كه مي توانند كارهاي 
هوشمندانه تري انجام دهند. پايه آن قدر خوب است كه چيز بعدي 
ــه نظر مي آيد و همين چيز خودش  ــايي و فوق العاده ب خيلي تماش
ــاز هم بهتر  ــال بعد ب ــاي بعدي قرار مي گيرد و يك س ــة كاره پاي
ــت كه اين پايه ها پيچيده تر و پيچيده تر  ــكل اينجاس مي شود. مش

مي شوند. 
ــت ندارم جاي كساني باشم كه در مايكروسافت  من اكنون هيچ دوس
ــند.  ــتم عامل مي نويس ــته اي82 سيس ــاي چهار هس ــراي پردازنده ه ب
كارت هاي ويديويي تا آنجا پيشرفت كرده اند كه چند مگا بايت حافظه 
دارند و پردازنده هاي موازي خط لوله اي83 بر روي آن ها وجود دارد كه 
ــرعت هر چه تمام تر انجام  مي توانند عمليات آرايه اي و برداري را به س
ــكل  ــي اين چيزها چقدر بايد مش دهند. من فكر مي كنم برنامه نويس

باشد. 
ــتين  ــتيم به نام IMLAC كه يكي از نخس ــيني در اختيار داش ما ماش
ــت. IMLAC در  ــگر برداري يكپارچه داش ــين هايي بود كه نمايش ماش
واقع يك خَرد رايانه84 بود. برنامه اي براي آن وجود داشت كه يك ماز 
ــير پر پيچ و خم) سه بعدي را نشان مي داد. اين برنامه براي من  (مس
خيلي جالب بود زيرا از خطوط پنهان85 جلوگيري مي كرد. اين مربوط 
 CACM ــه دوره اي بود كه افراد دربارة اين گونه الگوريتم ها در مجلة ب
مقاله مي نوشتند. من كتابي داشتم كه تماماً دربارة اين بود كه چگونه 
ــط در كجا همديگر را  ــات متقارن براي درك اين كه دو خ از مختص
ــتفاده كنيد و بنابراين بفهميد كه يك خط در كجا  قطع مي كنند، اس
ــت كه  ــك صفحه را قطع مي كند و بفهميد كه آنجا همان جايي اس ي

بايد ادامة خط را متوقف كنيد زيرا اكنون پنهان مي شود. 
انجام كارهاي مربوط به خطوط پنهان در آن دوره كار مهمي محسوب 
ــرد آن برنامه براي من  ــه اين كار را مي كرد. عملك ــد و آن برنام مي ش
ــز بود. اكنون، تا جايي كه من مي دانم، كارت هاي ويديويي  حيرت انگي
ــري از خطوط  ــان جلوگي ــه بعدي را مي گيرند و خودش مختصات س
ــت نه سال پيش، كارهايي مثل نگاشت  پنهان را انجام مي دهند. هش
ــعاع نور، فوق العاده مهم بودند. برنامه نويسي شان  بافت86 و ردگيري ش

بسيار دشوار بود و اجرايشان زمان زيادي مي گرفت. 
ــعاع نور را انجام مي دهند.  ــي حالا كارت هاي ويديويي ردگيري ش ول

80- animation 
81- graphics 
82- quad- core 
83- pipeline parallel processors 
84- mini computer 
85- hidden- line 
86- texture mapping 

ــه در NVIDIA كار مي كنند  ــس از يك طرف، آدم هايي را داريم ك پ
ــوي  ــن گونه كارهاي فوق العاده پيچيده را انجام مي دهند و از س و اي
ــان امروزي را داريم كه ديگر لزومي ندارد در سطح  ديگر برنامه نويس
ــه بعدي  ــند و فقط بايد بر اين محيط ويديويي س جزئيات كد بنويس
ــت،  ــده اس كه بر پاية روال هاي كتابخانه اي فوق العاده پيچيده بنا ش
ــت كه خودتان  ــن كار البته راحت تر از اين اس ــلّط پيدا كنند. اي تس
ــم درك كنم كه افراد چگونه اين روزها  ــيد امّا من نمي توان كد بنويس
ــت. اگر  همة اين چيزها را جذب مي كنند. به نظر من كار عظيمي اس
ــتم اشتراك زماني  ــه كنم مي توانم بگويم درك سيس بخواهم مقايس

پي دي پي- 1 آسانتر بود. 
بنابراين من به برنامه نويسان امروزي حسادت نمي كنم. كارهاي ساده 
ــده در كتابخانه ها وجود دارد و تنها كارهاي  ــته بندي ش به صورت بس
سخت باقي مانده است. كارهايي كه روز به روز هم پيچيده تر مي شوند. 
استانداردهاي مورد انتظار مردم هم بسيار عجيب است. به تازگي يكي 
از دوستان چيزي را در نقشه هاي گوگل87 نشانم داد كه بسيار تعجب 
كردم. مي دانيد كه نقشه هاي گوگل براي شما مسيريابي مي كند. يكي 
ــير را با  ــت كه يك تكه از مس از كارهايي كه مي توانيد بكنيد اين اس
ــيد88 تا به گوگل بگوئيد كه  موش بگيريد و آن را يك جاي ديگر بكش
ــير از آنجا بگذرد. سپس گوگل مسير را دوباره ترسيم  مي خواهيد مس
مي كند به نحوي كه از آنجا عبور كند. من مي دانم كه در پشت صحنة 
ــاده چه مي گذرد: حجم عظيمي كد جاوا اسكريپت براي  همين كار س
رديابي موش. من حتي نمي توانم تصوّرش را بكنم كه چقدر خوب اين 

كد را نوشته اند. 
ــتفاده از  ــام اين كارها با اس ــود مي گويم «انج ــك طرف پيش خ از ي
ــان است.» امّا برنامه نويس درون من  روال هاي متنوع كتابخانه اي آس
ــحالم كه موقعي كه من برنامه نويس بودم، اين  مي گويد «خيلي خوش
ــتم برنامه هاي مربوط به اين  چيزها مطرح نبود.» من هرگز نمي توانس
كارها را بنويسم. اين افراد چگونه اين كار را مي كنند؟ منطق مي گويد 
ــند كه بهتر از من،  ــان وجود داشته باش ــلي از برنامه نويس كه بايد نس
ــتند. خوشحالم كه به خاطر اين كه  موقعي كه برنامه نويس بودم، هس
يك زمان برنامه نويس خوبي بودم كمي شهرت پيدا كرده ام، بدون اين 
ــان دهم، زيرا  ــم هم اكنون چيزي از توانايي هايم را نش كه مجبور باش

فكر نمي كنم از عهده اش بر آيم. 
ــتة  ــت براي اين كه آدم يك برنامه نويس برجس اينك زمان خوبي اس
ــته باشد زيرا به خاطر كارهايي براي شما اعتبار قائل مي شوند  بازنشس

كه ديگر لزومي ندارد قادر به انجامش باشيد. 

                                                                 «ادامه دارد...»  
منبع: 

* "Coders at Work", Peter Seibel, Apress, 2009

87- Google Maps 
88- drag 
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كارگاه هاي آموزشي رايگان دانشگاه استنفورد
ــگاه استنفورد پنج كارگاه آموزشي زير را از طريق اينترنت برگزار مي كند.  دانش
ــت و فقط فرد شركت كننده بايد  ــركت در اين دوره ها براي همه رايگان اس ش
ــنايي كامل با زبان انگليسي، در حدّ مكالمه و انتقال اطلاعات، داشته باشد.  آش
شركت كنندگان در اين كارگاه ها به صورت تيمي به انجام پروژه خواهند پرداخت.

1- كارآفريني فناوري1
ــكدة علوم مديريت  ــلي، استاديار دانش ــط دكتر چاك ايس اين دوره توس
ــود. در اين دوره، مفاهيم  ــتنفورد تدريس مي ش ــي دانشگاه اس و مهندس
بنيادي كارآفريني فناوري معرفي مي گردد و شركت كنندگان با فرايندي 
كه كارآفرينان فناوري براي تأسيس شركت ها مورد استفاده قرار مي دهند 
ــنا مي شوند. مطالب اين دوره شامل در نظر گرفتن يك ايده در حوزة  آش
ــاني و  ــاري، گردآوري منابع (نيروي انس ــاوري، يافتن فرصت هاي تج فن
سرمايه)، چگونگي بازاريابي و فروش ايده و مديريت رشد سريع مي باشد.

2- دورة فشرده نوآوري
ــرمايه گذاري  ــيلينگ، مدير اجرايي برنامة س ــط خانم تينا س اين دوره توس
ــتنفورد تدريس مي شود. در اين دوره، مجموعه اي  مخاطره پذير2 دانشگاه اس
از ابزارها براي افزايش خلاقيت و نوآوري در افراد، تيم ها و سازمان ها معرفي 
مي گردد و نشان داده مي شود كه همان گونه كه روش علمي فرايند كشف را 
آشكار مي سازد، فرايندي صوري3 نيز براي باز كردن مسير نوآوري وجود دارد.

3- امور مالي
ــط دكتر كِي جيزك، دانشيار دانشكدة علوم مديريت و  اين دوره توس
ــود. در اين دوره، مفاهيم  ــي دانشگاه استنفورد تدريس مي ش مهندس

بنيادي امور مالي مدرن و كاربردهاي عملي آن معرفي مي گردد. 
مطالب اين دوره شامل بازارهاي مالي و مسايل امنيتي، چگونگي رده بندي 
ــاي متفاوت  ــتفاده از نرخ بهره ه ــرمايه گذاري، اس ــاي مختلف س گزينه ه
ــركت كنندگان در اين دوره  ــت. ش ــرمايه گذاري اس ــي خطرات س و ارزياب
مي توانند آموخته هاي خود را در پروژه اي با داده هاي واقعي محك بزنند.

1- Technology Entrepreneurship 
2- venture capital
3- formal

4- طراحي يك محيط يادگيرى جديد
اين دوره توسط پل كيم، مدير ارشد فناوري4 و دستيار سرپرست دانشكدة 
آموزش دانشگاه استنفورد تدريس مي شود. هدف نهايي اين دوره، ارتقاء 
تفكر طراحي سامانمند5 است كه باعث تغيير الگوي6 محيط هاي يادگيري 
ــد. در اين دوره به اين پرسش ها پاسخ داده خواهد  امروز و فردا خواهد ش
شد: مؤلفه هاي يادگيري در قرن بيست و يكم چيست؟ آيا خواندن، نگاه 
كردن، به خاطر سپردن واقعيت ها و سپس امتحان دادن، تنها راه يادگيري 
است؟ آيا استفادة اثربخش از فناوري مي تواند فرايند يادگيري را تعاملي تر، 
ــازد؟ آيا يادگيري مي تواند سرگرم كننده تر و  ــاركتي تر و سازنده تر س مش

درگيرانه تر شود؟ 

5- راه اندازي شركت هاي نوپا7: كارآفريني پيشرفته
ــتاد8 دانشگاه استنفورد،  ــط دكتر كلينت كار وِر، كمك اس اين دوره توس
ــري دربارة چگونگي  ــن دوره، راهنمايي هاي مؤث ــود. در اي تدريس مي ش
ــركت هاي نوپا و پرهيز از در افتادن به دام تله هاي رايج، ارائه  راه اندازي ش
مي گردد. شركت كنندگان اين دوره مي توانند بلافاصله آموخته هايشان را 
ــركت هاي نوپاي خود و در زمينة تعريف و دستيابي به نقاط عطف9  در ش

مهم به كار گيرند.
ــا مي توانند براي ثبت نام به وبگاه  ــركت در اين دوره ه  علاقه مندان به ش

venture-lab.org دانشگاه استنفورد مراجعه كنند.

ــط اين دوره ها  ــازة10 مورد استفاده توس ــت كه بن س لازم به ذكر اس
ــتي آقاي امين صابري، فارغ التحصيل سابق  ــط تيمي به سرپرس توس
ــي كامپيوتر دانشگاه صنعتي شريف طراحي و توليد  دانشكدة مهندس
ــتين دورة كارآفريني فناوري، در حدود 82000  ــده است. در نخس ش
ــجو از 150 كشور جهان شركت داشتند كه بيش از 37000 نفر  دانش

آنان در قالب كار تيمي به انجام پروژه پرداختند.

4- Chief Technology Officer
5- systematic
6- paradigm
7- startup
8- Adjunct Professor
9- milestone
10- platform
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چكيده
يكي از مهم ترين خواسته هاي شركت ها و سازمان هاي مختلف، اطمينان از امن 
بودن محصولات نرم افزاري كه توليد مي كنند يا به كار مي برند در برابر هر گونه 
ــت بالا براي يافتن نقص ها و  نقص امنيتي اســت. امروزه ابزارها و خدمات با كيفي
ــده اند و يافتن ابزار يا خدمت  ــا به تازگي وارد بازار ش ــاي امنيتي در كده ضعف ه
ــاختار و تعاريف مقتضي به  ــدف خاص به علت عدم وجود س مناســب براي يك ه

منظور ارزيابي كد آن ها دشوار است.
 CWE .[1]ــد ــائل به وجود آم ــخ گويي به  اين مس ــراي پاس ــخصاً ب CWE مش
ــمي به منظور برشمردن گونه هاي رايج انواع  ــتي رس فرهنگ لغات و در واقع ليس
ــيب پذيري هاي امنيتي نرم افزاري مي باشد و از آن به عنوان بيان و  ضعف ها و آس
ــا در معماري، طراحي  ــراي توصيف ضعف هاي امنيتي نرم افزاره ــتركي ب زبان مش
ــتاندارد براي ابزارهاي  ــي اس ــود. مي توان CWE را معيار سنجش يا كد ياد مي ش
امنيتي كه روي آسيب پذيري هاي نرم افزاري كار مي كنند دانست. [1] اين مقاله با 
measureablesecu- ــتفاده از منابع و وبگاه هاي معرفي شده در وبگاه رسمي اس

rity.mitre.org كه وبگاهي رسمي است كه در جهت امنيت اطلاعات و ارتباطات 
فعاليت مي كند ، تهيه شده است.

1- مقدمه
ــتر ابزارهاي امنيت اطلاعات از پايگاه  ــال 1999 زماني كه بيش در س
ــان كه داراي عناوين مختلفي براي آسيب پذيري هاي  داده هاي خودش

امنيتي بود استفاده مي كردند، CVE معرفي شد.[2]
ــاني  ــان هيچ هم خواني ميان محصولات نرم افزاري و راه آس در آن زم
ــاني  ــكل يكس ــخيص اين كه پايگاه داده هاي مختلف به مش براي تش
ــت و فاصله بالقوه اي ميان پوشش امنيتي و  ــاره دارند وجود نداش اش

هم خواني مؤثر ميان پايگاه داده هاي مجزا و ابزارها به وجود آمد. 
ــا را از ديدگاه هاي  ــي نرم افزاره ــته بندي ضعف هاي امنيت ــد دس فواي
ــي كرد كه در زير به آن ها پرداخته شده است. مختلفي مي توان بررس

[4]

ديدگاه مدير توسعه سيستم
چه ضعف هاي نرم افزاري رايجي وجود دارند كه نياز است سيستم • 

در برابر آن ها مقاوم شود. (از ديدگاه معماري، طراحي و كد)

Common Weakness Enumeration (CWE) معرفي
(فرهنگ لغات انواع ضعف ها و آسيب پذيري هاي امنيتي نرم افزاري)

امينه جمالي فرد
دانشجوي كارشناسي ارشد، مجتمع دانشگاهي فناوري اطلاعات، ارتباطات و امنيت، دانشگاه صنعتي مالك اشتر، تهران

am.jamalyfard@yahoo.com :پست الكترونيكي

عليرضا نوروزي
مركز آموزشي پژوهشي امنيت اطلاعات و ارتباطات، مجتمع فناوري اطلاعات، ارتباطات و امنيت، دانشگاه صنعتي مالك 

اشتر، تهران
nowroozi@mut.ac.ir :پست الكترونيكي
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آيا مي توان اين موضوعات را توسط فناوري، ريسك و درجه اهميت • 
آن ها مورد بررسي دقيق قرار داد؟، چه قسمت هايي از سيستم بايد 

مورد بررسي دقيق قرار گيرد؟
ــاي ابزارهاي امنيتي •  ــي دقيق كد بر مبن چه ابزارهايي براي بررس

وجود دارد؟

ديدگاه ارزيابي خريداران ابزارهاي امنيتي
هر ابزار چه قابليت و توانايي هايي دارد؟• 
ــش •  ــتردگي حيطه هاي امنيتي قابل پوش ــايي مختصر گس شناس

توسط ابزار

ديدگاه تحقيقاتي
فهم سريع موارد شناسايي شده• 
شناسايي ساده مواردي كه نياز به تصحيح و بازبيني دارند.• 

ديدگاه آموزشي
ــنا كرد كه در عمل با آن ها مواجه •  ــجويان را با مفاهيمي آش دانش

هستند.

ديدگاه مديران اجرايي
ــي دقيق •  ــردي را از چه ديدگاهي بايد مورد بررس برنامه هاي كارب

قرار داد؟
ــتري •  ــتفاده، مورد تهديد بيش چه مواردي در فناوري هاي مورد اس

واقع هستند؟
چه نقايصي در سيستم ها وجود دارد كه داراي آسيب پذيري بالقوه • 

است؟
ــت CWE مي تواند براي افراد مختلف در •  از اين رو پرداختن به ليس

حيطه امنيت نرم افزار مفيد باشد.

2-تاريخچه
شركت MITRE فعاليت در زمينه دسته بندي ضعف هاي نرم افزاري 
را از سال 1999 با ارائه ليست CVE شروع كرد. به عنوان بخشي 
از توسعه CVE، در يك دوره پنج ساله بعد از آن تيم CVE شركت
 MITRE، فهرست و رده بندي اوليه اي از آسيب پذيري ها، حملات، 
ــاير مفاهيم مرتبط را ارائه دادند تا به مشخص كردن  خطاها و س
ضعف هاي نرم افزاري رايج كمك كنند. با اين حال اين گروه بسيار 
ــت براي شناسايي و دسته بندي ضعف ها  مصمم بودند از اين ليس
در حيطه ارزيابي نرم افزار استفاده كنند. براي اين نوع از كاربردها 
ــتري مورد نياز بود كه براي رسيدن به آن،  صحت و اختصار بيش
جزئيات و توضيحات كاملتري براي هر آسيب پذيري ذكر شده در 
ــازي. ــورد نياز بود، نظير نتايج، رفتارها و جزئيات پياده س CVE م

[5]

ــتين بازبيني را روي  ــدف MITTRE، نخس ــه اين ه ــيدن ب براي رس
ــت ارزيابي  ــتفاده در صنع ــي CVE به منظور اس ــخه اوليه داخل نس
ــاركت ــي از مش ــن پروژه بخش ــام داد. اي ــال 2005 انج ــد در س ك

ــا وزارت امنيت ملي ايالات متحده1 (DHS)، بخش امنيت  MITRE ب

 (NIST) 3تحت حمايت انستيتو ملي فناوري (NCSD) 2رايانه اي ملي
 (SAMATE) 4ــت نرم افزار ــروژه ارزيابي ابزار و مقياس هاي ضمان و پ
ــندي تحت عنوان ليست اوليه نمونه هاي  بود. نتيجه اين همكاري س
 CVE بود كه تحت نام ( PLOVER) 5آسيب پذيري براي پژوهشگران
شناخته شده است. آسيب پذيري هاي ذكر شده در PLOVER در يك 
ساختار مفهومي همراه با جزئيات سازمان دهي شده است كه تاكنون 
ــزاري همراه با خصوصيات آن ها،  ــه منفرد ضعف هاي نرم اف 290 گون
خطاها و نقصان ها را با تعداد زيادي از نمونه هاي آسيب پذيري واقعي 
براي هر يك شرح داده است. PLOVER نخستين تلاش پايين به بالا 
در توصيف خطاها و نقايص مشاهده شده واقعي در كدها را بازنمايي 
ــاي رايجي از  ــدي نمود و به صورت گروه ه ــرد، آن ها را خلاصه بن ك
ــته  ــت در كد وجود داش ــيب پذيري هاي بالقوه اي كه ممكن اس آس
ــاختار ارتباطي مناسبي  ــد در آورد و نهايتاً آن ها را به صورت س باش
ــترده اي  ــراي اهداف و مخاطبان گس ــرد تا آن ها را ب ــازماندهي ك س

دسته بندي كند. 
گام بعدي پس از PLOVER، بنا كردن تعاريف و توصيفات قابل قبول 
ــبب  ــط پروژه NIST SAMATE بود كه س از اين ضعف هاي رايج توس
ساخته شدن ليست CWE و طبقه بندي گونه شناسي مرتبط با آن بود. 
ليست CWE و ساختار درختي آن هم اكنون به عنوان سازوكاري براي 

توصيف قابليت هاي ارزيابي امنيتي كد به كار مي رود.[6]
پايگاه داده آسيب پذيري ملي آمريكا (NVD)، پايگاه داده آسيب پذيري 
امنيت رايانه اي است كه تمامي منابع آسيب پذيري دولتي آمريكا را به 
صورت عمومي جمع آوري كرده و مرجعي براي منابع صنعتي مي باشد 

و بر مبناي ليست CVE بروزرساني و تكميل مي شود. 
NVD شامل قرارداد خودكارسازي محتواي امنيتي (SCAP) مي باشد 

ــراي  مديريت،  ــخصي ب ــتانداردهاي مش ــت كه از اس ــي اس كه روش
ــت ارزيابي خودكار آسيب پذيري استفاده مي كند  اندازه گيري و سياس
ــت كه SCAP از  ــتانداردهايي عمومي و رايگاني اس و CVE يكي از اس
ــماري، ارزيابي و اندازه گيري كارآيي نرم افزارها استفاده  آن براي برش

مي كند و نتايج را به صورت گزارشي ارائه مي كند. 
ــيب پذيري هاي شناخته شده  ــريع تعداد عناوين آس ــد س روند رش
ــيار سريع بود (حدود 22550 عنوان  امنيتي نرم افزارها در CVE بس
ــيب پذيري هاي  ــريع آس ــد س ــا فوريه 2007)  به گونه اي كه رش ت
ــده  ــناخته ش ــام هيچ يك از مواردي كه ش ــه تحت ن ــناخته ك ناش
1.US Department of Homeland Security(DHS)
2.National Cyber Security Division(NCSD)
3.National Institute of Technology(NIST)
4.Software Assurance Metrics & Tool Evaluation(SAMATE)
5. Preliminary List Of Vulnerability Example for Researchers (PLOVER)
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ــاي دقيق تر، مفهومي تر و عميق تر  ــد نبوده و نيازمند توصيف ه بودن
امنيتي هستند تا به درستي شناخته شده و از بروز آن ها جلوگيري 
ــود، بحث هاي گونه شناسي آسيب پذيري ها را به سمت توصيف و  ش

برشمردن ضعف هاي امنيتي پيش برد. 
اولين نسخه از CWE در سال 2006 ارائه شد و هم اكنون جديدترين 
ــي است كه پنجمين بازبيني  ــخه 2,1، قابل دسترس ويرايش آن، نس
اين سند مي باشد كه در آن 700 گونه ضعف امنيتي برشمرده شده 

است. 
ــمي به منظور برشمردن  ــتي رس CWE  فرهنگ لغات و در واقع ليس

ــيب پذيري هاي امنيتي نرم افزاري  گونه هاي رايج انواع ضعف ها و آس
ــاي امنيتي  ــراي توصيف ضعف ه ــتركي ب ــان و زبان مش ــت و بي اس
ــد. مي توان آن را معيار  نرم افزارها در معماري، طراحي يا كد مي باش
سنجشي استاندارد براي ابزارهاي امنيتي كه روي آسيب پذيري هاي 

نرم افزاري كار مي كنند دانست.

3- نظرية آسيب پذيري
ــعه  ــيب پذيري و توس ــات كاربردي آس ــريع تحقيق ــد س برخلاف رش
ــرفتي در فرموله كردن  نرم افزارهاي امن، هنوز اجتماعات علمي پيش
ــگران به سختي  ــته اند و تفكرات پژوهش ــان نداش تكنيك هاي خودش

قابليت تدريس و توصيف به تازه كاران را دارد.
ــيب پذيري هاي  ــدي آس ــازي و رده بن ــه، مدل س ــن نظري ــدف اي ه
ــه ذهنيات مبهم درباره  ــي ب نرم افزاري و كمك كردن در نظم بخش
ــت. آخرين بازنگري سند نظرية آسيب پذيري  ضعف هاي امنيتي اس
ــي مي كند در جولاي 2009 انجام  كه ضعف هاي نرم افزاري را بررس
ــرفت از سال  ــان دهنده تحقيقات مداوم و در حال پيش ــده و نش ش

2005 است.
اين نظريه براي فهم بهتر مفاهيم ضعف ها و آسيب پذيري هاي امنيتي 
ــود به كار مي رود و در واقع روشي  ــاره مي ش كه در CWE به آن ها اش
ــت. اين نظريه دائماً در حال  ــته بندي ضعف هاي امنيتي اس براي دس
گسترش است و با تعاريف و مفاهيمي كه ارائه مي دهد به پژوهشگران 
ــناخت ضعف ها و  ــراي ش ــزار ب ــت نرم اف ــه امني ــان در زمين و مبتدي
ــيب پذيري هاي امنيتي كمك مي كند. در اين نظريه پس از معرفي  آس
ــود در CWE مرتبط با مفاهيمي كه  ــم، ضعف هاي امنيتي موج مفاهي

طرح كرده را بيان مي كند.

مهم ترين مفاهيم اصلي در نظرية آسيب پذيري
الف- منابع، ويژگي، محصول

يك محصول نرم افزاري خصيصه ها را با اجراي رفتارهاي مشخصي كه 
روي منابع انجام مي شوند پياده سازي مي كند.

ــته نرم افزاري، طراحي قرارداد (پروتكل)، معماري •  محصول: بس
و ...

ويژگي: قابليت اصلي كه توسط محصول پيشنهاد مي شود.• 

ــتفاده مي شود، تغيير مي يابد •  ــط محصول اس منبع: چيزي كه توس
ــود. همانند حافظه، فايل، پردازنده، مقاله خبري،  و يا فراهم مي ش

اتصال شبكه و ....
ــا يك ويژگي را فراهم •  ــار: اقدامي كه محصول انجام مي دهد ت رفت

كند يا اقدامي كه يك كاربر انجام مي دهد.
ب- فضاهاي كنترلي

ــي از عامل ها، منابع و  ــر فضاي كنترلي مجموعه متفاوت در واقع ه
ــت امنيتي  رفتارهاي قابل قبول براي هر نرم افزار را دربردارد. سياس
يك نرم افزار معمولاً فضاهاي كنترلي چندگانه اي را مشخص مي كند. 
ــي رخ مي دهند كه محدوديت هاي  ــاي امنيتي مرتبط زمان ضعف ه
ــت و مقتضي به اجرا در نمي آيند يا  فضاي كنترلي به صورت درس
زماني كه يك فضاي كنترلي به صورتي تعريف شده كه به عامل ها 
يا منابع، بيشتر از آنچه سيستم عامل يا طراح در نظر گرفته مجوز 

مي دهد. 
ــورت داده يا پيام هاي  ــاي كنترلي عموماً به ص ــاط ميان فضاه ارتب
ــامل يك يا  ــاختار يافته ش ــود. پيام س ــاختار يافته انجام مي ش س
ــتر دستورالعمل است كه به وسيله اجزاي ويژه و فراداده اي كه  بيش
ــاختار پيام عمل كند، از هم  ــخص كننده س مي تواند به عنوان مش

جدا مي شوند.
ــياري از قراردادها (پروتكل ها) و مشخصات، دستورالعمل  در بس
ــي در يك كانال  ــته تركيب ــر در يك تك رش ــاي معتب و داده ه
فرستاده مي شود. (ساختار پيام ها در بسياري از قراردادها معين 

است.)
ــوان نمونه، ضعف هاي CWE-74 وقتي رخ مي دهند كه محصول  به عن
ــاختار پيام را در حين ارسال در رشته  به مهاجم اجازه مي دهد كه س
ــب ساختار  ــيگنال تغيير دهد. يك مورد نمونه ديگر، اجراي نامناس س
ــه يك پيام ورودي  ــت. زماني ك ــام و داده در ضعف CWE-707 اس پي
ــد و نرم افزار قبل از ارسال يا  ــاختار نيافته باش يا خروجي به خوبي س
ــاختار را بررسي نكند ممكن است به صورت نادرستي  دريافت آن، س
 SQL Injection ــف ــط با اين ضع ــي از حملات مرتب ــار كند. مثال رفت

مي باشد.
پ- سازوكارهاي حفاظتي

ــازوكاري كه به صورت مؤثر يك فضاي كنترلي را تعريف مي كند و  س
يا  به اجرا در مي آورد.

ضعف هاي مرتبط با سازوكار هاي حفاظتي به صورت زير است:
مفقود شده: سازوكار حفاظتي خاصي استفاده نشده. • 
استفاده شده نادرست: طراح سعي دارد سازوكار حفاظتي را به كار • 

بگيرد ولي به درستي از آن استفاده نمي كند. 
ــازوكار حفاظتي در دسترس است ولي •  ــده: در آن س صرف نظر ش

طراح در همه وضعيت ها از آن استفاده نمي كند. 
ت- زنجيره ها و تركيبات

ــت كه •  ــتر ضعف امنيتي جداگانه اس زنجيره ها: توالي از دو يا بيش
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ــك نرم افزار به هم  ــرده و نزديك در ي ــت به صورت فش ممكن اس
مربوط شده باشند. 

ــتر ضعف امنيتي جداگانه است كه •  تركيبات: مخلوطي از دو يا بيش
تنها وقتي كه به طور هم زمان رخ دهند يك آسيب پذيري را سبب 

مي شوند. 
ــداد ضعف  ــرايط رخ ــتقيم ش ــي X به صورت مس ــف امنيت ضع
ــي ديگري، مانند Y را مهيا مي كند و ورود به يك وضعيت  امنيت
 CWE ،ــود. وقتي اين امر رخ مي دهد ــيب پذير را سبب مي ش آس
ــوان نتيجه X ارجاع  ــه عنوان مقدمه اصلي X و Y به عن ــه X ب ب

مي كند. 
ــدد صحيح (CWE-190) در زمان  ــرريز ع به عنوان مثال، اگر يك س
محاسبه مقدار حافظه تخصيص يافته رخ دهد، يك ميانگير با حجم 
CWE-) ــرريز ميانگير ــود كه مي تواند سبب س ــاخته مي ش كمتر س

ــود. در اين حالت، سرريز عدد صحيح سبب سرريز ميانگير  120) ش

مي شود.
زنجيره ها مي توانند شامل بيش از دو ضعف امنيتي باشند و در برخي 

از موارد ممكن است ساختار درختي داشته باشند.
ث- ويژگي ها

ــامل كدها هم  ــه منابع، داده ها، رفتارها كه ش ــا را مي توان ب ويژگي ه
ــيب پذيري ها  ــه اغلب عاملي در ضعف ها و آس ــتند اعمال نمود ك هس

مي باشند. 
ــت كه وقتي ورودي، منبع يا  به عنوان مثال يك ويژگي هم ارزي اس
رفتار داراي بازنمايي متفاوتي باشند ولي نهايتاً همانند هم عمل رفتار 
ــاني IP و نام  كنند. مانند 127.0.0.1 و ”hostname.example.com“ (نش

دامنه آن) 
ج- استثناءها

ــت به  ــي ممكن اس ــيب پذيري هاي امنيت ــا و آس ــياري از ضعف ه بس
ــرايط استثنايي ديگري نظير عدم موفقيت در اداره  سبب خطاها و ش

وضعيت هاي استثنايي پديد آمده باشد. 
ــخيص مناسب و اداره وضعيت هاي استثنايي با  در حيطه امنيتي، تش
ــازوكار  ــارت و اعمال ويژگي هاي اجباري به منابع و رفتارها يك س نظ

حفاظتي را ايجاد مي كنند. 
چ- چرخه حيات منابع

ــتند كه چگونه ساخته  منابع نرم افزاري غالباً داراي چرخه حياتي هس
ــوند. هنگامي كه نرم افزار در دنبال  ــده، به كار رفته و تخريب مي ش ش
ــاختارها ناتوان باشد، اين امر سبب رفتارهاي پيش بيني  كردن اين س

نشده و وضعيت هاي داراي پتانسيل خطر مي شوند.
چند خطاي نمونه مرتبط با چرخه حيات: 

CWE-754 كنترل نامناسب براي وضعيت هاي استثنايي• 

CWE-755 اداره نامناسب وضعيت هاي استثنايي• 

:CWE-755 و CWE-754 در
ــتثنايي •  ــزار كنترل و نظارت كافي روي وضعيت هاي اس نرم اف

ــرار چنداني ندارند  ــادي روزانه آن تك ــه در طول عملكرد ع ك
نمي كند.

ــخصي •  برنامه نويس فرض مي كند وضعيت ها يا رويدادهاي مش
ــي به منابع به دليل محدود شدن مجوزها  نظير كمبود دسترس
ــگاه رخ نمي دهند. با اين حال مهاجم از  ــا كمبود حافظه هيچ ي
ــد و با نقض فرض  ــتفاده مي كن ــن وضعيت هاي غيرعادي اس اي
ــيب پذيري  ــت و آس ــس باعث ناپايداري، رفتار نادرس برنامه نوي

مي شود.
اين ضعف ها در مرحله پياده سازي رخ مي دهند و در همه زبان هاي • 

برنامه نويسي امكان رخداد دارند.
درجه خطر اين ضعف ها براي سيستم از درجه متوسط است.• 
مثالي از حملات مرتبط با اين ضعف سرريز ميانگير است.• 

مثال هايي از كاربردهاي نظرية آسيب پذيري:
آناليز رخنه هاي امنيتي و يافتن رده هاي آسيب پذيري جديد• 
ارزيابي دشواري هاي امنيتي• 

4- واژه شناسي
الف- آسيب پذيري 

ــر مي گيرد كه به •  ــيب پذيري در نظ ــتباه و خطايي را آس CVE اش

ــتباه براي نقض سياست هاي امنيتي  مهاجم اجازه مي دهد ازآن اش
ــتفاده كند. مانند صدور مجوز براي  ــتم اس منطقي براي آن سيس

تغيير داده هاي حياتي و مهم سيستم. 
ــا مجموعه اي از  ــباتي (ي ــتم محاس ــيب پذيري وضعيتي در سيس آس

سيستم ها) است كه: 
ــه مهاجم اجازه مي دهد تا فرمان ها را به عنوان كاربر ديگري اجرا •  ب

كند. 
ــي داشته باشد كه •  به مهاجم اجازه مي دهد تا به داده هايي دسترس

داراي محدوديت هاي دسترسي هستند. 
به مهاجم مجوز مي دهد تا هويتي را براي خود اعلام نمايد. (هويت • 

جعلي براي مهاجم) 
به مهاجم اجازه مي دهد حملات رد سرويس را اجرا كند.  • 

   ب- بي حفاظي 6
ــود كه به  ــتباهي بي حفاظ در نظر گرفته مي ش ــاختاري يا اش مورد س
ــتقيم به حمله مجوز نمي دهد ولي   سياست امنيتي نقض  صورت مس

مي شود. 
 بي حفاظي وضعيتي را توصيف مي كند كه در يك سيستم محاسباتي 

(يا مجموعه اي از سيستم ها) آسيب پذيري وجود ندارد ولي: 
ــع آوري اطلاعات را •  ــاي جم ــازه اجراي فعاليت ه ــه مهاجم اج ب

مي دهد. 
6- exposure
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به مهاجم اجازه مي دهد تا فعاليت هايي را مخفي كند. • 
ــه عادي جلوه •  ــود حضور در حمل ــت كه با وج ــامل قابليتي اس ش

مي كند. 
ــتم و •  ــي به سيس ــراي دسترس ــم ب ــي ورود مهاج ــه اصل نقط

داده هاست.
ــرويس هايي كه به  ــاي كاربردي و س ــتفاده از برنامه ه مانند اس
ــاي brute force مي توانند مورد  ــط الگوريتم ه صورت موفق توس
ــتفاده از رمزگذاري هاي ناقص  ــرار بگيرند. (به دليل اس هجوم ق

و غيرتخصّصي)

پ- ضعف
ضعف امنيتي؛ نقصان يا عيب در كد، طراحي، معماري يا توسعه نرم افزار 
است كه مي تواند خود از جنبه هاي امنيتي به يك آسيب پذيري تبديل 
ــود. در واقع ضعف  ــروع آسيب پذيري هاي ديگر ش ــود يا منجر به ش ش
امنيتي يا به صورت مستقيم و يا غيرمستقيم سبب آسيب پذيري شود.
چند نمونه ضعف رايج امنيتي نرم افزارها در زير نام برده شده است:

سرريز ميانگير• 
مديريت خطاها • 
خطاهاي واسط كاربري• 
خطاهاي احراز هويت • 
خطاهاي مديريت منابع • 
خطاهاي تزريق كد • 

 ت- ضمانت امنيتي نرم افزار
ــيب پذيري هاي  ــزار، اطمينان از عدم وجود آس ــت امنيتي نرم اف ضمان

مخرب ممكن در طراحي نرم افزار مي باشد. 

CWE 5- اهداف
ــناخته شده در •  بهبود كيفيت نرم افزارها با رعايت نكات امنيتي ش

كد مبدأ 
ــنجش پذيري از ضعف هاي امنيتي •  ــه س ــف مجموعه يكپارچ تعري

نرم افزارها 
ــتفاده از •  ــريح، توصيف، انتخاب و اس ــكان تش ــم آوردن ام فراه

ــاي امنيتي نرم افزارها و خدمات امنيتيِ يابندة ضعف هاي  ابزاره
امنيتي 

CWE 6- نحوه شناسه گذاري
ــتفاده از منابع متعددي •  ــع تيم همكار CWE با مطالعه و اس در واق

 CVEو CAPEC ــنادي نظير ــه امنيت نرم افزار در غالب اس در حيط
اقدام به سازمان دادن ليستي از ضعف هاي امنيتي نموده اند كه اين 

ليست در حال گسترش و تكميل است.[3]

ــدادي از اعضاي اين تيم همكار با پروژه NIST- SAMATE براي •  تع
ــركت هايي نظير اپل، آي بي ام و  ــت CWE، ش تكميل و بهبود ليس

هيولت پاكارد هستند. 
CWE 7- شناسه

هر شناسه CWE شامل موارد زير است: 
نام گونه ضعف امنيتي • 
توصيفي از آن ضعف امنيتي • 
واژهاي جايگزين براي آن • 
توصيف رفتار آن • 
توصيف نحوه سوء استفاده آن • 
ميزان و درجه خطرناك سوء استفاده براي آن • 
توصيف تبعات و عواقب ناشي از آن • 
روش هاي خلاصه كم كردن اثرات آن • 
رابطه هر گونه ضعف امنيتي با گونه هاي ديگر از ضعف هاي امنيتي • 

CWE موجود در
ــون براي •  ــري كه تاكن ــناد معتب ــن ضعف در اس ــي اي گونه شناس

طبقه بندي ضعف هاي امنيتي نرم افزارها ارائه شده 
نمونه كد در يك يا چند زبان برنامه نويسي رايج • 
ــه هاي CVE آسيب پذيري هايي كه اين ضعف در آن ها نقش •  شناس

دارد. 
مراجعي براي مطالعه بيشتر اين ضعف امنيتي• 

CWE 8- محصولات سازگار با
ــود كه مورد  ــازگار با CWE اطلاق مي ش ــه محصولات و خدماتي س ب
بازبيني و تأييد رسمي شركت هاي همكار  و مورد تأييد MITRE  قرار 
ــه نقص امنيتي موجود در  ــه و ابزارها و خدمات آن ها از هر گون گرفت

ليست CWE خالي باشد.

CWE 9- ضعف هاي امنيتي پايه و اصلي در
ــه و اصلي در CWE به عنوان ضعف هاي  ضعف هاي عمده پاي
ــوند  ــي رايج به صورت خلاصه و كاربردي مطرح مي ش امنيت
ــي هاي امنيتي  ــوان ابزاري در بررس ــا بتوان به عن ــا از آن ه ت
نرم افزاري به صورت مؤثري استفاده كرد. مبناي انتخاب اين 
ــاس توصيه ها و نكات اعلامي  ــا عمومي بودن و بر اس ضعف ه
ــمي CWE متعلق به شركت MITRE انجام  از طريق وبگاه رس
پذيرفته است. اين نكته قابل ذكر است كه  بعضي از ضعف ها 
را مي توان زيرمجموعه و مصداق برخي از ضعف هاي ديگر به 

شمار آورد.
ــي CWE در زير آمده  ــه اي از ضعف هاي امنيتي پايه و اصل نمون

است:
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CWE-74: Improper Neutralization of Special Elements in Output Used by a Downstream Component (‹Injection’)

در اين ضعف امنيتي نرم افزار قسمتي از ساختار داده يا دستورات را با استفاده از ورودي خارجي از يك عنصر بالادست دريافت مي كند ولي اجزايي از داده ورودي را كه ممكن است بتواند در حين 
ارسال به گونه ديگري تعبير شود را شناسايي و خنثي نمي كند.

زمان رخداد:
طراحي و معماري• 
پياده سازي• 

زبان
همه زبان هاي برنامه نويسي• 

موارد امكان خطر
درجه خطر اين ضعف بسيار بالاست و بايد نرم افزارها و سيستم ها طوري طراحي شوند كه امكان شناسايي اجزاي ذكر شده در ضعف وجود داشته باشد.
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Postfix, Null Terminate, and Backslash53
Using Slashes and URL Encoding Combined to Bypass Validation Logic64
SQL Injection66
String Format Overflow in syslog()67
Using Unicode Encoding to Bypass Validation Logic71
URL Encoding72
Manipulating Input to File System Calls76
Using Escaped Slashes in Alternate Encoding78
Using Slashes in Alternate Encoding79
Using UTF-8 Encoding to Bypass Validation Logic80
XPath Injection83
XQuery Injection84
XSS in IMG Tags91
Server Side Include (SSI) Injection101
Cross Site Scripting through Log Files106
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HTTP Response Smuggling273
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10-  25 مـورد از مهمترين خطاهاي نرم افزاري رايج 
           CWE بر مبناي ليست

ــامل  ــغ بر 2000 عنوان را ش ــت كامل CWE بال ــي كه ليس از آنجاي
مي شود، جستجو در اين ليست براي پژوهشگران، مشتريان نرم افزاري 
ــجويان تازه كار كه به دنبال اطلاعات فشرده و كارآمد هستند  و دانش
ــت آوردن اطلاعات مؤثر از چنين ليستي آسان نيست. از اين  و به دس
ــتي را ارائه داد كه در آن  ــركت MITRE با همكاري SANS ليس رو ش
ــتري دارند و خطرناك تر  ــه خطاهاي امنيتي نرم افزاري كه رواج بيش ب

هستند در حوزه سيستم هاي نرم افزاري پرداخته شد.
ــت راهنماي خلاصه و كاربردي بر  يكي از اهداف اين تحقيق ارائه ليس
مبناي ليست CWE است كه بتوان از آن در اهداف تجاري و آموزشي 
ــه خطرناك ترين خطاهاي  ــش از تحقيق ب ــتفاده كرد. در اين بخ اس
ــيب پذيري هاي  نرم افزاري مي پردازيم كه حياتي ترين و مهمترين آس
ــف  ــاني كش ــند. اين خطاها معمولاً به آس ــج در نرم افزارها مي باش راي
ــود. اين خطاها به  ــه راحتي خنثي نم ــوند و مي توان آن ها را ب مي ش
ــدت خطرناك هستند و به كمك آن ها مهاجمان مي توانند نرم افزار  ش
را كنترل كنند، داده ها را بدزدند يا از فعاليت نرم افزار جلوگيري كنند.

ــت كه به برنامه نويسان كمك  ــي و فني اس ــت ابزاري آموزش اين ليس
مي كند تا  از خطاهاي مهلك رايج جلوگيري كنند. مشتريان نرم افزار 
ــتفاده  ــاي عمده نرم افزارها اس ــخيص خطاه ــت براي تش از اين ليس
ــه كنند. محققان و  ــتم هاي امن تري را تهي ــد تا بتوانند سيس مي كنن
دانشجويان مي توانند با كمك اين ليست اطلاعات و معلومات خود را 

در اين حيطه بروز رساني و كارآمد كنند.
ــد و  ــترك MITRE  و SANS مي باش ــول مش ــت كه محص ــن ليس اي
 CWE ــمي ــال 2011 در وبگاه رس ــن ويرايش آن مربوط به س آخري
ــت. براي هر مورد ذكر شده مثال هايي با زبان هاي  قابل دسترسي اس
ــگران و برنامه نويسان را در  ــي مختلف ذكر شده تا پژوهش برنامه نويس
ــه CAPEC حملات  ــماره شناس ــايي اين ضعف ها ياري كند. ش شناس
مرتبط با هر مورد ضعف نيز  بيان شده تا خطرات عيني مرتبط با هر 

خطر نيز معرفي شده باشد.[7]
ــل در جدول زير  ــور خلاصه اما كام ــت به ط ضعف هاي اين ليس
 ،CWSS ــده اند. در اين ليست رتبه هر ضعف، امتياز آن در ذكر ش
ــف در اين جدول آمده  ــه CWE مرتبط و نام كامل هر ضع شناس

است.

رتبهامتيازشناسهنام

Improper Neutralization of Special Elements used in an SQL Command (‘SQL Injection’)CWE-8993.81
Improper Neutralization of Special Elements used in an OS Command (‘OS Command Injection’)CWE-7883.32
Buffer Copy without Checking Size of Input (‘Classic Buffer Overflow’)CWE-120793
Improper Neutralization of Input During Web Page Generation (‘Cross-site Scripting’)CWE-7977.74
Missing Authentication for Critical FunctionCWE-30676.95
Missing AuthorizationCWE-86276.86
Use of Hard-coded CredentialsCWE-798757
Missing Encryption of Sensitive DataCWE-311758
Unrestricted Upload of File with Dangerous TypeCWE-434749
Reliance on Untrusted Inputs in a Security DecisionCWE-80773.810
Execution with Unnecessary PrivilegesCWE-25073.111
Cross-Site Request Forgery (CSRF)CWE-35270.112
Improper Limitation of a Pathname to a Restricted Directory (‘Path Traversal’)CWE-2269.313
Download of Code Without Integrity CheckCWE-49468.514
Incorrect AuthorizationCWE-86367.815
Inclusion of Functionality from Untrusted Control SphereCWE-8296616
Incorrect Permission Assignment for Critical ResourceCWE-73265.517
Use of Potentially Dangerous FunctionCWE-67664.618
Use of a Broken or Risky Cryptographic AlgorithmCWE-32764.119
Incorrect Calculation of Buffer SizeCWE-13162.420
Improper Restriction of Excessive Authentication AttemptsCWE-30761.521
URL Redirection to Untrusted Site (‘Open Redirect’)CWE-60161.122
Uncontrolled Format StringCWE-1346123
Integer Overflow or WraparoundCWE-19060.324
Use of a One-Way Hash without a SaltCWE-79559.925
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ــروح و به عنوان  ــت 25 تايي به صورت مش مهمترين مورد از اين ليس
نمونه در زير آمده است:

خلاصه
ــتفاده از  ــتور SQL را با اس ــي از دس ــزار همه يا بخش نرم اف
ورودي خارجي پايه ريزي مي كند ولي بخش هاي ويژه اي از 
دستور را كه ممكن است دستور SQL را تحت تأثير و تغيير 
ــتي تحت كنترل قرار  قرار دهد كنترل نمي كند و يا به درس

نمي دهد.

درجه شيوعبالا
هزينه اصلاحكم
تكرار حملهغالبا

عواقباز دست رفتن داده، تضعيف سازوكارهاي امنيتي
درجه سختي تشخيصكم
ميزان آگاهي مهاجمانزياد

شناسه هاي CWE مرتبط

7،66،108،109،110CAPEC شناسه الگوهاي حمله مرتبط در

C# كد نمونه به زبان
...

string userName = ctx.getAuthenticatedUserName();                                      bad code

string query = “SELECT * FROM items WHERE owner = ‘” + userName + “’ AND itemname = ‘” + ItemName.Text +””; + 

sda = new SqlDataAdapter(query, conn);

DataTable dt = new DataTable();

sda.Fill(dt);

...

منابع و مآخذ
http://cwe.mitre.org
http://cve.mitre.org
http://capec.mitre.org

http://measureablesecurity.mitre.org

http://en.wikipedia.org/wiki/CVE

http://en.wikipedia.org/wiki/CWE

http://en.wikipedia.org/wiki/CAPEC
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اقدامات فرهنگي خودبنياد و آينده ساز،  
ثمره اراده معطوف به فرهنگ* بر بستر انديشگي** 

سيد ابراهيم ابطحي
عضو هيئت علمي دانشكده مهندسي كامپيوتر- دانشگاه صنعتي شريف

abtahi@sharif.edu :پست الكترونيكي

* وام گرفته از كلام قدر شناسانه از عمل روشنفكري  ، شاعر ، فيلمساز و استاد مستند سازي معاصر محمد رضا اصلاني با كنايه ايشان به عبارت  «اراده معطوف به قدرت»  از نيچه .
* ترجمه واژگاني از هانا آرنت فيلسوف شهير معاصر براي بيان ضرورت انديشه مستمر در حين هر عمل در كتابي  درباب عمل و وظيفه روشنفكران.

پيشگفتار
در آستانه نيمه دوم اولين سده ورود رايانه به ايران فقدان تصوير مستندي از آنچه از ابتدا تاكنون بر اين بخش گذشته است، امري عيان است. فقداني كه از تكرار 
ــازماني، اين بخش را محروم كرده است. طرح برپائي موزه رايانه ايران كماكان حامي جدي ندارد  توفيقات و احتراز از تكرار شكســت ها از طريق حافظه و يادگيري س
ــوتان نيز آينده اجرائي روشني در پيش  ــازي خاطرات و تجربيات پيشكس ــفاهي براي اين بخش از طريق مستندس و طرحك هاي جزئي آن نظير تدوين عاجل تاريخ ش
ــماره بر آنيم اين فعاليت را بر مبناي اطلاعات خود اظهاري موجود از آن ها در  ــوتان، از اين ش ــين در معرفي پيشكس ندارند. درجبران اين نقيصه و در پي اقدامات پيش
فضاي شبكه اي سامان دهيم. براي فراهم سازي امكان استمرار اين فعاليت، اميدواريم پيشكسوتاني كه از ميانه دوران خدمات تخصصي- فرهنگي خود در حوزه رايانش 
ــنا كنند و در اقدامي مكمل،  ــل جوان را با فعاليت ها خود و ثمرات آن آش ــينه و اقدامات خود در اين بخش، نس ــخصي، با درج پيش گذر كرده اند از طريق وبگاه هاي ش
ــنگ آن ها دارد، استمرار بخشند. اين عزيزان در رسته هاي گوناگون مي توانند  ــال ها فعاليت خود را در قالب فعاليت هائي كه نياز به تجربه هاي زماني گرانس تجارب س
ــين خود باشند. مثلاً استادان دانشگاهي ما از ميانه دوران رسمي خدمات آموزشي و  ــاء خدماتي هم ارز و حتي پرارزش تر از اقدامات فني، فرهنگي يا مديريتي پيش منش
ــازي استفاده از اين  فناوري و  ــي موثر در بومي س ــي خود با كوله بار تجارب تخصصي لازم، مي توانند اقدام به تاليف كتبي در حوزه هاي كاري خود بنمايند و نقش پژوهش
ــازماني براي اين بخش موثر، اقدامي  فردي، اما زودبازده و  ــاز آن به ديگران بنمايند. اين اقدامات فردي در جبران نقصان حافظه س كمك به انتقال صحيح و فرهنگ س
ثمربخش است كه دستاوردهاي زحمات نسل هاي پيشين را به بلندپروازي هاي آينده ساز نسل نو خردمندانه پيوند مي زند. علاوه بر اين در نگارش، نشر يا در دسترس 
قرار دادن اين خاطرات فعاليتي خود اظهارانه تصاويري از پيشكسوتان كمتر شهره اي را آشكار مي سازد كه متواضعانه با زحمات زياد چهره اي آبرومند براي اين بخش 

فراهم كرده اند و آگاهي قدرشناسانه نسل نو از اين زحمات، گذشته در مجموع قابل ملاحظه فعاليت هاي اين بخش را به آينده درخشان تر آن مي تواند پيوند دهد.
ارزش اقدامات فردي انتقال تجربه در غياب حافظه سازماني كه به اين شكل رقم زده خواهد شد، وقتي به استمرار فعاليت هاي پيشكسوتان در حوزه هائي كه خبرگي 

و تجربه زماني را مي طلبد، پيوند بخورد نقشي آينده ساز براي اين بخش و كاهش فاصله بين نسل ها در آن، ايفا خواهد كرد.
به همين منظور همكار ارزشمند و پرتلاشي را براي معرفي در اين شماره انتخاب كرده ايم كه واجد همه صفات و عامل به بيشينه اعمال حسنه اي است كه نام برديم. 
ــكل خود اظهارانه) در پايگاه اينترنتي اطلاعات شخصي ايشان اخذ كرده ايم.  ــده در اين نوشته را از توفيقات فعاليتي ايشان درج شده (به ش ــياري از مفاهيم گفته ش بس
صاحب اين اراده معطوف به فرهنگ كه در شرح فعاليت هاي جاري ايشان شور جواني، تلاش مستمر، خبرگي پيشكسوتي و نوآوري هاي چشمگير در رفع دشواري هاي 
ــده بخش فاي ايران، عيان اســت دكتر محســن صديقي مشكناني است كه بي شك از اولين كساني است كه با آگاهي ضمني به تغيير مدل ارتباطي  به غفلت فراموش ش
در نسل هاي جديد، اقداماتي خردمندانه در جهت انتقال تجارب، دسترسي به يك زبان جديد ارتباطي بين نسل هاي پر تفاوت صورت داده است كه جزئياتي از آن در 

برگه هاي پايگاه اينترنتي ايشان به نشاني  www.sedighim.ir مي توانيد بيابيد و اطلاعات مندرج در اين پايگاه از منابع اصلي ديدگاه اين شماره است:



59

گاه
ديد

دويست و پنجم

شرح حال 

ــفند ماه 1329 در تهران،  ــكناني، متولد 18 اس ــن صديقي مُش محس
متأهل و داراي سه فرزند.

تحصيلات:• 
دبستان نراقي (اول تا ششم ابتدايي، از سال 1336 تا 1342) | تهران، 

خيابان هلال احمر
دبيرستان ابومسلم (اول تا پنجم متوسطه، از سال 1342 تا 1347) | 

تهران، خيابان ولي عصر(عج)، خيابان مسجد فخريه
ــماره 1 (سال ششم متوسطه در رشته  رياضي، سال  دبيرستان آذر ش

48-1347) | تهران، خيابان جمهوري
 تحصيلات دانشگاهي• 

كارشناسي | دانشگاه شيراز (كارشناسي رياضي و آمار، از سال 1348 
تا 1352) 

ــگاه صنعتي شريف تهران (كارشناسي ارشد  كارشناسي ارشد |  دانش
كامپيوتر، از سال 1352 تا 1355) 

ــات در بانك هاي اطلاعاتي زير  ــوع پايان نامه: تعريف اطلاع موض

نظر دكتر غلامعلي سمسارزاده 
 

ــتيتوي علوم هند، دانشگاه اول هند (دكتراي كامپيوتر، از  دكترا | انس
سال 1366 تا 1370) 

موضوع پايان نامه:
Knowledge Teaching: An Alternative Strategy for Knowledge-Base 

Development

VVS Sarma زيرنظر پروفسور
 

 

 پيشينه  كاري:
- استاديار، پايه  27 

- عضو هيئت علمي از سال 1355
- مدرسه  عالي برنامه ريزي و كاربرد كامپيوتر (از 1355 تا 1361)

دانشگاه شهيد بهشتي تهران، دانشكده  برق و كامپيوتر، دانشگاه شهيد 
بهشتي تهران (از سال 1361 تا 1372)

- دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده  برق و كامپيوتر، دانشگاه صنعتي 
اصفهان (از سال 1372 تا 1385)  
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ــگاه صنعتي شريف، جزيره  كيش، دانشكده   - پرديس بين المللي دانش
مهندسي و علوم، پرديس بين المللي دانشگاه صنعتي شريف در جزيره  

كيش (از سال 1385 تا سال 1390)
ــالان از  ــازندگي، طراحي، مديريت و اجراي آموزش بزرگس - جهاد س

سال 1358 تا 1363، در جهاد سازندگي به صورت مأمور به خدمت 
ــئول آموزش در  ــگاه صنعتي اصفهان، مس ــاني دانش - مركز اطلاع رس

مركز اطلاع رساني دانشگاه صنعتي اصفهان، در سال 1382
سوابق تدريس:

انتشارات:
كتاب ها:  • 

ــاب"، كتاب  ــن. "راهنماي انتخ ــكناني، محس ــي مش 13 . صديق
الكترونيكي، 1390.

12. صديقي مشكناني، محسن. "Thesis Guide“ (انگليسي)، كتاب 
الكترونيكي، 1390.

ــن. ”راهنماي پروژه پاياني ويرايش  11. صديقي مشكناني، محس
دوم“، كتاب الكترونيكي، 1390.

ــن. ”راهنماي پروژه پاياني“، كتاب  ــكناني، محس 10. صديقي مش
الكترونيكي، 1387.

ــوي توليد بهتر نرم افزار:  ــن. ”به س ــكناني، محس 9. صديقي مش

ــيخ بهايي، اصفهان، 1386،  ــر ش ــي نرم افزار“، نش اصول مهندس
(شابك: 978-964-92527-6-6).

8. صديقي مشكناني، محسن. ”برنامه و برنامه سازي“، نشر گفتمان 
انديشه معاصر، اصفهان، 1385، (شابك:  ×-964-8745-03).

ــان و كم بينايان نيز  ــخه صوتي براي نابيناي ــن كتاب داراي نس (اي
مي باشد.)

7. صديقي مشكناني، محسن. ”راه هاي ساده براي لاغر شدن“ نشر 
گفتمان انديشه معاصر، اصفهان، 1385، (شابك: 8745-29-3-

.(964
ــت“ (براي  ــت در اينترن ــن. ”گش ــكناني، محس ــي مش 6. صديق
ــابك: 66-7- ــان، 1382، (ش ــر كنكاش، اصفه ــان)، نش نوجوان

.(964-6329
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ــان و كم بينايان نيز  ــخه صوتي براي نابيناي ــن كتاب داراي نس (اي
مي باشد.)

5. صديقي مشكناني، محسن. ”بازي سؤال“ (براي كودكان)، نشر 
صفه، اصفهان، 1377، (شابك: 964-91800-0-1).

ــتور كار آزمايشگاه سيستم  ــن. ”دس ــكناني، محس 4. صديقي مش
عامل“، دانشگاه صنعتي اصفهان، 1377

3. صديقي مشكناني، محسن. ”مرور اجمالي C و ++ C“، دانشگاه 
صنعتي اصفهان، 1377.

ــك ها“ (براي  ــن. ”دنياي صفر و ي ــكناني، محس ــي مش 2. صديق
نوجوانان)، مدرسه، تهران، 1375.

ــال ايران در  (كتاب علمي برگزيده كودكان و نوجوانان- كتاب س
سال 1376)

ــان و كم بينايان نيز  ــخه صوتي براي نابيناي ــن كتاب داراي نس (اي
مي باشد.)

1. صديقي مشكناني، محسن. ”تجارب تدريس“، 1370

كتاب هاي صوتي براي نابينايان و كم بينايان
ــوج نور مراجعه  ــايت انجمن م ــراي تهيه كتاب هاي صوتي به س ب

نماييد
 Windows 7” .ــن و رضايي، نصراالله ــكناني، محس 14. صديقي مش

براي نابينايان“، خانه رياضيات اصفهان، 1390.
ــراالله. ”خودآموز  ــن و رضايي، نص ــكناني، محس 13. صديقي مش
ــان“، خانه رياضيات اصفهان،  ــراي نابيناي Office 2007, 2010 ب

.1390
ــن و رضايي، نصراالله. ”تسهيل  ــكناني، محس 12. صديقي مش
ــات  رياضي ــه  خان وب“،  از  ــتفاده  اس ــا  ب ــان  نابيناي ــي  زندگ

اصفهان،1390.
ــن. ”خودآموز  ــكناني، محس ــي، نصراالله و صديقي مش 11. رضاي

كتابچه آدرس براي نابينايان“، خانه رياضيات اصفهان، 1389.
ــن. ”خودآموز  ــكناني، محس ــراالله و صديقي مش ــي، نص 10. رضاي
ــه رياضيات  ــراي نابينايان“، خان ــراه (Talks) ب ــاز تلفن هم گوياس

اصفهان، 1388.
9. صديقي مشكناني، محسن و رضايي، نصراالله. ”خودآموز صفحه 

كليد براي نابينايان“، بنياد دانش و هنر، 1388.
8. صديقي مشكناني، محسن و رضايي، نصراالله. ”آشنايي با صداي 

Jaws“، بنياد دانش و هنر، 1387.

 Excel 7. رضايي، نصراالله و صديقي مشكناني، محسن. ”خودآموز
براي نابينايان“، خانه رياضيات اصفهان، 1387.

Power- ــكناني، محسن و رضايي، نصراالله. ”خوآموز 6. صديقي مش
Point براي نابينايان“، بنياد دانش و هنر، 1387.

ــكناني، محسن و رضايي، نصراالله. ”خودآموز پست  5. صديقي مش
الكترونيك براي نابينايان“، بنياد دانش و هنر، 1386.

ــن. ”خودآموز  ــكناني، محس ــراالله و صديقي مش ــي، نص 4. رضاي
ــر و خانه رياضيات  ــاد دانش و هن ــراي نابينايان“، بني اينترنت ب

اصفهان، 1386.
Win- ــكناني، محسن. ”خودآموز 3. رضايي، نصراالله و صديقي مش

ــش و هنر و خانه  ــان“، بنياد دان ــراي نابيناي ــرفته ب dows xp پيش

رياضيات اصفهان، 1384.
Win- ــكناني، محسن. ”خودآموز 2. رضايي، نصراالله و صديقي مش

ــش و هنر و خانه  ــراي نابينايان“، بنياد دان ــي ب dows xp مقدمات

رياضيات اصفهان، 1384.
 Word ــكناني، محسن. ”خودآموز 1. رضايي، نصراالله و صديقي مش

براي نابينايان“، خانه رياضيات اصفهان، 1384.
ترجمه كتاب به فارسي

ــرفته"،  ــتم عامل پيش ــن. "سيس ــكناني، محس 1. صديقي مش
 ،Pradeep K. Sinha :ــگاه صنعتي اصفهان، 1389، (نوشته دانش

.(1996
ــن. "سيستم هاي  ــكناني، محس ــين و صديقي مش 2. پدرام، حس
ــر شيخ بهائي اصفهان، 1386، (شابك: 90539-6-4- عامل"، نش

.(964
ــكناني، محسن. "طراحي سيستم هاي شيءگرا"،  3. صديقي مش
 ،Grady Booch :ــته ــان، 1385، (نوش ــي اصفه ــگاه صنعت دانش

.(1992
4. صديقي مشكناني، محسن. ”مهندسي نرم افزار به همراه راهنماي 
ــته: ــگاه صنعتي اصفهان، 1379، (نوش ــروژه دانشجويي“،دانش پ

.(1990 ،BT Mynatt

ــكناني، محسن و پدرام، حسين. ”اصول طراحي و  5. صديقي مش
ــتم هاي عامل“، نشر شيخ بهائي اصفهان،  ويژگي هاي داخلي سيس

1378، (شابك: 964-90539-6-4).
ــتم عامل توزيعي آميب“،  ــن. ”سيس ــكناني، محس 6. صديقي مش

.1996 .(Andrew S. Tenenbaum :نوشته) ،1372

سه كتاب تاليفي ويژه
به سوي توليد بهتر نرم  افزار؛ اصول مهندسي نرم  افزار• 

نويسنده: محسن صديقي مشكناني
ناشر:  نشر شيخ بهائي 

نوبت چاپ و سال نشر: اول، 1386
تعداد صفحات: 351 برگ

قيمت: 48000 ريال

مولف در پيشگفتار كتاب نوشته است:
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ــمند  ــماره 176 در معرفي اين كتاب ارزش ــزارش كامپيوتر ش - در گ
نوشتيم:

ــوي توليد بهتر نرم افزار، اصول مهندسي نرم افزار ”حتي  - كتاب ”به س
ــليقه و تجربه مولف كتاب حكايت دارد. اين كتاب كه  در عنوان از س
ــت و چهار فصل، يك پيش گفتار، سه پيوست به  در پنج بخش و بيس
ــي به فارسي و فارسي به انگليسي و صورت  همراه دو واژه نامه انگليس
مراجع و نمايه اي موضوعي سازمان داده شده است كه حاوي فهرست 

مفصل شكل ها و جداول كتاب نيز هست. 
ــي و بسيار خواندني  ــوي توليد بهتر نرم افزار كتابي آموزش كتاب به س
ــت و تدريس مولف آن است. فصل  ــال ها ممارس ــت كه حاصل س اس
صفر كتاب به عنوان راهنماي خوانندگان حداقل در كتاب هاي فارسي 
ــت به ويژه نمودار  حوزه فناوري اطلاعات بدعتي تأثيرگذار و موفق اس
علت و معلولي اشتباه دانشجويان در آن حاوي تجارب ساليان مولف و 
براي خواننده راهنمائي موثر است. فصل بيست و سوم كتاب به عنوان 
ــاب فصلي وزين،  ــه با مراجع رايج اين كت ــي حتي در مقايس پايان ده
ابداعي و پرمحتواست همان گونه كه مبحث ضوابط اخلاقي مهندسي 
نرم افزار نشان از روزآمد بودن مولف در حوزه هاي نوين و مباحث جديد 
ــته دارد. خواندن اين كتاب را مي توان به همه دست اندركاران  اين رش
ــان و دانشجويان اين رشته توصيه نمود.  بخش نرم افزار به ويژه مدرس
ــه كتاب پرمحتواي دكتر صديقي با بازبيني عناوين فصول و بخش ها  ب
ــه مطالب پرمحتواي  ــاختن عناوين ب در چاپ هاي بعدي و نزديك س
ــاي جديدي افزود. اين كتاب  ــه در هر فصل مي توان  ارزش ه مطروح
ــمن و  ــي در كنار كتاب بزرگاني چون پرس به عنوان كتاب دوم درس
سامرويل در دوره كارشناسي مي تواند به عنوان كتاب درسي استفاده 
ــا اجازه مولف  ــار اين كار را ب ــت با افتخ ــود كه نگارنده دو ترم اس ش
عزيز انجام مي دهد و اذعان دارد كه بخش هاي معطوف به ويژگي هاي 

ــت توليد نرم افزار در ايران در بين كتاب هايي موجود منحصر به  فعالي
فرد است و با افزودني هائي مي تواند به عنوان كتاب اول اين درس در 

سال هاي آتي در دانشگاه ها به كار گرفته شود.

راهنماي پروژه پاياني

نويسنده: محسن صديقي مشكناني
ــت  ــي و مديري ــركت (مهندس ناشر:ش

دانش) تواناي كيش 
نوبـت چـاپ و سـال نشـر: اول، پائيز 

1390
شمارگان: 3000 نسخه

تعداد صفحات:351 برگ

 

وجه تمايز كتاب ”راهنماي پروژه ي پاياني“ علاوه بر سادگي و اختصار، 
توجه دادن به  تجربه ها و راه هاي ميانبر عملي يا آگاهي هاي رهيافتي 

است. مولف كتاب در مقدمه آن نوشته است:

ــندند اما دانشجويان اين زبان  ــت برخي زبان كتاب را نپس ممكن اس
محاوره اي را دوست دارند (يا غير از آن بلد نيستند)، برگه هاي امتحاني 
آن ها را مدرسان ديده اند. اين ويژگي كه پاشنه آشيل كتاب است نقطه 
ــت كه از منظري ديگر مي تواند نقطه ضعف باشد، اما امروزه  قوتي اس
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ــند و به احتمال زياد دوست  گروه زيادي از جوانان اين گونه مي نويس
دارند اين گونه بخوانند. انتخاب زبان حتما امري عامدانه و هدفمند از 
ــوي مولف كتاب بوده است و عدم يكدستي آن در مواردي نشان از  س
اين خرق عادت عامدانه دارد. كشف ارزش ارتباطي اين زبان كه نگاه به 
تغيير مدل ارتباطي در نسل هاي نو دارد مي تواند نتايج  پژوهشي مهم 
به بار آورد و دكتر صديقي چنانچه عكس العمل خوانندگان اين كتاب 
را در پايگاه اينترنتي جذاب خود درج كند، بسيار آموزنده خواهد بود. 
مگر آسيموف (مولف كتاب هائي نظير: كامپيوتر با ترجمه جناب آقاي 
ــوتان گرانقدر بخش رايانه ايران، نشر  ــيد خوش آموز از پيشكس جمش
ــيبرنتيك با  واژه، 1371) و پكليس (مولف كتاب هائي نظير: الفباي س
ــر سپيده، 1363)، نيل آردلي (در  ترجمه آقاي افشين آزادمنش، نش
كتاب هائي نظير: "كامپيوتر چگونه كار مي كند؟ با ترجمه سركار خانم 
ــه فرود 1371)، دارما راجارامان (در كتاب هائي  نظير: "كامپيوتر  فرزان
براي بچه ها" با ترجمه عضو گرانقدر انجمن جناب آقاي سعيد وحيد، 
ــهريار  1372)، جان مالون (در كتاب هائي نظير: كامپيوتر با ترجمه ش
ــن دي و دونالد آلكاك (در  ــكوفه، 1363)، كولي فصيح، كتاب هاي ش
ــا اصطلاحات فني كم با ترجمه  ــناخت كامپيوتر ب كتاب هائي نظير: ش
ــه جوان،  ــه علمي انديش ــي و بهرام خطير، موسس ــايا ضيغم دكتر ش
1364)، برنيس كوهن (در كتاب هائي نظير: كامپيوتر در خدمت شما 
با ترجمه جواد حديدچي، كتاب هاي طلائي، 1353) كه در بيان ساده 
مفاهيم پيچيده از اين گونه نوآوري ها دارند و در دنيا به همين اعتبار 
ــهره هستند چنين خطرهائي نكرده و موفق نشده اند؟ از اين جهت  ش
ــگاماني چون آقاي اكبر قراخاني بهار  اين كتاب در كنار اقدامات پيش
ــر جانزاده سال 1363) و  در كتاب هاي "كامپيوتر و طرز كار آن" (نش
"كامپيوتر براي همه" (1363) و دكتر بهروز پرهامي در كتاب "آشنائي 
ــي  ــارات علم و صنعت، 1363) به لحاظ ساده نويس با كامپيوتر" (انتش
ــم را نوآورانه به  ــاده و همه فه ــتفاده از زبان س ــرار مي گيرد كه اس ق
عنوان ويژگي متفاوت دارند. از سوئي ديگر قالب الكترونيكي كتاب كه 
ــت ماهيت ابرمتني با ارجاعات متعدد دارد كه  شكل قالب عرضه آنس
ــمارگان زياد امري نوآورانه در كشور است. مضمون  براي كتاب در ش
ــت و دانشجويان تحصيلات تكميلي را براي  كتاب نيز جالب توجه اس
پايان نامه نويسي هدف گرفته است. نگارنده وقتي اين كتاب را با كتابي 
ــته امبرتو  ــت" نوش نظير "چگونه مي توان يك پايان نامه تحصيلي نوش
ــارات دانشگاه علم  ــين معماريان، انتش اكو (ترجمه و تدوين غلامحس
ــته و مدرس دانشگاه ناپل،  ــناس برجس ــانه ش و صنعت، 1371)  نش
ــيوه هاي ارائه مطالب  ــات درس ش به عنوان مرجعي براي برخي جلس
ــي رايانه و فا  ــي به ويژه مهندس ــته هاي مهندس علمي و فني در رش
مقايسه مي كند آن را به عنوان منبع براي دانشجو موثرتر و كاربردي تر 
مي بيند. نكته پاياني نوشتن كتاب از موضع چند رشته اي است كه به 
ارزش هاي پيشگامانه آن به تدريج و در آينده بيشتر توجه خواهد شد 

كه خود بحث مفصل و جداگانه اي است..
* * * * *

مهندسي زندگي: راهنماي انتخاب

نويسنده: محسن صديقي مشكناني
كاريكاتور: سعيد جانفريان

ناشر: دانش توانا 
اول،  نشـر:  سـال  و  چـاپ  نوبـت 

زمستان 1390
تعداد صفحات: 182 برگ
شمارگان: 3000 نسخه  

در صفحه دوم كتاب آمده است:

ــعي مي كند در كمال سادگي و اختصار خواننده را براي  اين كتاب س
انتخاب بهتر، سريع تر و ارزان تر آماده كند. به انتخاب هاي بسيار مهمي 
ــوند. و  توجه مي دهد كه در قريب به اتقاق موارد ناآگاهانه اتخاد مي ش

به نقش نشانه ها و نشان دهنده ها در انتخاب مي پردازد.
مولف در مقدمه كتاب نوشته است: 
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ــورانه و  ــته اي جس ــيار خواندني با الگوئي فرارش ــن كتاب بس اي
نوآورانه نگاشته شده است. بسياري مطالب از حوزه هاي گوناگون 
به ويژه فا و رايانه و همه تازه و آزمون شده، نه در قالبي كلاژگونه 
ــم تنيده   هويتي  ــار و پود قالي در ه ــا چيدماني چون ت ــه ب بلك
ــاليان، قالب مهندسي شده و  ــيده كه ثمره تجارب س به آن بخش

بازنويسي هاي مكرر است.
ــده اند كه ماهيت  ــان و محتوا به گونه اي در كتاب هم تراز ش  زب
ــب مبتنني بر تجربه ناگزير  ــت گونه آن كه درانتقال مطال نصيح
ــق معنائي و فني  ــده و با عم ــلا محو يا پنهان ش ــد، كام مي نماي
ــفيق و دانا،  ــته هاي رفيقي ش ــه روز، چون دل نوش ــترده و ب گس

زمزمه وار و گوارا جلوه مي كند. 
بررسي و معرفي و نقد اين كتاب شايسته كه در مضمون و محتوا 
ــين ايشان، راهنماي پروژه پاياني است  و زبان فراتر از كتاب پيش
نيازمند مجال بيشتري است كه متاسفانه در ظرفيت اين نوشته 

و بضاعت نگارنده نيست.

دستاوردها
ــه اي و نه تمامي نتايج فعاليتي ايشان (به استناد  نگاهي به گوش
ــت كه  ــتاوردهاي نوآورانه بي بديلي اس ــانه دس مطاالب فوق) نش

عمري بر سر آن نهاده شده است. 
ــري پربار با فعاليت هائي ثمربخش كه تاكنون جهت هاي  عم
ــواري هاي عاجل  رو به ارتقاء، نوآورانه و حل كننده برخي دش
ــان از طريق نگارش كتبي در مضامين  ــته است.  ايش را داش
چندرشتگي، ميان رشتگي و فرارشتگي، نگارش كتب فارسي 
ــوده و در بيان به زبان  ــتگي نم رايانش را وارد عصر پسارش
ــي بدعت گذاري نموده  ــاده مفاهيم فناوري به زبان فارس س

است. 
 سه كتاب پاياني ايشان كه در اين متن بيشتر به آن ها پرداختيم 
از نوآوري اثربخش لبريز است كه به جهت ارزش هاي انكارناپذير 
ــود، هر نقد تندي را بر مي تابد و عمل به آن را عملي اصلاحي  خ

و ارتقائي جلوه مي دهد.  

مبدع و نه مقلد، همگام و نه درپي
ــا نگاهي به  ــا و تاليفات ب ــي در مجموعه فعاليت ه ــر صديق دكت
ــوارد متعدد ار  ــش و جامعه ما، در م ــوس اين بخ ــاي ملم نيازه
ــه اي تا محتواي  ــي و ترجم ــاب حوزه هاي فعاليتي و نگارش انتخ
گزينشي و زبان نگارشي انتخابي و معماري فعاليت، راهگشا و نه 
مقلد است و همگام با تازه ترين دستاوردها در اين زمينه ها  و نه 

در پي پيشگامان كه با آن ها همگام است.  
ــده پايان دهي در عرصه توليد در بخش  معرفي حوزه مغفول مان

ــگام اين  ــان پيش ــت بي بديل و ايش رايانه و فا در ايران كاري اس
ــگامان آموزش رايانه در  ــت. دكتر صديقي از اولين پيش اقدام اس
ــگاهي و آموزش آن به استثنائي ها از جمله  دوره هاي پيش دانش

روشندلان هستند.

ره رو  و ره ساز 
ــت و خواننده را  ــاز اس او پيرو خصلت معلمي خويش، ره رو و ره س
به راهي فرا مي خواند كه رفته است و مي رود. خطاب او به خطاب 
ــت و نه برو كه خود ناظر باشد و  ــت چون خود طلايه دار اس بيا اس
ــيند.  راهنمايي  ــت كه حرف او بر دل خواننده مي نش اين گونه اس
ــوار او راه به مقصد برده و مي برد و  در جهت هائي كه به تجربه دش

او در سه كتاب آخر خود منادي اين راه ها و سازنده آن ها است.

دانسته و نه دلبسته
دانسته هاي فهم شده طراوتي به نوشته هاي ايشان مي بخشد كه 
ــتگي هاي مضموني  را پشت سر مي گذارد و نوشته هائي كه  دلبس
ــانه به شانه نصيحت مي زند را از عقلانيتي مستدل  در جاهائي ش

لبريز مي نمايد.

به زبان نسل نو و براي آيندگان
او به زبان نسل نو مي نويسد يا براي نوشتن به زبان اين نسل 
ــت هر چند به لحاظ  ــتازانه اس تلاش مي كند كه اقدامي پيش
ــور ما، متهورانه نقد محافظه كاراني  ــتن در كش پيشينه نداش
ــب تري  چون نگارنده را (كه زبان فاخر و اديبانه را زبان مناس
ــان امروزه به  ــي مي داند كه برخي از آن ــراي آموزش جوانان ب
ــهل انگار و گويندگان  و  ــانه اي عموما س ــت از زبان رس تبعي
ــه روز عوام زده تر  ــواردي  كم دانش، روز ب ــندگاني در م نويس
ــراي امروز و فردا  ــه جان مي خرد اما او ب ــخن مي گويند) ب س
ــت از آنان كه امروز براي روزهاي بس  مي نويسد و باكي نيس

پيش مي نويسند.

چشم انتظار نگارش كتاب هاي تازه دانش انبوهان 
قدرنادانسته و به ظاهر از يادرفته

پيش كسوتان دانش انبوه با تجارب ساليان اگر نا دانسته و ظاهرا 
از ياد رفته اند باكي نيست اما اقدامات فرهنگي انتقال تجارب كه 
ــي از آن اقدام به تاليفات تازه است (كه طليعه آن به چشم  بخش
ــتگي را به ناآگاهي و اين از يادرفتگي را به  مي خورد) اين نادانس
ــته و فراتر از  ــيان تاويل خواهد كرد و آينده را بر دوش گذش نس

آن خواهد ساخت.
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 (ERP) ــازمان ــتم هاي برنامه ريزي منابع س ــروه تخصصي سيس گ
ــتين نشست از سري دوم جلسات  انجمن انفورماتيك ايران، نخس
ــالن  ــهريور ماه 1391 در محل س ــة خود را در تاريخ 13 ش ماهان
آمفي تئاتر مركز تحقيقات مخابرات ايران برگزار كرد. موضوع اين 

نشست، ارزيابي متدولوژي هاي پياده سازي ERP در ايران بود.
ــعيد امامي، سرپرست گروه  ــخنران اين جلسه آقاي مهندس س س
تخصصي سيستم هاي ERP انجمن و مدير عامل شركت مشاوران 

فناوري اطلاعات آگاهان بود.
ــود مرورگذرا و  ــخنراني خ ــي در ابتداي س ــاي مهندس امام آق
كوتاهي به تعاريف و برداشت هاي متفاوتي كه براي سيستم هاي 
ERP وجود دارد كرد و در پايان، تعريف جامعي را براي اين گونه 

ــوع اصلي اين  ــه تفصيل به موض ــه نمود. آنگاه ب ــتم ها ارائ سيس
نشست كه ارزيابي متدولوژي هاي پياده سازي ERP در ايران بود 

پرداخته شد.
ــراي موفق و  ــي از مهم ترين عوامل اج ــدس امامي يك ــاي مهن آق
ــازي آن عنوان كرد  اثربخش پروژه هاي ERP را متدولوژي پياده س
ــركت هاي بزرگ توليدكننده راه حل هاي ERP، همانند  و افزود: ش

اوراكل و SAP، متدولوژي هاي جامع و مفصّلي را براي پياده سازي 
ــازماني تدوين و ارائه نموده اند تا  ــرفتة س اين گونه راه حل هاي پيش
ــاس آن بتوانند محصول توليد شده را  شركت هاي پياده ساز بر اس
به بهترين شكل ممكن در محل مشتري پياده سازي نمايند. آقاي 
مهندس امامي پرهزينه بودن اجراي كامل اين گونه متدولوژي ها را 
عاملي دانست كه باعث شده است در اكثر پروژه هاي اجرا شده در 
ايران تاكنون، فقط بخش هايي از متدولوژي هاي معتبر بين المللي 

انجام پذيريد.
بخش اصلي سخنراني آقاي مهندس امامي به ارائة يك متدولوژي 
ــازي راه حل هاي ERP در ايران  ــازي شده كه براي پياده س بومي س
ــت. اين متدولوژي  ــت، اختصاص داش طراحي و تدوين گرديده اس
كه براي بنگاه هاي متوسط و بزرگ ايراني (نه جهاني) به طور ساده 
شده اي  تدوين گرديده داراي 7 مرحله، 12 فرايند و 240 فعاليت 
مي باشد كه متناسب با وقت جلسه، توضيحات مختصري در مورد 

آن ارائه گرديد.
ــخنراني آقاي مهندس امامي، ميزگردي با حضور  پس از خاتمة س
ــرفي دانشجوي كارشناسي ارشد MBA سازمان  خانم ها رضوانه اش
ــلمه عبداللهي از شركت مپنا و  مديريت صنعتي (مجري طرح)، س
ــائي مدير عامل شركت شماران سيستم و سعيد  آقايان فرهاد اليش
امامي (سخنران و استاد راهنماي طرح) به مدّت يك ساعت برگزار 
ــخگويي به پرسش هاي  ــد و حاضران در اين ميزگرد، ضمن پاس ش
 ،ERP حاضران دربارة موضوعات مرتبط با پياده سازي سيستم هاي

به تجربيات خود در اين زمينه اشاره كردند.
اين نشست كه با استقبال قابل توجهي از سوي بخش خصوصي و 

دولتي روبرو شده بود در ساعت 18/30 پايان پذيرفت.
ــخنراني آقاي مهندس امامي از طريق وبگاه انجمن  اسلايدهاي س

(www.isi.org.ir) در اختيار علاقه مندان قرار دارد. 

ارزيابي متدولوژي هاي پياده سازي ERP در ايران
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بررسي و تحليل مسئله پوشش در شبكه هاي حسگر بي سيم 
محمد حسين همايي

آزمايشگاه شبكه حسگر بي سيم ايران
Homaei@wsnlab.ir  :پست الكترونيكي

بهنام فرهادي
موسسه آموزش عالى آبادانى و توسعه روستاها 

Farhadi@wsnlab.ir :پست الكترونيكي

حسين رنجبران
آزمايشگاه شبكه حسگر بي سيم ايران

Ranjbaran@wsnlab.ir :پست الكترونيكي

فرشيد باقري ساروي
آزمايشگاه شبكه حسگر بي سيم ايران 
Bagheri@wsnlab.ir :پست الكترونيكي

چكيده
ــد در زمينه هاي تحقيقاتي،  ــرعت درحال رش ــگر بي سيم به س ــبكه هاي حس ش
كاربردي، عملياتي و تجاري مي باشند. اين نوع شبكه ها به جهت پايش يك حوزة 
ــند. توانايي هاي بي شمار اين نوع شبكه ها  ــتفاده مي باش دلخواه در محيط مورد اس
ــبب شده است تا نقش هاي زيادي در زمينه هاي مختلف  در قبال هزينه  اندك، س
ايفا كنند. عمل پايش حاصل پوشش ناحيه يا هدف خاص توسط گره هاي حسگر 
بي سيم است. عمل پوشش، اصلي ترين و پايه اي ترين هدف ايجاد و استقرار شبكه 
ــيم مي باشد. پوشش با درجه كيفيت، چگونگي و مدت زمان توانايي  حسگر بي س
ــگرها براي تشخيص دادن پارامترها و اهداف از پيش تعيين شده در مناطق  حس
ارتباط مسقيم دارد. در اين مقاله اهم مدل ها و روش هاي موجود را به جهت تسهيل 

در مسئله پوشش تحليل و ارائه نموده ايم. 
ــيم، مدل هاي  ــگر بي س ــبكه هاي حس ــش، ش ــئله پوش واژه هاي كليدي: مس

پوشش شبكه حسگر بي سيم 

1. مقدمه 
در سال هاي اخير علاقه مندي به شبكه هاي حسگر بي سيم افزايش 
ــامل تعدادي از گره هاي  ــت. يك شبكه حسگر بي سيم ش يافته اس
ــد. اين گره ها با وجود اندازه بسيار كوچك  ــگر بي سيم مي باش حس
ــض به كار  ــري غير قابل تعوي ــه اغلب با بات ــرژي محدودي ك و ان
ــند. ارتباط در اين  ــوند توانايي هاي زيادي را دارا مي باش برده مي ش
ــبكه ها توسط امواجي كه بر فركانس 802,15 تنظيم گرديده اند  ش
ــده بر روي هر گره حسگر منتقل مي گردند.  بين آنتن هاي نصب ش
ــا به دليلي قطع گردد به اصطلاح  ــي كه ارتباط بين گره ه در صورت
ــش يك حوزة  ــبكه ها براي پاي ــد. اين نوع ش ــبكه از كار مي افت ش
ــخيص تحرك، تغييرات دما، وجود آلودگي ها  دلخواه در جهت تش
ــتفاده مي شوند. يكي از زمينه هاي تحقيقاتي گسترده در  و غيره اس
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ــد. اين معيار مي تواند به  ــبكه هاي حسگر مسئله پوشش مي باش ش
ــش از روش هاي مختلف  ــود. پوش نحوه كيفيت خدمات مربوط ش
ــردد. هدف ما معرفي  ــبه مي گ ــا توجه به نوع كاربرد آن محاس و ب
معيارهاي مؤثر در حل مسئله پوشش مي باشد. در ادامه به اهميت 

پوشش براي پشتيباني شبكه هاي حسگر مي پردازيم. 
 

2. كارهاي صورت گرفته
ــئله  ــاي متعددي در جهت بهبود مس ــون راهكارها و روش ه تاكن
ــوي موجب افزايش  ــت كه هر يك به نح ــش ارائه گرديده اس پوش
ــبكه نيز  ــش در ش ــال بالابردن كيفيت پوش ــش و در عين ح پوش
ــش  ــد. در [1] عنوان نموده ايم كه تمامي مدل هاي پوش گرديده ان
حسگر به عنوان تابعي تشكيل شده از مسافت و زاويه هستند كه به 
صورت رياضي فرمول شده و بين حسگر و نقطه اي از محيط تعريف 
ــوند. ورودي تابع پوشش دهي مسافت و زاويه بوده و خروجي  مي ش
ــود يك عدد حقيقي غيرمنفي  ــش ناميده مي ش آن كه مقدار پوش
ــش به  ــت. ما در[1] به معرفي و تحليل رفتاري پنج مدل پوش اس
نام هاي پوشش قطاع بولي، ديسك بولي، ديسك تضعيفي ، تضعيف 
شده تقريبي و تشخيصي پرداخته ايم. هدف اصلي مقايسه هاي خود 
ــش هر مدل و  را اثبات تحليلي برپايه روابط رياضي در ميزان پوش
ــده  همچنين نزديكي به هدف مورد نظر قرار داده ايم. نتايج ارائه ش
ــت كه مدل هاي تضعيف شده تقريبي و تشخيصي  حاكي از آن اس
ــاير مدل ها از درصد خطاي كمتر و موفقيت بيشتر در  نسبت به س
ــداف مد نظر برخوردارند. در اين مقاله پارامترهاي  درصد تحقق اه
ــا تاثيرات آن را در حل  ــي قرار خواهيم داد ت ــل را مورد بررس دخي

مسئله پوشش عنوان نماييم.
 

3. مسئله پوشش در شبكه هاي حسگر بي سيم
ــگر بي سيم به عوامل متعددي  ــئله پوشش در شبكه هاي حس  مس
ــگر در محل  ــه بايد در هنگام توزيع گره هاي حس ــتگي دارد ك بس
ــي و توجه قرار گيرند. بسياري از اين عوامل  مورد نظر مورد بررس

ــگر بايد در نظر  جنبه نرم افزاري دارند كه در قابليت گره هاي حس
ــود را بر روي مدل تك مدله  ــوند. اكثر محققان توجه خ گرفته ش
ــعي در معرفي چندين الگوريتم  معطوف نموده اند كه اين مقاله س
مختلف كه مي توانند در بسياري از موارد مورد استفاده قرار گيرند 

دارد.

3-1- انواع پوشش
اولين قدم در گسترش شبكه هاي حسگر بي سيم مشخص شدن 
ــد. به طور معمول  اهداف و پارامترهاي مهم جهت پايش مي باش
ــخيص چند هدف و يا به  ــما كل يك منطقه را به جهت تش ش
ــرزي پايش مي كنيد. وقتي  ــال وجود نقص در يك منطقه م دنب
ــرد كه هر نقطه در منطقه  ــش در يك منطقه انجام مي پذي پوش
ــط يك دسته از حسگر ها مورد تشخيص  مورد نظر حداقل توس
باشد. در حالت ايده ال شما مي خواهيد توسط كمترين تعداد گره 
ــده در محل مورد نظر يك پوشش كامل را به  ــگر توزيع ش حس
ــت بياورد. اين مشكل در [2] مطرح گرديده است كه در آن  دس
نويسنده پيشنهاد داده است كه گره طوري جانشاني شود كه به 
اندازه شعاع احساس خود از ديگر همسايه ها فاصله داشته باشد. 
ــاني دارند  در اين حالت مناطقي لاجرم بر روي يكديگر همپوش
ــت خواهد آمد. بزرگ ترين  ــش سراسري به دس كه در آخر پوش
مشكل اين الگوريتم غيرعملي بودن آن در امر چينش حسگر ها 

است. 
ــش را  ــه نوع پوش ــكل 1-1 از لحاظ ناحيه تحت نظارت س ــق ش طب

مي توان در نظر گرفت:
 3-1-1- پوشش منطقه اي يا محيطي

ــي را در نظر مي گيريم  ــش يك مختصات مكان ــن روش از پوش  در اي
ــوري توزيع مي كنيم  ــتي ط ــگر ها را به صورت تصادفي يا دس و حس
ــش اغلب  ــش كامل دهند. اين مدل پوش كه محيط مورد نظر را پوش
ــود كه احتمال رخداد پديده در تمامي  ــتفاده مي ش براي ناحيه اي اس
ــات آن وجود دارد. همچنين وجود گره هاي افزونه در اين مدل  مختص
ــبكه با چگالي بالا  ــش چندگانه نيز مي گردد كه از يك ش موجب پوش

برخوردار است. 

شكل 3,2 پوشش مرزي يا نواريشكل 2,2 پوشش نقطه اي2,1 پوشش منطقه اي يا محيطي
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3-1-2- پوشش نقطه اي
در اين روش تعدادي از اهداف با جايگاه مشخص كه بايد مورد كنترل 
ــگرها  ــطي از حس ــوند. تعداد متوس ــرار گيرند، در نظر گرفته مي ش ق
ــوند تا بر طبق  ــداف پخش مي ش ــورت تصادفي در نزديكي اه ــه ص ب
ــخيص اهداف از  ــبت به انجام وظايف و تش زمان بندي هاي خاص نس
ــت آمده را به گره  ــده فعال گرديده و اطلاعات به دس پيش تعيين ش

پردازشگر مركزي بفرستند.
3-1-3- پوشش مرزي يا نواري

ــش كامل ناحيه  ــي كمتري از پوش ــش مرزي به تعداد خيل پوش
ــش يك مدل مناسب براي  ــگر نياز دارد. اين مدل از پوش به حس
ــد. در اين نوع مدل  ــاوز (نفوذ) مي باش ــخيص تج كاربردهاي تش
ــش را طوري انجام دهيم كه  ــش نيازمنديم كه عمليات پوش پوش
اگر نفوذي از عرض ناحيه تحت پوشش صورت گيرد آن را بتوانيم 
ــبكه هاي حسگر با  ــخيص دهيم. برخي از كاربردهاي مهم ش تش
ــگرها در  ــتند، مانند زماني كه حس ــخيص حركت درگير هس تش
ــوند تا نفوذ هاي غيرقانوني را  ــوري پخش مي ش طول مرزهاي كش
ــط حداقل  ــخيص دهند. در هر لحظه، هر يك از هدف ها توس تش
ــت  ــگر قادر اس ــگر تحت كنترل قرار مي گيرد و هر حس يك حس
ــگري اش را كنترل كند[3]  تمامي اهداف موجود در محدوده حس

و [4] و [5] و [6] و [7]. 

4. گسترش حسگرها
ــاس بالا يا پايين بودن  ــگر اغلب براس ــبكه حس ــترش يك ش گس
ــبكه حسگر با چگالي  ــبكه انتخاب مي گردد. در يك ش چگالي ش
ــگرها در مجاورت با تعداد زيادي از گره هاي ديگر در يك  بالا حس
ــم اين مجاورت ها  ــبكه هاي كم تراك ــه قرار دارند. اما در ش منطق
اندك مي باشد. مدل شبكه هايي با چگالي بالا اغلب در كاربردهاي 
ــخيص در آن مهم و حياتي مي باشد مورد  ــيار مهم كه هر تش بس
ــتفاده قرار مي گيرند. از شبكه با تراكم كم اغلب زماني استفاده  اس
مي شود كه هزينه اجرايي شبكه را بخواهيم پايين بياوريم و يا اين 
كه بخواهيم به پوشش حداكثري به لحاظ بازه زماني شبكه توسط 
ــياري از تحقيقات در بحث  ــت يابيم. بس ــگر دس حداقل گره حس
پوشش بر بستر گره هاي حسگر ثابت صورت گرفته است كه آن ها 
ــده اند و ثابت مي مانند. اما در فناوري هاي  در يك منطقه توزيع ش

جديد گره هاي حسگر بي سيم توانايي جانشاني مجدد را دارند كه 
به گره هاي حسگر متحرك معروفند.

ــگر در صورت نياز به جهت رسيدن به  در الگوريتم [12] هر گره حس
ــش حداكثر، جابجايي انجام مي دهد. در اين مقاله نويسنده سعي  پوش
خود را به جهت چيدمان بهتر حسگرها براي پوشش بهينه محيط در 
زمان توزيع شبكه انجام داده است. نقطه ضعف اين الگوريتم اين است 
كه هر گره حسگر بايد يك شعاع احساس خاصي داشته باشد تا بتواند 
ــرد را دارد قرار  ــايگاني كه بهترين عملك ــاورت مكاني با همس در مج
ــايه را نبيند نمي تواند آستانه همسايگي  گيرد. اگر يك گره، گره همس
ــده [13]  ــخيص دهد. در الگوريتم توزيع ش را به جهت مكان يابي تش
ــايگانش ارتباط داشته و ميزان جابجايي خود  ــگر با همس هر گره حس
ــتيباني از اتصال را نيز  ــش و پش را تا زماني كه فاصله حداكثري پوش
فراهم نمايد ادامه مي دهد و اين امر را به اطلاع ديگران مي رساند. در 
ــازي صورت گرفته توسط نويسنده، درجه بسيار بالاي پوشش  شبيه س
ــنده سه نوع  ــان مي دهد كه مي تواند انجام گيرد. در[14] نويس را نش
ــط كمترين  ــش توس ــطح بالايي از پوش توزيع مختلف كه بتوانند س

تحرك در زمان كوتاه را فراهم آورند معرفي نموده است. 
ــامل دو نوع توزيع كلي است كه شامل  ــگر ها ش ــترش حس نحوه گس
ــد. توزيع تصادفي بسيار آسان تر  توزيع تصادفي و توزيع قطعي مي باش
ــد. در حالي كه بسياري از توزيع هاي  ــريع تر از نوع قطعي مي باش و س
ــيار مشكلي دارند. به طور  ــازي بس قطعي، يا غيرممكن اند و يا پياده س
شماتيك توزيع قطعي و تصادفي گره هاي حسگر در شكل هاي 1 و 2 

نشان داده شده است.
ــاختار ساده اي در[12] كه مثالي از جانشاني قطعي است نشان  س
داده شده است. روش هاي پيشرفته تر توزيع قطعي در[15] معرفي 
ــگرها در يك شبكه لوزي  ــندگان چيدماني از حس شده اند. نويس
ــنجش  ــاني قطعي فرض مي كنيم كه س معرفي كرده اند. در جانش
ــگر به صورت يك دايره كامل است و اين  و ارتباط با هر گره حس
ــب قرارداده شوند.  امكان وجود دارد كه گره ها در محل هاي مناس
ــي به  ــگرها براي دسترس ــتقرار تصادفي چگالي بالاي حس در اس
حداكثر پوشش ممكن، امري ضروري است. نكته قابل توجه ثابت 
ــت و اين توپولوژي را نمي توان تغيير داد. شبكه هاي  بودن گره اس
ــگر بتوانند  متحرك اين قابليت را دارند كه با تحرك گره هاي حس
ــتري را ايجاد نمايند. اكثر پژوهش هاي  ــب و بيش ــش مناس پوش
ــگر بي سيم بر روي  صورت گرفته در توزيع تصادفي گره هاي حس
ــاندن انرژي  ــش محيط به همراه به حداقل رس موضوع حفظ پوش
ــمت هاي مختلف اين مقاله  ــن اهداف در قس ــت كه اي مصرفي اس

گنجانده شده است.

5. انواع گره حسگر
ــگر، مجموعه اي از گره هايي  ــاس ساختار و نوع گره هاي حس براس

شكل2- توزيع تصادفي شكل 1- توزيع قطعي
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ــوند مي توانند از نوع  ــگر انتخاب مي ش ــبكه هاي حس كه براي ش
ــه اي از گره هاي  ــند. گروه همگن مجموع ــن يا ناهمگن باش همگ
ــباهت كاملي به لحاظ انرژي، قدرت ارتباط،  ــت كه ش حسگر اس
ــند. اما در  ــته باش ــاير پارامتر هاي از اين قبيل با يكديگر داش و س
ــولاً گره هاي قوي تري (به لحاظ قدرت ارتباط،  گروه ناهمگن معم
ــرژي و تحمل پذيري خطا) وجود  ــعاع راديويي، ميزان ذخيره ان ش
ــته كه به آن ها سرخوشه گفته مي شود و مي توانند داده هايي  داش
ــت آورده اند دسته بندي و  ــط گره هاي ضعيف تر به دس را كه توس
جمع آوري نمايند تا طبق برنامه مورد نظر جهت پردازش و ارسال 
ــك اقدام نمايند.  ــتگاه كاري يا چاه ــن اطلاعات حاصله به ايس اي
نمونه هايي از گره هاي همگن و ناهمگن در شكل هاي 3 و4 نشان 
داده شده است. ساختار هاي مختلفي از گره هاي همگن موجود در 
ــده اند كه جهت بهبود استفاده از  مقاله هاي [2] و [15] معرفي ش
ــا، راهبردها و راه حل هاي متعددي براي هر كدام از كاربردها  آن ه
عنوان گرديده است. در اغلب اين راه حل ها نياز به آگاهي از فاصله 
ــته به ميزان سنجش هر  ــت كه وابس دقيق بين گره ها مد نظر اس
گروه در حالت يكسان است. در [12] فرض بر همگن بودن گره ها 
ــي،  ــنجش گره ها براي اثبات اثربخش ــت اما با تغيير ميزان س اس

الگوريتمي خاص را بيان مي نمايد.
ــش با استفاده از گره هاي   الگوريتم هاي متعددي براي بهبود پوش
همگن در [16] ارائه شده است. هر الگوريتمي كه براي شبكه هاي 
ــبكه هاي همگن نيز مي تواند استفاده  ناهمگن كار مي كند براي ش
ــبكه هاي همگن پس از  ــعه ش ــردد. مقالات متعددي براي توس گ
ــبكه هاي ناهمگن ارائه شده است. در [10]  استقرار و تبديل به ش
نويسنده طرح پوشش چهار ضلعي را بر اساس مدلي براي استفاده 
ــگر همگن جهت پوشش مرزي ارائه نموده است.  در گره هاي حس
ــداد و حداقلي ميزان  ــرض حداكثري تع ــنده اين كار را با ف نويس
ــين كردن اين مدل براي مدل هاي قبلي  ــش هر گره و جانش پوش
ــت. در [17] نويسنده يك  ــبكه هاي همگن مطرح نموده اس در ش
ــتفاده از  ــرف انرژي كار  آمد را طراحي و با اس ــبكه با ميزان مص ش
ــازي نموده است. سپس اين مدل شبكه را  گره هاي همگن پياده س
براي گره هاي ناهمگن تعميم و اين كار را با استفاده از نمودار وزن 

(وروني) انجام داده است.

6. محدوديت ها
ــر گرفتن  ــش در نظ ــعه مدل هاي پوش ــن عامل توس ــايد مهمتري ش
ــگر معمولاً از يك  ــت. گره هاي حس محدوديت هاي مصرف انرژي اس
ــه در اغلب موارد قابل  ــتفاده مي كنند ك باتري جهت تامين انرژي اس
شارژ و تعويض نمي باشند. بنابراين بسيار مهم است كه عملياتي جهت 
ــگر انجام پذيرد.  ــرف انرژي و افزايش طول عمر گره حس كاهش مص
ــود دارد. يك اين كه  ــي به اين امر وج ــن روش جهت دسترس چندي

ــواب ببريم كه اين روش از  ــدادي از گره هاي اضافي را به حالت خ تع
ــت. دومين روش اين است كه ميزان  ــيوه هاي محبوب و كارآمد اس ش
ــم كنيم به طوري كه  ــايه تنظي محدوده انتقال را به اندازه گره همس
ــايه نياز  ــت حس كردن و انتقال اطلاعات تنها تا فاصله گره همس جه

باشد.
وقتي گره هاي حسگر در ساختار سلسله مراتبي قرار دارند، گره هاي 
ــه مي توانند اطلاعات را جمع آوري كرده و به ترتيب تا  ــر خوش س
ــيريابي و انتقال اطلاعات  ــك انتقال دهند. با اين كار بار مس چاه
ــط برداشته شده و طول عمر بيشتري  از روي دوش گره هاي واس
ــت. بهره وري از جمع آوري اطلاعات و مسيريابي نيز  خواهند داش
ــزايي داشته باشد. اگر  مي تواند در كاهش مصرف انرژي نقش بس
ــاني دست بزنند  ــبت به جمع آوري اطلاعات يكس چندين گره نس
مسلماً ميزان مصرف انرژي بالا و بيهوده اي خواهيم داشت. حذف 
ــگر بيسيم  ــبكه هاي حس ــيار مهم در ش افزونگي يكي از موارد بس

مي باشد.

7. راهكار هاي موجود در حل مسئله پوشش
ــگر را  ــوش كردن گروهي گره هاي حس ــنده روش خام در  [4] نويس
ــش مصرف انرژي دارد.  ــعي در كاه ــوان مي نمايد و با اين روش س عن
ــت كه در آن يك گره  در [18] قراردادي (پروتكلي) ارائه گرديده اس
ــت كاري قرار بگيرد. زماني كه يك گره  ــگر مي تواند در پنچ حال حس
ــگر از خواب بيدار مي شود به حالت ديگر گره هاي همسايه گوش  حس
ــت او را  ــود. اين علامت ممكن اس مي دهد و منتظر يك علامت مي ش
ــنج  ــواب ببرد يا بيدار نگه دارد، اين حالت انتظار با يك زمان س به خ
ــگر در حالت فعال است نسبت  ــخص مي شود. زماني كه گره حس مش
ــش منطقه مورد نظر خود اقدام مي نمايد و تا زماني كه فاقد  به پوش
ــرايط لازم جهت پوشش باشد به اين كار ادامه مي دهد. پس از يك  ش
ــگر به حالت خواب مي رود مگر اين كه به حضور  بازه زماني گره حس

او نياز باشد.
ــش گره هاي حسگر در يك ناحيه معمولاً توسط ديسك هاي  پوش
ــي مي گردند. هر نقطه از منطقه  ــه بعدي فرمول ده دو بعدي و س
ــگر گذاشته شود با اين حال در  ــت به عهده يك گره حس مي بايس
استقرار واقعي، مسئله پوشش با چالش هاي اساسي رو به رو است. 

شكل 4- گره اي همگن شكل 3- گره هاي ناهمگن        
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ــره... از جمله اين موانع  ــنگ ها، درخت ها و غي ديوارها (موانع)، س
ــگرها را جذب يا دفع  ــواج راديويي حس ــتند كه مي توانند ام هس
ــت خواهند  ــه در اكثر مواقع داده ها از دس ــا منعكس كنند ك و ي
ــگر  ــكل هاي 5 و 6 از جمله موانع ممكن بين دو گره حس رفت. ش
ــواع موانع در  ــد. در [19] تعاريف كاملي از ان ــش مي دهن را نماي
محيط هاي شبيه سازي شده بررسي گرديده است. اشكال مختلفي 
ــازي به عنوان مانع بررسي شده است تا ايرادات  در محيط شبيه س
ــخص گردد. تمامي مسائل و  ــيريابي و غيره مش وارده در امر مس
ــكلات پوشش هنوز هم مشخص نيست اما مدل هاي مختلفي  مش

از پوشش تاكنون ارائه گرديده است و يا شبيه سازي شده اند.
ــش و اتصال در [20] ارائه گرديده است. در اين  تاثير موانع بر پوش
ــبكه و همچنين استقرار  ــنده فرض را بر همگن بودن ش مقاله نويس
ــال با حداقل تعداد گره  ــش و اتص قطعي با حصول اطمينان از پوش
ــت. مناطق تحت پوشش به  ــي نموده اس ــپس بررس ــته و س گذاش
قسمت هايي كوچك تر تقسيم شده اند تا بررسي دقيق تر انجام گيرد 
ــط موانع موجود بررسي گرديده  ــده توس در [12] تاثيرات اعمال ش
ــت. آگاهي از محيط پيرامون حسگر در توزيع تصادفي حسگرها  اس
ــش حاصل گردد. بسته  ــئله پوش ــت تا بهبود مس امري ضروري اس
ــگر متعددي جهت  ــت نياز به گره هاي حس به نوع كاربرد ممكن اس
ــيم. اين مورد در مسائل چند پوششه،  ــته باش نظارت بر محيط داش
ــتري دارد كه چندين گره هم زمان نسبت به پوشش يك  نمود بيش
ــه و پيچيدگي هاي  ــش چندگان ــه اقدام مي نمايند. نياز به پوش نقط
ــش چندگانه در شكل 7  الگوريتم را نيز بالا مي برد. نمونه اي از پوش

نشان داده شده است.
ــتقيمي با مصرف انرژي دارد  ــش چندگانه (شكل 7) ارتباط مس  پوش
ــاندن مصرف انرژي  به طوري كه تحقيقات زيادي جهت به حداقل رس
ــه صورت گرفته است. اين هدف در [22]،  ــبكه هاي چند پوشش در ش
ــئله اتصال پوشش  ــت. در [25] مس ــده اس ــي ش [23] و [24] بررس
ــگر فعال ارائه و  ــاندن گره هاي حس ــه به همراه به حداقل رس چندگان
بررسي گرديده است. در [13] مسئله پوشش چندگانه در شبكه اي با 
ــي شده است كه در آن از عامل تحرك جهت  گره هاي متحرك بررس

ايجاد پوشش چندگانه با رعايت حداكثر فاصله ممكن گره هاي حسگر 
را معرفي نموده است.

 در اينجا، يك مسئله پوشش حسگر عمومي در نظر گرفته مي شود. 
يك مجموعه از حسگرهاي معين كه در يك ناحيه هدف گسترده 
ــه به طور موثر ــم تعيين كنيم آيا اين ناحي ــوند، قصد داري مي ش

ــر نقطه در ناحيه هدف  ــت؟ به اين مفهوم كه ه K-Covered هس

ــه در آن k يك  ــود، ك ــش داده مي ش ــگر پوش با حداقل K حس
ــت. به عنوان يك نتيجه، كارهاي  ــده اس ثابت از پيش تعيين ش
 k=1 ــئله با مذكور مي توانند به عنوان يك مورد خاص از اين مس
ــت در  مورد توجه قرار گيرند. كاربرد هاي نيازمند k>1  ممكن اس
ــوند كه مشاهده و نظارت محيطي قوي تري  وضعيت هايي واقع ش
ــز مواقعي كه چندين  ــد كاربردهاي نظامي و ني ــت. مانن لازم اس
ــخيص يك پديده مورد نياز هستند. براي مثال،  حسگر براي تش
ــه  ــاي موقعيت يابي مبتني بر مثلث بندي، حداقل به س قرارداد ه
ــاهده يك شيء متحرك  ــگر در هر لحظه براي نظارت و مش حس
ــراي هدف  ــردن k>=2 نيز ب ــي k>=3). اجرا ك ــد (يعن ــاز دارن ني

تحمل پذيري خطا ضروري هستند.

نتيجه گيري
در اين مقاله ما ابتدا در بخش كارهاي صورت گرفته به طور خلاصه 
ــي انواع مدل هاي پوشش پرداختيم و در ادامه عوامل مهم  به بررس
مسئله پوشش در شبكه حسگر بي سيم را مورد ارزيابي قرار داديم، 
ــع آن، رابطه  ــگر و انواع توزي ــي انواع گره هاي حس ــپس با بررس س
ــي نموديم. سپس با بررسي  ــش را بررس ــئله پوش بين اين ها با مس
ــش در اين نوع شبكه ها پرداخته  محدوديت ها به اهميت نقش پوش
ــش را به اختصار بيان  ــكل پوش و راهكارهاي موجود براي حل مش
ــي اهميت نقش  ــا از ارائه اين مقاله بررس ــدف اصلي م ــم. ه نمودي
ــيم بود. از كارهاي آينده ما  ــگر بي س ــبكه هاي حس ــش در ش پوش
ــش بر اساس محدوديت ها و توانايي هاي  ارائه يك مدل جديد پوش

گره هاي حسگر فعلي است.

شكل 6-تاثير موانع بر دو حسگر شكل 7- مسئله چند پوششه بودنشكل5- تاثير موانع بر يك حسگر
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پيشگفتار  
ــيرازه كتاب، 1387) كه كتابي مصور اســت به زبان  ــر پژوهش و ش ــي، نش لورل برونر و زران ژوتيك در انتهاي كتاب "اينترنت: قدم اول" (ترجمه علي محمد نفيس
ساده براي سوادآموزي فني عموم  مي نويسند: "نگراني هاي آينده: يك چيز بسيار واضح وجود دارد كه اينترنت قادر به انجام آن نيست. اينترنت نمي تواند توليد كند. 
ــاير افراد اجتماع تان نياز دارند، غذا توليد كنيد؟ چه كسي  ــته ايد آيا مي توانيد در حجمي كه خود و س ــما يعني– فرد حاكم- پشــت صفحه رايانه خود نشس هنگامي كه ش
آب، برق، مسكن و تمامي توليدات صنعتي و ديگر خدماتي كه به آن نياز داريد را تامين مي كند. به نظر مي رسد كه شيفتگان اينترنت فراموش كرده اند اجتماع همانند 
ــده اســت. فرهنگ ها، جوامع و مليت ها تنها يك تفنّن تاريخي نيستند بلكه حاصل توليد مي باشند و  ــده– نيســت. بلكه اجتماع واقعيتي توليد ش طبيعت يك امر– داده ش
در حقيقت امر، اجتماع همان انسان هاي بي شماري هستند كه در جمعيت هاي وسيع با يكديگر كار مي كنند. اينترنت يك الگوي غيرمتمركز است. دنيائي از اجتماعات 
ــاركت، خودمختار و خودگردان  ــوند، جايي كه مليت هاي انتزاعي مي توانند بر پايه اتفاق نظر و مش ــتفاده مي ش ديجيتالي در جايي كه پروتكل ها براي تعريف قلمروها اس
ــهر كمك كند، اما آيا ما مي خواهيم جدا از حكومت هاي مركزي عمل كنيم؟ آيا مي خواهيم بر  ــهر يا ويران ش ــند. اين موضوع مي تواند در انتزاع به ايجاد آرمان ش باش
ــتاريم؟ اگر ما به آزادي آري مي گوييم: آيا مي توانيم از عهده آنچه كه اين آزادي  ــده حكومت كنيم؟ آيا فرمانروائي فرد را به منتها درجه خواس پايه علايق انتخاب ش

پديد خواهد آورد برآييم؟".
بدون قصد تاييد يا تكذيب و يا تفسير اين كلام، اين مقدمه را به عنوان مدخلي براي معرفي كتاب هاي برگزيده اين شماره انتخاب كرديم تا نشان دهيم تكثر ادراكات 
ــي كه معرف  ــده به زبان فارس ــماره در اين حوزه به معرفي چند كتاب تازه ترجمه و تاليف ش ــبكه اي تا چه ميزان اســت. در اين ش درباره فناوري هاي ارتباطات بين ش
ــتند،  ــترده و به ظاهر ناگزير آن هس ــي از به كارگيري گس فرصت ها و تهديدهاي جامعه اطلاعاتي و تبعات آن و راه هاي بهره گيري از فرصت ها و كاهش تهديدهاي ناش

مي پردازيم.



73

سى
شنا

ب 
كتا

دويست و پنجم

ــاي  فض   : كتـاب  عنـوان 
اخلاقي،  ــات  ملاحظ مجازي: 

حقوقي و اجتماعي
ــعيد رضا  نويسـندگان : س
عاملي، شهيندخت خوارزمي، 
ــدي،  محم ــواد  ج ــد  محم
ــن  محس جهانگرد،  ــراالله  نص
رضا  صباغيان،  ــي  عل پازري، 
اعتمادي،  فرهاد  اصل،  باقري 
حسين ابراهيم آبادي، يونس 
مولائي،  ــدي  مه ــش،  نوربخ

يونس شكرخواه 
ناشر :  

انتشارات دانشگاه تهران      
زمان نشر : چاپ اول،  1390

شمارگان :  1000 نسخه
تعداد صفحات :   156 برگ

قيمت : 36000 ريال
شابك:  978-964-03-6266-2 

 
مقدمه

ــاي مجازي،  ــمينار ملي فض ــه مقالات س ــامل مجموع ــن كتاب ش اي
ــوم  ــت و س ــت كه در بيس ملاحظات اخلاقي، حقوقي و اجتماعي اس
ــگاه تهران برگزار  ــكده مطالعات جهان دانش ــاه 1388 در دانش آذر م
ــوتان علم ارتباطات  ــت. دكتر كاظم معتمدنژاد از پيشكس گرديده اس
ــان ياد  در ايران كه در كتاب به عنوان پدر علم ارتباطات ايران از ايش
ــخنران مدعو در ديباچه كتاب نوشته است:  ــت به عنوان س ــده اس ش
ــمينار به عنوان  ــه طور كلي در مورد جامعه اطلاعاتي كه در اين س "ب
ــئله را دنبال  ــت، در ايران بايد دو مس ــده اس فضاي مجازي مطرح ش
ــال پيش شروع كرديم،  ــئله اول اين كه آنچه را كه از ده س كنيم. مس
ــران در باره جامعه اطلاعاتي  ــي كنيم تا ببينيم ديدگاه اي كاملا بررس
ــت؟ در آن موقع، پرسشي را كه ابتدا مطرح كرده بوديم، ايران و  چيس
ــياي مركزي و جامعه اطلاعاتي بود. چون جامعه  جامعه اطلاعاتي، آس
اطلاعاتي با همه جاذبه هايش، ابهاماتي هم دارد و به همين دليل اين 
ــق بتوان پاره اي از برنامه ها  ــناخت تا از آن طري جامعه را ابتدا بايد ش
ــتراز آنچه تا به حال  ــي كرد، بنابراين به مطالعه و تحقيق بيش را عمل
ــتر تحقيقات موجود در چارچوب  ــورت داده ايم، نياز داريم، اما بيش ص
ــه اطلاعاتي در ژنو و تونس صورت گرفته، اما اين كه اين جامعه  جامع
اطلاعاتي از كجا پيدا شد و كنفرانس هاي جهان دوگانه اش چرا برگزار 
ــت. بنابراين به جامعه اطلاعاتي بايد از  ــده اس ــد، هنوز بررسي نش ش

ــكده مطالعات جهان  ــت و من اميدوارم دانش ــدگاه انتقادي نگريس دي
ــاي تحقيقاتي، اين  ــروع پروژه ه ــد اين كار را تعقيب كند و با ش بتوان
ــي در اين زمينه  ــود كه ما چه نقش ــخص ش كار را دنبال كند تا مش
ــته باشيم و آيا كاري را كه ده سال پيش شروع كرديم،  مي توانيم داش
مي توانيم در جهت صحيح قرار دهيم يا نه؟ بنابراين، تاكيد مي كنم و 
اميدوارم كه مطالعات و تحقيقات بيشتري در اين زمينه صورت گيرد. 
ــئله اي كه بايد مورد توجه قرار گيرد، اين است كه بايد  اما دومين مس
ــات دو اجلاس جهاني و اجلاس هائي  در چارچوب تصميمات و مصوب
كه بعد از آن برگزار شده، اين نكته را بررسي كنيم كه ما چه كارهايي 
انجام داده ايم و چه كارهائي بايد انجام دهيم؟ در اين زمينه متاسفانه 
مي توان گفت كار ما تقريبا هيچ بوده و در مقايسه با كشورهاي خيلي 
ــيايي ها يا آمريكاي لاتيني ها  ــبت به افريقايي ها، آس عقب مانده تر، نس
ــه آن خطوط عمل يازده گانه  ــبت ب كه طرح هاي خوبي داده اند و نس
ــران درباره جامعه اطلاعاتي برنامه هايي  مصوب اجلاس هاي جهاني س
ــال كرده اند، كاري انجام نداده ايم و اگر كاري كرده ايم، منعكس  را دنب
نشده است، يعني سازمان ملل متحد اطلاع ندارد كه چه كاري انجام 
ــئله باز تاكيد مي كنم  داده ايم. به همين دليل در چارچوب اين دو مس
كه در راستاي نظري بايد مطالعات و تحقيقات انتقادي را تعقيب و در 
ــويق كنيم تا آنچه را  ــازمان هاي مختلف را تش جهت عملي دولت و س
كه با شركت در اجلاس هاي دو گانه و بعد با تصويب استاد دو اجلاس 

پذيرفته اند، به حالت اجرائي در آورند".

محتواي كتاب
كتاب داراي مقدمه، ديباچه و متن نه مقاله با عناوين و ارائه كنندگان 

زير است:
ــازي و دو وجهي نگري: دو •  ــاي مج ــاي اخلاقي در فض قاعده ه

ــته  ــي و كدهاي اخلاقي نوش ــائل اجتماع ــدن مس ــي ش فضاي
سعيد رضا عاملي.

شئون انساني در فضاي مجازي نوشته شهيندخت خوارزمي.• 
فضاي مجازي و نقض حريم خصوصي نوشته محمدجواد محمدي.• 
ــته نصراالله •  ــايبر نوش ــعه حقوق و رعايت اخلاق در محيط س توس

جهانگرد و محسن پازري.
هويت در فضاي مجازي نوشته علي صباغيان.• 
تبيين قانون جرايم رايانه اي نوشته رضا باقري اصل.• 
حقوق بين الملل و راهبري اينترنت نوشته فرهاد اعتمادي.• 
ــين •  ــته حس وب: كاركردهاي اجتماعي و ملاحظات فرهنگي نوش

ابراهيم آبادي.
هرزه نگاري اينترنتي در ايران و نقش خانواده در كنترل آن نوشته • 

يونس نوربخش و محمد مهدي مولايي.
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ــي اسناد ژنو، تونس و اقدامات •  ابعاد اخلاقي جامعه اطلاعاتي، بررس
يونسكو (2010-2003) نوشته يونس شكرخواه.

ــازي و دو وجهي نگري: دو  ــه قاعده هاي اخلاقي در فضاي مج در مقال
ــدن مسائل اجتماعي و كدهاي اخلاقي، دكتر عاملي نوشته  فضايي ش
است: ”چهار كد اخلاقي براي فضاي مجازي از نگاه عام گرايانه اسلام 
ــي به عنوان بزرگ  ــرد، البته اين كدها و قاعده اخلاق ــوان ذكر ك مي ت
ــوند كه در ذيل آن ها كدها و قاعده هاي اخلاقي  قاعده هايي بيان مي ش

بسياري را مي توان ذكر كرد: 
1) احترام به كرامت انساني.

2) نفي ضرر فردي و اجتماعي.
3) پرهيز از گمراه كردن ديگران.

4) رفتار محتاطانه نسبت به خطوط ابهام آميز“.
ــاني در فضاي مجازي، خانم دكتر شهيندخت  در مقاله شئون انس
ــخن آخر مقاله نوشته اند: ”جهان بد اداره مي شود.  خوارزمي در س
در بخش مهمي از جهان، منابع و سرمايه هاي موجود صرف بهبود 
ــتين قرن بيست و  ــت. در پايان دهه نخس ــده اس زندگي مردم نش
ــرايطي زندگي مي كنند  ــا نفر از مردم جهان در ش يكم، ميليون ه
ــأن انسان اين قرن نيست. فضاي مجازي وعده هاي بسيار  كه در ش
ــان موجودي است پيچيده كه  براي بهبود اين وضع دارد، ولي انس
وجودش تحت نفوذ نيروهاي معارض خير و شر قرار دارد. در فضاي 
ــت.  ــان با همه رذيلت هاي وجودي حضور يافته اس مجازي نيز انس
ــيار  ــر در بهره گيري از فرصت هاي خاص اين فضا، بس نيروهاي ش
ــايبر، فحشا، كودك آزاري،  ــاد، جرم و جنايت هاي س موفق اند. فس
ــرقت اطلاعات و داده و هويت  ــاوز به حريم هاي اطلاعاتي و س تج
ــت  و فجايع ديگري كه در فضاي مجازي رخ مي دهد، واقعيتي اس

انكارناپذير“. 
ــي دكتر  محمدجواد  ــاي مجازي و نقض حريم خصوص ــه فض در مقال
ــد كه در فضاي مجازي مسئله  ــته است: ”به نظر مي رس محمدي نوش
ــت، با حق حريم  ــه اقتضاي ماهيت اين محيط اس ــاعه اطلاعات ك اش
خصوصي در تعارض جدي است. با هر نگرش و ديدگاه حقوقي، نبايد 
ــاي مجازي، تبادل اطلاعات  ــفه ذاتي خلق فض فراموش كنيم كه فلس
ــي كه در اين محيط وارد مي شود، به نوعي  ــت و خواه ناخواه كس اس

عموميت تن داده است“.
ــت اخلاق در محيط  ــعه حقوق و رعاي ــري مقاله توس در نتيجه گي
سايبر، مهندس نصراالله جهانگرد و محسن پازري نوشته اند: ” براي 
ــيدن به راهكارهاي اجرايي، بايد بين اخلاق فردي، اجتماعي و  رس
ــود. در  ــا رويكرد ارتقاي كيفيت زندگي تعادل ايجاد ش حكومت ب
اين خصوص بايد در برنامه هايمان در پي ايجاد پيوست فرهنگي– 
ــاي تعامل فناوري  ــن موضوع حتما بايد در فض ــيم. اي اخلاقي باش
سايبر نيز مورد توجه قرار گيرد. بدون شناخت تحولات بين الملل، 
ــن كه بحث  ــت و مهمترين نكته اي ــص خواهند داش ــا نق برنامه ه

ــه اين موضوعات قرار گيرد و در نهايت  مالكيت معنوي بايد بر پاي
ــايبر،  ــيم خطوط اخلاق حرفه اي در فضاي س ــد بتوانيم با ترس باي
ــهروند ايراني وارد كشور  ــرايطي را ايجاد كنيم كه وقتي يك ش ش
ــود، معرف فرهنگ و خاستگاه نظري جامعه اي باشد  اينترنت مي ش

كه متعلق به آنست".
در مقاله هويت در فضاي مجازي، دكتر  علي صباغيان. نوشته است: 
ــازماندهي، خودكار  ”هويت ديجيتال در اصل تلاش براي ايجاد، س
ــاختن همه جوانب جهان واقعي در جهان الكترونيكي  و يكپارچه س

آنلاين و ارتباط دادن آن ها با هويت هاي آفلاين موجود است“.

ــاي  عنـوان كتـاب: فرهنگ ه
ديجيتال: درك رسانه هاي جديد

گردآورندگان :  گلن كريبر 
و رويستون مارتين 

مترجم :  مرضيه وحداني
ناشر :  نشر ساقي 

اول،   ــاپ  چ  : نشـر  زمـان 
 1390

شمارگان :   2200  نسخه
تعداد صفحات :  424  برگ

شابك :  
   978-600-6128-11-5 

قيمت :    73000 ريال

مقدمه
ــي از مقدمه آن  ــدگان مقالات اين كتاب خواندني در بخش گردآورن
ــند: ”آن چه در  ــال (رقمي) مي نويس ــوان فرهنگ هاي ديجيت با عن
ــت كه كليد پديده  ــود اين اس اين كتاب به طور ضمني بحث مي ش
ــت. مت هيلز از قول تري  ــانه هاي جديد، نوع رابطه ما با آن اس رس
ــانه هاي  ــيم رس ــد كه به جاي اين كه صرفا بپرس ــو بحث مي كن فل
ــتند؟  بايد سوال كنيم رسانه هاي جديد براي جامعه  جديد چه هس
ــانه هاي جديد مي كنيم و  ــه چيز جديدي دارند؟ آن چه ما با رس چ
ــت.  ــانه هاي جديد با ما مي كنند، حرف اصلي كتاب اس ــه رس آن چ
ــان دهيم، با دستكاري و ارتباط  همان طور كه اكنون مي توانيم نش
ــر قابل تصور  ــال پيش غي ــيوه هايي كه صد س با جهان از طريق ش
بودند، مراحل زندگي و فرهنگ ما به ناچار تغيير كرده اند. رسانه هاي 
جديد و انقلاب ديجيتال جزئي از تحول فرهنگي جهاني هستند كه 
ــين چاپ يا برق  ــان بر جهان به بزرگي اختراع ماش احتمالا تاثيرش
ــاني است.....گروهي مي گويند ما شاهد يك فرهنگ مشاركتي تر  رس
ــنوندگان اجازه مي دهد، هرچه بيشتر در توليد و  ــتيم كه به ش هس
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ــدل ارتباطي يك به چند  ــند. حركت از م ــش معاني دخيل باش پخ
ــنتي از بالا به  ــدت مدل هاي س ــتم چند به چند كه به ش به سيس
ــت،  ــت. كيت بس پايين توزيع اطلاعات و ارتباطات را تغيير داده اس
ــعه سريع رسانه هاي جديد  ــت مدرن مي گويد: توس نظريه پرداز پس
ــي حوزه عمومي و  ــه قابليت تحول ماهيت اصل ــاي رايان و فناوري ه
ــودن راه هاي جديد ارتباطي براي تكثير صداهاي جديد را دارد.  گش
ــنفكران عمومي امروز بايد نسبت به امكانات براي مشاركت در  روش
آن چه ممكن است به دموكراسي فضاي مجازي تبديل شود، بسيار 
ــند. حوزه عمومي گسترش يافته كه كمتر آكادميك  حساس تر باش
ــنفكران قبلا داشتند،  ــت، و بيشتر از آن چه روش ــالار اس و نخبه س
نيازمند استفاده از قالب هاي دست يافتني تر زبان و سخن است. اما 
ساير كارشناسان معتقدند رسانه هاي جديد نه تنها از نظر دسترسي 
ــاق را با ايجاد  ــه برابري و انطب ــي نابرابرند ك ــي و جغرافياي اجتماع
وضعيت برادر بزرگ كه فكر اصلي اش براي نظارت شخصي، كنترل 
ــويق مي كنند. اينترنت  ــت، تش ــه ابتذال و مصرف گرايي اس و دغدغ
ــتر از اين كه يك نماد و تسهيل كننده فرهنگ مشاركتي باشد،  بيش
ــه هرزه نگاري،  ــت كه ب ــدني اس يك فناوري خطرناك و كنترل نش
ــي/ مذهبي شديد و ويروس ها/ هكرهاي رايانه اي  كوته فكري سياس
اجازه مي دهد جامعه مدني را از اساس خراب كنند. به علاوه بعضي 
ــيله اي براي سركوب  ــتند كه اينترنت را به وس ــورها متهم هس كش

تبديل كرده اند“.

محتواي كتاب
ــي  ــه، ده فصل مطلب و كتاب شناس ــت، مقدم كتاب داراي فهرس
ــت جلد آن نوشته شده است:  ــت. درباره محتواي كتاب در پش اس
ــانه هاي قديم باشد،  ــت جزئي از رس " گرچه اين كتاب ممكن اس
ــو1– كمك كند،  ــنگ ن ــه توضيح– دنياي قش ــا اميد مي رود ب ام
ــانه اي جديد و ايده ها و امكانات و مشكلات  دنيايي با قالب هاي رس
ــك مي كند تغييرات  ــن كتاب به خوانندگان كم ــات آن. اي و ابهام
ــي از آن  ــان رخ مي دهد و خود بخش ــانه ها را– كه در اطرافش رس
ــير انتقادي كنند. در فصل يك، مفاهيم  ــتند– بفهمند و تفس هس
ــپس هر فصل به  ــي مي شوند و س ــانه هاي جديد بررس نظريه رس
ــبكه هاي وب (+ مطالعه موردي  فناوري خاصي اختصاص دارد: ش
ويكي پديا)، تلويزيون ديجيتال، سينماي ديجيتال (+ مطالعه فيلم 
ــه اي (+ مطالعه بازي–  ــه كلون ها)، بازي هاي ويديويي و رايان حمل
بايوشاك) و توليد و توزيع و مصرف موسيقي ديجيتال (+ مطالعه اي 
ــاره ipod)، فصل هاي پاياني نگاهي دارند به دغدغه هاي كنوني  درب
ــانه هاي جديد. فصل هفت شامل بحث هايي است درباره  درباره رس
ــانه ها و نيز افزايش تعامل مخاطبان، با  مخاطبان جديد و فعال رس

1 -  كنايه به  استعاره و نوشته آلدوس هاكسلي

تمركز بر مطالعه روي شبكه هاي اجتماعي اينترنتي. در فصل هاي 
هشت و نه بحث هاي رسانه هاي جديد به صحنه سياسي اجتماعي 
ــط داده مي شوند و گزارش هايي درباره نمايش معاصر جنگ در  بس
اخبار و توسعه انتخابات ديجيتال عرضه مي شوند. در انتهاي كتاب 
نيز سير تاريخي كوتاهي هست كه مهمترين پيشرفت هاي تاريخي 
ــد بعد از پايان جنگ  ــانه هاي جدي در توليد و توزيع و مصرف رس

جهاني دوم را مشخص مي كند.
كتاب مطالب خواندني بسيار دارد از جمله فصل هشتم آن با عنوان 
شكاف ديجيتالي: كمبود، نابرابري و تعارض، كه در مطالعه موردي 
ــه فصل ها وجود دارد- با عنوان جنگ  ــان اين فصل- كه در هم پاي
مجازي سباستين كائمپف نوشته است:“ واقعيت جنگ پست مدرن 
از چشم مردم آمريكا عمدتا از طريق فناوري رسانه شكل مي گيرد– 
ــت مدرن عمدتا الكترونيكي شده است.  ويريليو 2002- جنگ پس
به طوري كه جنگ فعلي نه بر روي سرزمين هاي واقعي، بلكه روي 
ــده و به وسيله شبيه سازي  ــه ها و جغرافياي مجازي توليد ش نقش
ــود– گراي  ــده از ماهواره ها برپا مي ش رايانه اي و اطلاعات تهيه ش
1997- . به نظر– در درين-   جنگ خليج (فارس) در سال 1991 
ــازي مجازي شد، فرآيند از بين بردن آثار خشونت  باعث آغاز پاكس
ــد شدن جسدهاي انسان ها انجام مي شود  كه با هدف غلبه بر فاس
ــت كمك از سربازان و مردم امريكا به شيوه هاي مجازي  با درخواس
ــانه اي جديد جنگ نه تنها تجربه  ــازي رس و واقعي، اين مستندس
فيزيكي درگيري را از طريق فناوري تغيير داده است، كه به دنبال 
طفره رفتن از اين واقعيت است كه روش جنگ بر پا كردن امريكا 
ــتن مردم است. جنگ امريكا به كمال مرگ آوري رسيده  هنوز كش
ــت، با درجه اي از مصونيت كه از نظر تاريخي بي سابقه است. به  اس
ــت كه به  ــرايطي از عدم تقارن به وجود آورده اس عبارت ديگر، ش
ــازه مي دهد به طور فزاينده اي جنگ هاي  ايالات متحده امريكا اج
ــي را در معرض  ــهروندان امريكاي ــدازد كه ش ــه راه بين ــازي ب مج
ــاد قربانيان  ــازي اجس واقعيتي آني از جنگ قرار دهد، كه با پاكس
ــده بي گناهان منتشر مي شود. جنگي كه هر چه  و خون ريخته ش
ــين هاي رايانه اي و متخصصان عالي رتبه به  ــتر توسط تكنيس بيش
ــود.  ــه روز انتزاعي، از راه دور و مجازي تر مي ش ــد، روز ب راه مي افت
ــازي مجازي در جنگ هوايي كوزوو مورد توجه–  اين پديده پاكس
ــت: به اين ترتيب جنگ مجازي  ــل ايگنايف– قرار گرفته اس ميش
ــرا در يك صفحه نمايش  ــود، نه صرفا به اين خاطر كه ظاه مي ش
ــيوه هاي  ــد، بلكه به اين خاطر كه جوامع را فقط به ش روي مي ده
مجازي وارد جنگ مي كند... اين شرايط، جنگ را تبديل به چيزي 
ــرا در ورزش هيچ  ــت، زي ــبيه به يك ورزش پر طرفدار كرده اس ش
ــت، نه بقاي ملي، و نه سرنوشت اقتصاد،  چيز مهمي در خطر نيس
جنگ موجب لذت بردن از منظره مي شود، به همراه هيجان اضافي 
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براي افراد، اما خوشبختانه، نه براي ناظران. اين بدين معناست كه 
ــبكه اي جديد، سيستم هاي شبيه سازي  سيستم هاي رايانه اي و ش
ــمند يك حقيقت مجازي زمان واقعي از جنگ  ــلاح هاي هوش و س
ــدن انسان ندارد، در حالي  ــاخته اند كه ديگر نيازي به قرباني ش س
ــهروندان امريكايي را براي تجربه جنگ به عنوان شكلي از–  كه ش
ورزش پرطرفدار– نه چندان واقعي آماده مي كنند– مان 1988 و 

مك اينز 2002- ". 

عنوان كتاب :  اينترنت و كمين 
اخلاقي: نيمه پنهان قدرت

نويسنده : ال كوپر
ــد  ــيد حمي مترجمـان : س

مرتضوي و بتول جباريان
ناشر :  نشر دانژه، 

زمان نشر: چاپ اول،  1388 
شمارگان:  2200  نسخه

تعداد صفحات:   214  برگ
شابك: 978-600-5510-20-1 

قيمت :   39000 ريال

مقدمه
ــده است: "افزايش طرفداران اينترنت   در پشت جلد كتاب نوشته ش
ــي كاربران به اطلاعات علمي  ــال هاي اخير، هم موجب دسترس در س
ــده و هم دستيابي بي قيد و شرط به موضوعات جنسي  و سودمند ش
ــت. كتاب حاضر، براي نخستين بار  ــالم را امكان پذير ساخته اس ناس
ــت  ــي و اثرات منفي آن را بر بهداش ــكس اينترنت ــوع نوپديد س موض
ــي  ــال مورد بررس ــن و س رواني زوجين، نوجوانان و گروه هاي كم س
ــان مي دهد و از اين  قرار مي دهد. اين كتاب نيمة پنهان قدرت را نش
ــاني كه  ــواده درمانگران، زوج درمانگران و نيز براي كس ــراي خان رو ب
ــي مي نگرند، منبعي جامع و  ــه عنوان پديده اي اجتماع به اينترنت ب

ارزشمند است". 

محتواي كتاب
ــامل هفت مطالعه موردي، يك واژه نماي توصيفي و واژه نما و  كتاب ش
ــت. عناوين اين هفت مطالعه  موضوع نما به عنوان دو نمايه مكمل اس
ــتر آن ها در مراكز درماني با نمونه گيري هاي آماري و  موردي كه بيش

تحليل نتايج آن ها همراه است به شرح زيرند:

ــتفاده •  ــتفاده كنندگان جبري، اس ــي، اس ــكس اينترنت كاربران س
جبرگونه از اينترنت.

ــواده: نتايج يك •  ــي روي خان ــكس اينترنت ــاد به س ــرات اعتي تاثي
زمينه يابي.

بيوفايي آنلاين، بعد جديدي در رابطه زوج به همراه مفاهيمي براي • 
ارزيابي و درمان.

كودكان، نوجوانان و رابطه جنسي در اينترنت.• 
اجبار و اعتياد جنسي آنلاين و يكپارچه كردن منابع وب و بهداشت • 

رفتاري.
آيا سكس مجازي بايد مثل ديگر اعتيادهاي جنسي درمان شود؟• 
سكس اينترنتي جبري، پاتوق هاي جديد.• 

عنـوان كتـاب : جنگ نرم:  
ويژه جنگ رايانه اي 1 

ــرد آوري و تدوين  : حميد  گ
ضيايي پرور               

ــارات موسسه  ناشـر :  انتش
فرهنگي مطالعات و تحقيقات 
بين المللي ابرار معاصر تهران 
ــم،  زمان نشـر :  چاپ شش

دي ماه 1389 
شمارگان :   1000  نسخه

تعداد صفحات :   423 برگ                
شابك:978-964-526-131-1  

قيمت :   85000  ريال 

مقدمه
ــي جنبه هاي  ــت: "اين كتاب به بررس ــه كتاب آمده اس  در مقدم
ــرد آن در جنگ  ــه اي و نرم افزاري و كارب ــف تكنولوژي رايان مختل
ــبي را براي تحقيقات بيشتر بر روي هريك  پرداخته و زمينه مناس
ــاره به  ــات فراهم مي آورد. در مجموع جنگ رايانه اي اش از موضوع
وضعيتي دارد كه در آن عمليات نظامي بر اساس اطلاعات رايانه اي 
ــده و به منظور جلوگيري از عمليات دشمن و همچنين  كنترل ش
ايجاد اختلال در ارتباطات و جلوگيري از دسترسي وي به اطلاعات 

تلاش مي شود".

محتواي كتاب
اين كتاب از سه بخش تحت عناوين "تعاريف و انواع جنگ رايانه اي"، 
"تكنيك هاي جنگ رايانه اي" و "جنگ رايانه اي در ايران" تشكيل شده 
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كه در بخش اول به تعاريف رخنه (هك) كردن، نفوذ به كامپيوترها و 
ــتراق سمع، رديابي، كلاهبرداري  جرايم اينترنتي، در بخش دوم به اس
ــي نرم افزارهاي  ــت و بررس ــا، پارازي ــگرها، ماهواره ه ــي، حس مخابرات
ــي و در بخش سوم نيز به مسائل مختلف در رابطه با اينترنت  جاسوس

در ايران مي پردازد.
ــده است كه دومين جلد از اين مجموعه  در مقدمه كتاب نويد داده ش

با تمركز بر- جنگ رسانه اي– به زودي چاپ شود.
در بخش سوم كتاب در فصل هشتم با عنوان "آموزش هك در 
ــت: "يكي از شگفت آورترين پديده هاي مرتبط  ايران" آمده اس
ــوزش هك به صورت علني  ــا آي.تي و اينترنت در ايران، آم ب
ــط نرم افزار قدرتمند ساب -7 كاملا  ــت. آموزش هك توس اس
ــرد. و در تبليغ آن گفته  ــي و مولتي مديا صورت مي گي فارس
ــما از روش هاي متداول  ــود اين نرم افزار براي آگاهي ش مي ش
ــده  ــبكه هاي داخلي و اينترنت فراهم ش نفوذ به رايانه ها در ش

است".

ــروت  ث    : كتـاب  عنـوان 
انقلابي:  چگونه پديد مي آيد 
و چگونه زندگي ما را دگرگون 

مي كند
نويسندگان : الوين و هايدي 

تافلر           
ناشر :   نشر ماهي

ــاپ اول ،   زمـان نشـر :  چ
1390

شمارگان :    2000 نسخه
تعداد صفحات :  712  برگ                

شابك :   
978-964-209-080-8 
قيمت :    150000 ريال 

مقدمه
ــر) در ايران هم خوانندگان  ــاي تافلرها (خانم و آقاي تافل كتاب ه
ــه خوش بينانه به فناوري هاي نو  ــامل گروه هائي ك خود را دارد ش
ــتر از منظر فرصت ها و كمتر تهديدها مي پردازند.  به ويژه فا و بيش
ــوم آن ها به زبان فارسي به ويژه  ــمارگان ترجمه كتاب موج س ش
ــت صد جلدي امروزي كتاب ها از هر  ــط هش ــمارگان  متوس با ش
نظر چشمگير و استثنائي است. كتاب جديد آن ها كماكان حجيم 
ــادي را از  ــت كه خواننده ع ــات خواندني اس ــته از اطلاع و انباش
ــا ايجاد آلودگي در اثر كثرت اطلاعات،  طريق بمباران اطلاعاتي ب

ــرط نتيجه گيري هاي در مواردي  ــرايط پذيرش بي قيد و ش در ش
سليقه اي و نامستدل يا با استدلال هاي ناكافي آن ها قرار مي دهد. 
ــتر بر ديگر  ــري بر رايانه و فا بيش ــد تافلر تاكيد كمت ــاب جدي كت
ــات و نوآوري هاي مضموني و  ــا دارد اما كماكان از ابداع فناوري ه
ــت. دستاورد كتاب جديد واژه يا عبارت  عبارتي آنان برخوردار اس
ــت كه مترجم كوته نوشت فارسي خوبي هم  تركيبي توليصرف اس
ــاره به توليد و مصرف هم زمان در اقتصاد  براي آن برگزيده كه اش

آتي دنيا دارد.
در پيشگفتار كتاب نويسندگان مي نويسند: "... لاجرم در حال گذار به 
ــتيم. در اين زمينه، هيچ چيز به  ــدي از ثروت انقلابي هس دوران جدي
اهميت روز افزون توليصرف در بسياري از بخش هاي اقتصاد نيست.... 
ــان ها محصولات و خدماتي را مصرف مي كنند  فرآيندي كه در آن انس
ــان خواهيم داد كه گذشته از خانواده  كه خود به وجود مي آورند.... نش
ــي و فعاليت روزمره  ــه توليصرف كننده ها اقتصاد پول و جامعه، چگون
ــروت انقلابي  ــر مي دهند. در كتاب ث ــاغل ما را تغيي ــادي و مش اقتص
ــاري از توليصرف  ــده اي نزديك انفج ــي مي كنيم كه در آين پيش بين

گرايي به وقوع مي پيوندد".

محتواي كتاب
ــامل پيشگفتار، مقدمه، ده بخش شامل پنجاه  كتاب جديد تافلرها ش
فصل مطلب، يادداشت ها، كتاب شناسي و نمايه است. عناوين بخش ها 

به شرح زير است:
انقلاب.. 1
بنيادهاي ژرف.. 2
بازآرايي زمان.. 3
گسترش فضا.. 4
دانش نيك گمان.. 5
توليصرف كردن.. 6
زوال.. 7
آينده سرمايه داري.. 8
فقر.. 9

10. زمين شناسي نوين.
ــتيم غيرمنصفانه است نظر  چون نقدي بر ديدگاه هاي تافلرها  نوش
ــاب با عنوان  ــيم. در فصل پاياني كت ــا را در اين مورد ننويس آن ه
ــند:  ــت“مي نويس ــته اس ــار: پيش گفتار مربوط به گذش ”پيش گفت
بدبينانه سخن گفتن آسان ترين شيوه تظاهر به خردمندي است ... 
ــت .... هلن كلر ..... در جايي  بدبيني جايگزيني براي فكر كردن اس
ــتاره اي كشف نكرده است...... دوايت  نوشت: هيچ بدبيني هرگز س
ــد بدبيني در هيچ نبردي  ــت كنده مي گوي آيزنهاور ..... رك و پوس

پيروز نشده است.
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برگزاري سمينار راهبري فناوري اطلاعات در سازمان ها

ــمينار راهبري فناوري اطلاعات در سازمان ها در تاريخ 12 مهر ماه  س
ــت خدمات فناوري  ــوي گروه تخصصي راهبري و مديري 1391 از س
اطلاعات انجمن انفورماتيك ايران در محل آمفي تئاتر مركز تحقيقات 

مخابرات ايران برگزار شد.
ــناس ارشد  ــمينار خانم مهندس بتول ذاكري، كارش ــخنران اين س س
ــتون انگلستان و داراي 27  ــتم ها از دانشگاه اس تجزيه و تحليل سيس
ــاوره،  ــابقة كار در حوزة فناوري اطلاعات در زمينه هاي مش ــال س س
ــوازات كار حرفه اي،  ــدس ذاكري به م ــارت بود. خانم مهن ــرا و نظ اج
ــگاه ها و مراكز آموزش عالي در  ــال نيز سابقة تدريس در دانش 20 س
زمينه هاي مختلف فناوري اطلاعات دارد. تمركز كاري و آموزشي وي 
ــازماني، بهبود و مديريت فرايندهاي  ــال هاي اخير بر معماري س در س
ــتراتژي هاي فناوري اطلاعات،  ــب و كار (BPI و BPM)، تدوين اس كس
طراحي ساختار و فرايندهاي واحدهاي فناوري اطلاعات سازمان ها بر 
اساس چارچوب راهبري COBIT و مديريت خدمات ITIL بوده است.

ــايل و مواردي  ــمينار خانم مهندس ذاكري ابتدا به بيان مس در اين س
كه در هيئت مديرة سازمان ها در خصوص فناوري اطلاعات بايد مطرح 
ــي از  ــا بيان اين كه راهبري فناوري اطلاعات بخش ــود پرداخت و ب ش
ــت، توجه به موضوع راهبري فناوري  راهبري شركتي در سازمان هاس
ــازمان ها را موجب ارتقاء جايگاه آن دانست و در ادامه،  اطلاعات در س

ــازمان و راهبري  ــريح تفاوت هاي راهبري س با بيان نمونه هايي به تش
فناوري اطلاعات پرداخت.

ــري فناوري  ــدل، وظايف راهب ــري با ارائة يك م ــم مهندس ذاك خان
ــريح  ــات و تفاوت آن با وظايف مديريت فناوري اطلاعات را تش اطلاع
ــاس تحقيقات انجام شده،  ــئله اشاره كرد كه بر اس نمود و به اين مس
ــركت هاي زيادي به واسطة عدم توجه به راهبري فناوري اطلاعات  ش
ــده اند در حالي كه مي توانستند با توجه  دچار زيان هاي مالي زيادي ش

به اين مقوله جلوي اين زيان ها را بگيرند.
ــخنراني، با توجه به علاقه مندي حضار به ادامة بحث،  در پايان اين س
ــي كه به بيان جزئيات علمي كاربرد  ــد تعدادي كارگاه آموزش قرار ش
ــاي راهبري فناوري اطلاعات خصوصاً COBIT5 مي پردازد،  چارچوب ه

در آينده برگزار شود.
ــاي مهندس محمود  ــه آق ــت كه در ابتداي اين جلس لازم به ذكر اس
ــت گروه تخصصي راهبري و مديريت خدمات فناوري  كريمي، سرپرس
ــامدگويي به حاضران،  اطلاعات انجمن انفورماتيك ايران، ضمن خوش
ــمينارهاي  ــامل كارگاه ها و س برنامه هاي آيندة اين گروه تخصصي ش

مختلف را به اطلاع اعضاي گروه و ساير حاضران رساند.
اسلايدهاي سخنراني خانم مهندس ذاكري در وبگاه انجمن به نشاني 

www.isi.org.ir قرار دارد. 
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10 بيماري برتر اينترنتي*

هنگامي كه پشت رايانه نشسته ايد و بر روي صفحه كليد تايپ مي كنيد، 
ــتان و چشمان شما كار نمي كنند بلكه تمام اندام هاي بدن  فقط انگش
ــتند. امّا متأسفانه، عليرغم اين واقعيت، اين  شما در حال فعاليت هس

كار شما ورزش محسوب نمي شود.
ــادي كه افراد به طور  ــترش روزافزون خدمات اينترنت و زمان زي گس
ــكلات و بيماري هاي متعدد  روزانه در فضاي مجازي مي گذرانند، مش
جسمي و رواني به همراه داشته است كه در زير به معرفي ده نمونه از 

شايع ترين آن ها مي پردازيم.

10- خستگي چشم
ــته  ــتفاده مي كنيد، خس ــمانتان زياد اس ــي كه از چش هنگام
ــت كه هنگامي كه براي  ــوند. بنابراين جاي تعجبي نيس مي ش
ــاعت هاي طولاني به صفحة نمايشگر رايانه خيره مي مانيد،  س
ــكان مايو  ــويد. به گفتة پزش ــم ش ــوزش و درد چش دچار س
ــت  ــم آزاردهنده اس ــتگي چش كلينيك، «با وجودي كه خس
ــت و پس از استراحت دادن به  ــكل حادّي نيس امّا معمولاً مش

چشم ها برطرف مي گردد.»

9- اضطراب سلامتي/ فاجعه سازي از درد
ــور مبالغه آميزي  ــان را به ط ــي افراد مايلند علائم درد در بدنش بعض
ــازي از درد»  ــن تمايل، «فاجعه س ــان به اي ــير كنند. روان شناس تفس

مي گويند. يعني تمايل به در نظر گرفتن بدترين احتمالات به هنگام 
حس درد.

ــلامتي نيز اين است كه فرد حس كند مشكل  منظور از اضطراب س
ــج طبيعي آزمايش هاي  ــلامتي دارد و اين اضطراب با نتاي جدّي س
ــك متخصص از بين نرود. اينترنت  ــكي و اطمينان بخشي پزش پزش
به دليل وجود حجم زياد اطلاعات نادرست، تأييد نشده و غيرعلمي 
ــت قابل اطمينان  ــه در اينترنت هس ــاور در مردم كه هرچ ــن ب و اي
ــد، مي تواند باعث تشديد اختلال رواني «خود بيمار انگاري»  مي باش

گردد.

8- سردرد
سه نوع سردرد در ارتباط با اينترنت وجود دارد:

ــت گمراه  كننده باشد. اين  ــي1- اين نام ممكن اس ــردردهاي تنش س
ــترس به وجود نمي آيند بلكه غالباً به دليل  ــردردها به دليل اس نوع س
كشيدگي عضلة گردن يا چشم درد حادث مي شوند. به گفتة پزشكان 
مايوكلينيك، سردردهاي تنشي از 30 دقيقه تا يك هفته ممكن است 

باقي بمانند.
سردردهاي مزمن روزانه- اغلب افراد گاه به گاه دچار سردرد مي شوند. 
ــداد روزهايي كه فرد  ــو كلينيك چنانچه تع ــكان ماي اما به گفتة پزش
ــتر از تعداد روزهايي باشد كه سردرد ندارد، احتمالاً  سردرد دارد بيش
ــردرد است. ماهيت متوالي اين نوع سردرد، آن را در بين  دچار اين س

بدترين سردردهاي ناتوان ساز قرار مي هد.
1- tension headaches

 (www.ravanyar.com) اين مقاله از بخش مقالات وبگاه كلينيك الكترونيكى اضطراب و افسردگى روان يار *
نقل گرديده است.
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ــردرد به استرس خيلي زيادي نياز  سردردهاي استرسي- پيدايش س
ــي از به انتظار دريافت اطلاعات ماندن از اينترنت،  ندارد. استرس ناش
ــه و امثال آن ها مي تواند باعث  ــدن صفحات، خرابي رايان كندي بار ش

اين نوع سردرد شود.
7- درد پشت

ــت رايانه، به ويژه اگر با چاقي، كمبود ورزش و  ــتن نادرست پش نشس
ــيدن همراه باشد به درد پشت مي انجامد. منشأ  تحرّك، و سيگار كش
ــتون  ــتخوان ها و مفاصل در س ــن درد معمولاً عضلات، اعصاب، اس اي
فقرات است. نشستن نادرست و براي ساعت هاي طولاني پشت رايانه، 

اين درد را تشديد مي كند.

6- ترومبوز وريدي
ــور از ترومبوز  ــود. منظ ــه لختگي درون رگ، ترومبوز گفته مي ش ب
ــت كه غالباً در  ــكيل لختة خون در رگ هاي وريدي اس وريدي، تش
ــدن آب بدن  پاها پديد مي آيد و علتّ اصلي آن، بي تحرّكي و كم ش

است.
ــاعت هاي طولاني پشت رايانه مي تواند باعث ترومبوز  نشستن براي س
وريدي گردد. به تازگي در هواپيماهاي مسافربري نيز اطلاعات هشدار 
ــافران داده مي شود و به آن ها  دهنده اي دربارة ترومبوز وريدي به مس
توصيه مي گردد تا براي ساعت هاي طولاني بي حركت بر روي صندلي 

باقي نمانند.

5- نشانگان مونچهاوزن2
نخست اجازه دهيد به تعريف نشانگان يا سندروم مونچها وزن بپردازيم، 
ــت بسياري از خوانندگان با اين اختلال رواني آشنا  چرا كه ممكن اس

نباشند، و بعد به سراغ اينترنت مي رويم:
ــتري شدن است  ــديد به بس ــندروم، ميل ش «خصوصيت مهم اين س
ــتان براي  ــان، اصطلاح اعتياد بيمارس و به عقيدة بعضي از روان شناس
ــت. خصوصيت مهم ديگر اين بيماران اين  ــندروم مناسب تر اس اين س
است كه به محض آشكار شدن ساختگي بودن علائمشان، درخواست 
ــل خودداري  مي كنند.  ــرده و از مراجعة مجدّد به آن مح ترخيص ك
ــت به ابتكارهاي  ــه بيمار براي ايجاد علائم دس ــده ك مواردي ديده ش

عجيبي زده است.»
در اينترنت تعداد بيشماري اتاق گپ زني3، گروه هاي پشتيبان4 و وبگاه 
ــان را با  ــبكه هاي اجتماعي وجود دارد كه افراد مي توانند مشكلاتش ش
ديگران در ميان بگذارند، درخواست راهنمايي كنند و حس همدردي 

ديگران را جلب كنند.
ــايد تعجب كنيد از اين كه خيلي از افراد صرفاً براي جلب توجه  ش
2- Munchausen Syndrom
3-chatroom
4. online support group

ــاختگي مي پردازند.  به بيان بيماري ها يا مصيبت هاي دروغين و س
ــتم يا  ــد كه قرباني تجاوز، حمله، ضرب و ش ــا وانمود مي كنن آن  ه
ــه ديگران را  ــتند تا توج ــخت درماني هس بيماري هاي جدّي و س
ــندروم  ــانگان يا س ــه خود جلب كنند. به اين اختلال رواني، نش ب
ــي كه صورت گرفته  ــود. بر اساس پژوهش مونچهاوزن گفته مي ش
ــد كه به منظور جلب  ــت مي تواند افراد را ترغيب كن ــت، اينترن اس
ــه گفتة دكتر  ــتند. ب ــه وانمود كنند كه مبتلا به بيماري هس توج
ــگاه آلاباما افرادي كه داراي اين نشانگان هستند در  فلدمن از دانش
ــكي مراجعه كنند مورد درمان  ــي كه به يك مركز روان پزش صورت
ــا اغلب آن ها چنين تمايلي ندارند و ترجيح  قرار خواهند گرفت امّ
مي دهند كه يك بيماري جسمي حاد داشته باشند تا يك اختلال 

رواني.

4- افسردگي فيس بوكي
بر اساس گزارشي كه در روزنامة ديلي ميل چاپ شده است، فيس بوك 
ــوان را در معرض ابتلاء به  ــبكه هاي اجتماعي، دختران نوج و ديگر ش
ــد. اين گونه وبگاه ها علاوه بر امكان  ــردگي قرار مي دهن اضطراب و افس
نامه نگاري و پيام رساني، اين امكان را براي نوجوانان به وجود مي آورند 
ــاس اين  كه دربارة يك چيز، بارها و بارها و بارها صحبت كنند. بر اس
مقاله، بحث مكرّر در ميان دختران نوجوان، به ويژه دربارة ناكامي هاي 
عشقي، حال آن ها را بدتر مي كند و هيجانات منفي در آن ها به وجود 

مي آورد.
ــوي دانشگاه استوني  ــي است كه از س اين گزارش، نتيجة پژوهش
ــت.  ــر روي 83 دختر نوجوان صورت گرفته اس ــروك نيويورك ب ب
ــكان به نوجواناني كه به طور مداوم دربارة يك  توصية يكي از پزش
ــوع بحث را عوض  ــت كه «موض ــكل صحبت مي كنند اين اس مش

كنند.»

3- خشم اينترنتي 
با وجودي كه ممكن است خشم اينترنتي به خودي خود براي سلامتي 
افراد مضر نباشد اما مي تواند به آزار اينترنتي5 و حتي شايد به خشونت 
ــاني كه توانايي فروخوردن خشمشان را ندارند  بينجامد. بنابراين كس

بايد مواظب باشند.
ــت. حجم  ــم اينترنتي «افزونگي اطلاعات» اس يكي از منابع خش
ــرعت دستيابي  عظيم اطلاعات موجود بر روي وب و كند بودن س
ــران اينترنت  ــترس در كارب ــا باعث بروز مقدار زيادي اس به آن ه
ــركت نمايه گذاري  ــوي ش ــاس مطالعه اي كه از س مي گردد. بر اس
ــر افراد مورد  ــه، 68 درصد از 200 نف ــش وب صورت گرفت بريتي
ــه گفته اند كه براي آن ها در انتظار دريافت اطلاعات ماندن  مطالع
ــدر و مادر  ــك آخر هفته با پ ــدن ي ــترس زاتر از گذران از وب، اس
5-internet stalking
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همسرشان است و 38 درصد گفته اند كه استرس زاتر از ماندن در 
ترافيك خيابان است.

ــار نظرهاي  ــي در بخش اظه ــم اينترنت ــاي بروز خش ــي از محل ه يك
ــت ها، ويديوهاي يوتيوب يا نظرگاه6 وبگاه هاست. اگر به بخش  وب نوش
اظهار نظرها نگاهي بيندازيد، خيلي طول نمي كشد تا به كلمات زشت 
ــت، افراد را ترغيب  ــايد ماهيت گمنام اينترن ــند بر بخوريد. ش و ناپس
ــه اي كه در  ــان كنند. اما نكت ــه در فكر دارند را بي ــد كه هرچ مي كن
ــأله واگيردار است- اظهار نظر  ــت كه اين مس اينجا وجود دارد اين اس
خشمگينانة شما ديگران را خشمگين مي كند و اين چرخه همين طور 

ادامه مي يابد.

2- اختلالات بالاي دست7
ــندروم) كشيدگي  ــامل: نشانگان (س ــت ش اختلالات بالاي دس
گردن، نشانگان (سندروم) مجراي مچ دستي، نشانگان (سندروم) 
ــت و مچ، التهاب تاندون و  ــاعدي، التهاب تاندون دس مجراي س
ــرّر عضلاني و  ــيدگي مك ــة زلالي، كش ــلاف آن، التهاب كيس غ
ــة صدري است. تمام  ــندروم) مجراي خروجي قفس نشانگان (س
ــتفاده از اينترنت باشد. اين  اين بيماري ها مي تواند مربوط به اس
ــدّ از يكي از اندام هاي  ــتفادة بيش از ح بيماري ها غالباً بر اثر اس
بالاي دست (مثل بازوها) و استفادة بيش از حدّ از يك ابزار مثل 
صفحه كليد رايانه يا موش بروز مي كنند و به دليل آسيب ديدگي 

بافت ها با درد همراهند.
ــة صدري گفتني  ــانگان مجراي خروجي قفس ــورد بيماري نش در م
ــتر در معرض خطر اين بيماري قرار  ــت كه دو گروه از افراد بيش اس
ــيب هاي  ــاني كه در تصادف هاي رانندگي دچار آس دارند. يكي كس
گردني مي شوند و ديگر كساني كه از رايانه در وضيعت هاي نشستن 
ــتفاده  ــر ارگونوميك، در دوره هاي زماني طولاني اس ــت و غي نادرس

مي كنند.

1- اعتياد به اينترنت
اين بيماري به اين علت در اين فهرست شمارة يك شده است كه واقعاً 

بسيار جدّي است و در بعضي موارد كشنده بوده است.
ــت از اينترنت  ــت. هنگامي كه صحب ــيار فراگير اس ماهيت اعتياد بس
باشد، اين اعتياد مي تواند به چيزهاي زيادي پيدا شود. از تايپ كردن 
ــاي گپ زني، خريد برخط8 يا بازي هاي چند  گرفته تا بازديد از اتاق ه

نفره.
اعتياد به اينترنت آنقدر جدّي و واقعي است كه مراكز بازپروري 
ــت. به طور مثال، بر اساس مقاله اي  براي آن به وجود آمده اس
6-forum
7-Upper Limb Disorders (ULD)
8- on-line shopping

كه در نيويورك تايمز منتشر گرديده، مراكز بازپروري معتادان 
ــان نظامي به  ــتفاده از مدّرس ــي با اس ــرة جنوب ــت در ك اينترن
معتادان تمرين هاي بدني نسبتاً شديد شبيه تمرين هاي نظامي 
ــزار مي كنند و  ــاور برگ ــت هاي گروهي با مش ــد، نشس مي دهن
كارگاه هاي روان درماني براي معتادان ترتيب مي دهند. مسئله 
ــال هاي اخير به صورت  اعتياد به اينترنت در كرة جنوبي در س
يك مسئلة مليّ در آمده و ميزان مرگ و مير ناشي از خستگي 
و از پا افتادگي پس از انجام بازي هاي برخط روز به روز در حال 

افزايش است.
ــا نه، به  ــتيد ي ــاد به اينترنت هس ــويد معت ــن كه متوجه ش ــراي اي ب

پرسش هاي زير جواب دهيد:
آيا از محدود كردن استفادة خود از اينترنت ناتوانيد؟• 
آيا كار كردن با اينترنت بيشتر وقت آزاد شما را به خود اختصاص • 

مي دهد؟
ــي داريد با اينترنت كار مي كنيد، زمان را گم مي كنيد (متوجه •  وقت

گذشت زمان نمي شويد)؟
آيا امكاناتي براي خود فراهم مي كنيد كه بيشتر به اينترنت متصل • 

ــيد؟ (مثلاً ميز رايانه تان را با خوردني ها و نوشيدني هاي فراوان  باش
پر مي كنيد؟ نوشابه هاي انرژي زا مي آشاميد؟)

آيا به طور دائم رايانه ها و نرم افزارهايتان را ارتقاء مي بخشيد؟• 
ــويد •  ــته ش ــر دليلي از اتصال به اينترنت بازداش ــا چنانچه به ه آي

ــردگي، نااميدي، زودرنجي، بي قراري يا كج خلقي  دچار خشم، افس
مي گرديد؟

آيا از رايانه تان براي فرار از واقعيت هاي زندگي استفاده مي كنيد؟• 
آيا به ديگران در مورد ميزان استفاده تان از رايانه دروغ مي گوييد؟• 
آيا در دنياي واقعي از لحاظ اجتماعي آدمي تنها و منزوي هستيد؟• 
آيا هيجانات و احساساتي كه از طريق شبكه هاي اجتماعي، بازي ها • 

و ... در اينترنت به دست آورده ايد جايگزين تجربيات زندگي واقعي 
شما شده اند؟

ــط زندگي واقعي يا كارتان را به •  ــتفاده از اينترنت، رواب آيا براي اس
مخاطره مي اندازيد؟

ــخ شما به حداقل پنج پرسش از پرسش هاي بالا، مثبت باشد  اگر پاس
ــاور حرفه اي  ــاد خود به اينترنت به مش ــت براي درمان اعتي بهتر اس
ــط نيز براي اين منظور  ــبختانه برخي منابع برخ مراجعه كنيد. خوش

وجود دارند:
www.netaddiction.com

www.dailystrength.org

منبع
* "Top 10 Internet Illnesses",
    http://www.toptenz.net/ top-10-internet-illnesses.php
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پاسخ پرسشنامه

ــتم  ــنامه بلند بالا از طريق ايميل به دس هر چند روز يكبار يك پرسش
مي رسد كه مي گويد پژوهشي در دست انجام است و در صورتي كه من 
به اين پرسشنامه پاسخ بدهم، نتيجة پژوهش را برايم خواهند فرستاد. 
ــند فقط چند دقيقه از وقتتان را بيشتر نمي گيرد،  اولش هم مي نويس
ــخ دهيد زمان  ــش هاي متعدد آن پاس امّا اگر بخواهيد با دقت به پرس
زيادي از شما گرفته مي شود. من معمولاً به اين پرسشنامه ها پاسخي 
ــتي ام حذف مي كنم. به تازگي  نمي دهم و اين نامه ها را از صندوق پس
ــماجت اين دوستان هم زياد شده و اگر پاسخشان داده نشود بارها  س

و بارها پرسشنامه را ارسال مي كنند.
ــتندگان اين پرسشنامه ها حساب  من تصميم گرفتم براي اين كه فرس
كار دستشان بيايد به آن ها پاتك بزنم. براي همين بود كه پرسشنامة 
ــنامه اي  ــن پس هر كس براي من پرسش ــم كردم و از اي ــر را تنظي زي
ــتاد.  ــودم را برايش خواهم فرس ــنامة خ ــخ، پرسش ــتد، در پاس بفرس

پرسشنامة من به قرار زير است:
ــتاده ايد. براي اين كه  ــما به تازگي پرسشنامه اي براي من فرس ش
ــم را تلف نخواهد  ــنامه، وقت با ارزش ببينم آيا پر كردن اين پرسش
كرد، لطفاً فقط چند دقيقه از وقتتان را صرف پاسخ به پرسش هاي 

زير كنيد.
- دريافت كنندگان اين پرسشنامه را چگونه انتخاب كرده ايد؟

- آيا يك فرايند نمونه گيري تصادفي بوده است؟  
□ بله       □ نه

ــنامه  ــر چنين بوده، لطفاً توضيح دهيد كه چرا من اين همه پرسش اگ
دريافت مي كنم.

- چقدر پول صرف اين پروژه شده است؟

- چقدر پول در اين پروژه تلف مي شود؟
ــش دولتي و چند درصد آن از بخش  ــد درصد از اين پول از بخ - چن

خصوصي تأمين شده است؟
ــح دهيد كه بخش خصوصي را  ــاً روي برگة جداگانه اي توضي لطف
ــده  چگونه توجيه مي كنيد كه اين پول به نحو عاقلانه اي خرج ش

است.
ــنامه براي پايان نامة دانشگاهي مورد  - آيا نتيجة حاصل از اين پرسش

استفاده قرار مي گيرد؟  
□ بله       □ نه

ــختان مثبت است توضيح دهيد كه چه چيزي باعث شده  اگر پاس
ــخره ارزش يك مدرك دانشگاهي  ــت فكر كنيد اين پروژة مس اس
ــيد و 10  ــختان را روي يك برگة جداگانه بنويس را دارد؟ لطفاً پاس
ــخه از آن براي ارسال به استاد پايان نامه، استاد مشاور، اعضاي  نس
شوراي آموزشي دانشكده، رئيس دانشكده و رئيس دانشگاه تكثير 
ــطل  ــخه هاي اضافي را همراه با پايان نامة خودتان به س كنيد. نس

آشغال بيندازيد.
ــت اقتصادي، يا  ــاني، وضعي ــرايط انس ــخص كنيد كه به ش لطفاً مش

پيشرفت دانش بشري چه آسيبي وارد مي شود اگر:
الف- من به پرسشنامة شما جواب ندهم

ب- هيچكس به پرسشنامة شما جواب ندهد
 پ- اين پرسشنامه اصلاً طراحي نمي شد                                  

ــم، لطفاً اين  ــخ ده ــما پاس ــنامة ش اگر هنوز مايليد كه من به پرسش
ــال كنيد و  ــنامه را به طور دقيق تكميل كرده و براي من ارس پرسش
حداقل 6 ماه براي دريافت پاسختان از سوي من وقت در نظر بگيريد.
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