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ای کاش منتقدان بجز مسخره‌کردن هنر دیگری هم داشتند. مدتی است 
که معادل‌های مصوّب فرهنگستان زبان و ادب فارسی برای واژه‌های بیگانه، 
دستمایۀ مسخرگی برنامه‌های صدا و سیما و برخی روزنامه‌ها و مجلات 
ق��رار گرفته اس��ت. به تازگی نیز یکی از روزنامه‌ها به نق��ل از »عده‌ای از 
استادان و زبان‌شناسان« لیستی به عنوان مسخره‌ترین معادل‌های مصوّب 
فرهنگس��تان را به چاپ رسانده اس��ت و برای هر یک از این معادل‌های 
»مسخره«، جمله‌ای نیز شاهد مثال آورده است: »اگر معادل خمیراک را 

به جای پاستا بپذیریم باید بگوئیم عمه‌ام از بقالی خمیراک خرید.«
نکتۀ جالب آن که در بین این لیس��ت »مسخره‌ترین معادل‌های مصوّب 
فرهنگس��تان« چن��د واژۀ مربوط ب��ه حوزۀ علوم و مهندس��ی رایانه هم 
وجود داش��ت که برخی از آن‌ها نه تنها در نزد دست‌اندرکاران این رشتۀ 
علمی مسخره نمی‌آیند بلکه سال‌هاس��ت کاملًا رایج شده‌اند. در لیست 
»مس��خره‌ترین معادل‌ها«، به معادل زیرموش��ی برای ماوس‌پد، آموزش 
برخ��ط برای آن‌لاین ترینینگ، گپ‌س��را به جای چ��ت روم و درونداد و 
برونداد برای این‌پوت و آوت‌پوت اش��اره ش��ده ب��ود. مایلم دربارۀ همین 
واژه‌های حوزۀ علوم و مهندسی رایانه که مورد تمسخر قرار داده شده‌اند، 
نکاتی را یادآور گردم. هر چند این نکات را دربارۀ بقیۀ معادل‌های مصوّب 

فرهنگستان نیز می‌توان کم و بیش تعمیم داد: 
از مقاله‌نویس آن روزنامه انتظار چندانی نمی‌رود امّا آن »عده‌ای از استادان 
و زبان‌شناسان« ادعایی حتماً از کوشش‌های 200 سال اخیر دانشمندان 
در آشکارس��ازی رابط��ۀ زبان و تفکّر آگاهی دارن��د. آن‌ها حتماً می‌دانند 
که زبان، صرفاً ابزار انتقال مفاهیم نیس��ت و ثابت ش��ده است که هم در 
رشد فکری فرد مؤثر است و هم در رشد و توسعۀ اجتماعی. آن‌ها حتماً 
می‌دانند که زایش زبانی به زایش فکری و خلاقیت کمک می‌کند. آن‌ها 
حتماً با اصل موجبیت زبانی هومبولت آشنایی دارند و می‌دانند که آنچه 
الگوهای اندیش��ه را تعیین می‌کند، الگوهای زبانی اس��ت. آن‌ها حتماً با 
اندیشه‌های ویگوتسکی آشنایی دارند و آگاهند که زبان، نقش محوری در 
رشد و تحوّل ذهنی ایجاد می‌کند و ذهن را مجهّز به یک نظام نشانه‌ای 
قوی می‌کند که بر اثر آن، بش��ر می‌تواند اس��تنباط و دریافت خود را به 
موارد جدیدی که دربارۀ آن‌ها تجربۀ مس��تقیم ندارد تعمیم دهد و بدین 

ترتیب، زبان که خود ابزاری برای تفکّر به شمار می‌رود به‌صورت سازوکار 
و راهبرد تفکّر در می‌آید. 

حال اگر بپذیریم که زبان، صرفاً ابزار انتقال مفاهیم نیست و رابطۀ مستقیم 
با تفکّر دارد، ما در مقام کاربر زبان- معلّم یا متخصص- باید توجه داشته 
باشیم که آنچه به دیگران منتقل می‌کنیم با نظر به فرهنگ خودی و زبان 
خودمان باش��د. متأسفانه برخی از همکاران دانشگاهی ما اصرار دارند که 
دانشجویان الفاظ جدید را به انگلیسی یاد بگیرند و به انگلیسی هم بیان 
کنند. دانش��جویان هم تصوّر می‌کنند اگر اصطلاحات انگلیسی را به کار 
ببرند علمش��ان بیشتر است. در نتیجه هیچگاه به عمق علم نمی‌رسند و 
در پیچیدگی کلمات و زبان گیر می‌کنند و از طریق به کار بردن کلمات 
انگلیس��ی صرفاً فضل‌فروش��ی می‌کنند. این آفت، مخصوص محیط‌های 
علمی نیس��ت و به زندگی روزمره هم رس��وخ کرده و مردم عادی هم با 

الفاظ بیگانه فخر می‌فروشند. 
بعضی فکر می‌کنند که کشورهای پیشرفته مشکل زبانی ندارند و یا این 
که زبان علمی انگلیس��ی فراگیر و جهانگیر ش��ده و همۀ زبان‌ها را کنار 
زده اس��ت، در صورتی که به هیچوجه این‌گونه نیست و به همین دلیل، 
انواع و اقس��ام نهادهای واژه‌شناسی بین‌المللی تشکیل شده و عملًا تمام 
گروه‌هایی که بیش از پانصدهزار گویشور دارند، مشغول واژه‌گزینی هستند 

و اصطلاحات علمی را به زبان خود ترجمه و بیان می‌کنند. 
برای نمونه می‌توان به کش��ورهای هند و ژاپن اشاره کرد. ژاپنی‌ها خیلی 
زود ش��روع به ترجمۀ اصطلاحات علمی به زبان خود کردند و زبان بومی 
خود را زبان علم هم کردند. آن‌ها حتی الکترون و پروتون و اکسیژن را به 
زبان خود ترجمه کردند. اما هندی‌ها که زبان انگلیس��ی را به‌عنوان زبان 
علمی )حتی زبان اداری( خود پذیرفتند، در رشد و تکامل خود به مشکل 
برخوردند و در نیمۀ قرن بیستم متوجه شدند که زبان انگلیسی مانع رشد 
و توسعۀ همه جانبۀ آن‌ها شده است. از این رو، از حدود سال 1955 شروع 
به ایجاد مراکزی نمودند که به بررسی زبان علم و انتخاب واژه‌های هندی 

برای اصطلاحات علمی انگلیسی بپردازند. 
  در کش��ور ما نیز فرهنگستان اول در سال 1314 با هدف اصلاح زبان و 
خط فارسی تأسیس شد و تا سال 1320 با معادل گزینی برای حدود دو 

ببینید چه مسخره است که . . . 
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هزار واژه به کار خود ادامه داد. س��پس فرهنگستان دوم از سال 1347 تا 
1357 به این فعالیت ادامه داد و کوشید نظام‌مندی زبان فارسی را بیابد 
و راه‌های گسترش زبان فارسی را نشان دهد. در دورۀ فعالیت فرهنگستان 
دوم، 6650 واژۀ فارسی در برابر واژه‌های بیگانه پیشنهاد شد که بسیاری 
از این واژه‌ها امروز در بین فارسی زبانان رواج کامل دارند. با وقوع انقلاب، 

فعالیت فرهنگستان دوم متوقف شد. 
در سال 1360، انجمن انفورماتیک ایران با آگاهی از ضرورت معادل گزینی 
برای واژه‌های بیگانه، نخستین واژه‌نامۀ خود را مشتمل بر 6000 واژۀ علوم 
و مهندسی رایانه منتش��ر کرد. این واژه‌نامه از سوی مرکز نشر دانشگاهی 
در دوران تعطیلی دانشگاه‌ها به خاطر انقلاب فرهنگی، در اختیار استادان 
دانشگاه‌ها که موظف به تألیف یا ترجمۀ کتاب‌های علمی شده بودند قرار 
گرفت و از این رو، بسیاری از آن واژه‌ها، رایج گردید و امروز در محیط‌های 
علمی و دانش��گاهی به راحتی به کار می‌روند. انجمن انفورماتیک ایران در 
س��ال 1371 نیز با نظرخواهی از تعداد زیادی از اس��تادان و کارشناس��ان، 
واژه‌نامۀ اصلاح ش��دۀ قبلی را با حدود 500 واژۀ تازه منتش��ر س��اخت. با 
تأس��یس فرهنگستان زبان و ادب فارس��ی در سال 1374 و تشکیل گروه 
واژه‌گزینی رایانه، بس��یاری از همان معادل‌های پیش��نهادی انجمن مورد 
تصویب فرهنگستان نیز قرار گرفت. از جمله واژه‌هایی که در واژه‌نامه‌های 
انجم��ن آمده بود، برخط و برون‌خط در مقاب��ل آن‌لاین و آف‌لاین بود که 
خیلی زود مورد اس��تفاده و قبول اس��تادان و صاحب‌نظران این رشته قرار 
گرفت و سال‌هاس��ت به‌عنوان معادل‌های جا افت��اده به کار می‌رود و برای 
نگارنده مشخص نیست کجای »آموزش برخط« به جای آن‌لاین ترینینگ 
مسخره اس��ت که در لیست مسخره‌ترین معادل‌های مصوّب فرهنگستان 
آن روزنامه قرار گرفته اس��ت؟ همچنین اس��ت معادل زیرموشی به جای 
ماوس پد و گپ‌س��را به جای چت روم. درونداد و برونداد به جای این‌پوت 
و آوت‌پوت نیز که اساس��اً جزء مصوبات فرهنگستان دوم هستند و به این 
فرهنگستان زبان فعلی ارتباطی ندارند. ای کاش این »عدّه‌ای از استادان و 
زبان‌شناسان« حداقل برای یکی از این معادل‌هایی که به نظرشان مسخره 
آمده است، معادل دیگری پیشنهاد می‌کردند تا عیار واژه‌گزینی آن‌ها برای 
مردم مش��خص گردد. شاید هم اساس��اً اعتقادی به واژه‌گزینی ندارند و به 

نظرشان آن‌لاین ترینینگ قشنگ‌تر و بهتر از آموزش برخط است! 
متأس��فانه هنوز بسیاری از متخصصان ما، با چند سال تحصیل در خارج 
و مق��داری اطلاعات در مورد یک زبان خارجی یا رش��تۀ تخصصی خود، 
تصوّر می‌کنند زبان فارسی به کلّی در بیان مفاهیم علمی ناتوان است و 
این تفکر خود را در مراکز علمی و صنعتی اشاعه می‌دهند. اشتباه عمدۀ 
این متخصصان این است که خیال می‌کنند نوشتار هم به راحتی گفتار 
است. امّا به محض آن که مشغول نوشتن حرف‌های تخصصی شویم و به 
نوشتار بپردازیم، مشکلاتی پیش روی ما قرار می‌گیرد که اصلًا در گفتار 
متوجه آن نیس��تیم. در حالی که قطعاً برای پیش��رفت کشور و اعتلای 
سطح فرهنگ علمی خود و برای انتقال فناوری و ترویج علوم مجبوریم به 

فرهنگ نوشتاری هم توجه کنیم. 
مطمئناً به فرایند واژه‌گزینی در فرهنگستان زبان و ادب فارسی انتقاداتی وارد 

است که باید مورد نقد و بررسی کارشناسانه قرار گیرد. این فرهنگستان در 
طول دوران فعالیتش، از 1374 تاکنون، با تشکیل 71 کارگروه، کمی بیش 
از س��ی هزار واژۀ معادل را به تصویب رسانده است و این در حالی است که 
دست کم سالانه دویست و پنجاه هزار واژه به زبان علمی بشر اضافه می‌شود. 
بنابراین، با روند کنونی، فرهنگستان به‌هیچوجه نمی‌تواند جوابگوی نیاز به 
معادل گزینی برای واژه‌های بیگانه باش��د و باید در این باره فکری اساسی 
کرد. واژه‌شناسی باید در دانشگاه‌های کشور ما نیز مانند بیشتر دانشگاه‌های  
دنیا به‌عنوان یک رشتۀ فنی دانشگاهی تدریس شود و این مشکلی نیست 
که ادیبان و زبان‌شناسان به تنهایی بتوانند حل کنند. از جملۀ انتقادهایی که 
در حوزۀ دانش رایانه به فرهنگستان زبان وارد است تعطیلی چند سالۀ گروه 
تخصصی واژه‌گزینی رایانه است که عملًا کار معادلی‌ابی برای واژه‌های بیگانه 
در این رشتۀ پرتحوّل و فراگیر را متوقف ساخته است. البته هیئت تحریریۀ 
این نشریه همواره نهایت سعی خود را در انتخاب معادل‌های فارسی مناسب 
در مقالاتی که چاپ می‌ش��وند به کار می‌برد امّا این کاری نیست که فقط 
توسط یک نشریه سامان گیرد و به پشتیبانی و سازمان‌دهی یک نهاد قانونی 

چون فرهنگستان زبان و ادب فارسی نیاز دارد. 
کار واژه‌گزینی، کار بسیار دشواری است که هم به دانش تخصصی و هم 
به شناخت و ذوق زبانی نیاز دارد. بی‌گمان برخی از معادل‌هایی که توسط 
فرهنگس��تان زبان به تصویب می‌رسند رایج نخواهند شد و پس از مدتی 
کنار گذاش��ته خواهند ش��د و باید معادل‌های تازه‌ای برای آن‌ها برگزید. 
بسیاری از معادل‌ها هم بر اثر کثرت استعمال، به تدریج جای خود را باز 
خواهن��د کرد. امروز دیگر »یارانه« یک لف��ظ جا افتاده برای عموم مردم 
اس��ت و اکثراً بدون آن که بدانند س��اخت این واژه چگونه است آن را به 
جای سوبسید به کار می برند. صدها مثال دیگر هم از این دست می‌توان 
زد. نکند مقاله‌نویس آن روزنامه یا آن »عدّه‌ای از استادن و زبان‌شناسان« 
انتظار دارند که فرهنگس��تان، معادل‌های »جا افتاده« وضع کند! این که 
بنشینیم و برای تفریح عوام و یا صاف کردن خرده حساب‌های سیاسی که 
با رئیس فرهنگستان زبان داریم به مسخره‌کردن معادل‌های پیشنهادی 
یا مصوّب فرهنگستان بپردازیم، نزد اهل خرد جایگاهی ندارد و از دست 
همان لودگی‌های خنکی اس��ت که صدا و س��یما به‌عنوان طنز به خورد 
مخاطبانش می‌دهد. نوشته‌ام را با ذکر این مطلب تمام می‌کنم که یکی 
از همین قبیل روزنامه‌ها، در روزگاری که فرهنگستان اوّل کار واژه‌گزینی 
را آغ��از کرده بود، در مقاله‌ای به مس��خره‌کردن معادل‌های پیش��نهادی 
فرهنگس��تان پرداخته بود و نوشته بود: »ببینید چه مسخره است که به 
جای آن که بگوئیم طلبه‌ها از لابراتوار به فاکولتۀ طب رفتند با اس��تفاده 
از کلماتی که فرهنگستان وضع کرده بگوئیم دانشجویان از آزمایشگاه به 

دانشکدۀ پزشکی رفتند!«
زبان فارسی رکن اصلی هویت فرهنگی ملت ماست. آن را پاس بداریم. 

 سردبیر

* در این یادداشت از نظرات استاد ارجمند آقای دکتر رضا منصوری که در مقاله رابطه زبان و تفکر 
در مجله نشر دانش، 1374، شماره 4 چاپ گردیده استفاده بسیار کرده‌ام.
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اخبار انجمن 

برگزاری مجمع عمومی سالانه 
سی و پنجمین مجمع عمومی سالانۀ انجمن 
انفورماتی��ک ای��ران )دع��وت دوم( در تاریخ 
چهارش��نبه 16 مهرماه 1393 در محل آمفی 
تئاتر پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات 

برگزار ‌گرديد. 
گ��زارش کاملی از برگزاری مجمع عمومی در 
همین ش��مارۀ گزارش کامپیوتر درج گردیده 
اس��ت. لازم به ذکر اس��ت که آقای معصومی 
به نمایندگی از کمیسیون انجمن‌های علمی 
وزارت عل��وم، تحقیق��ات و فن��اوری بر روند 

برگزاری مجمع نظارت داشت. 

مسئولان جدید انجمن
هیئ��ت مدیرۀ جدی��د انجمن در نخس��تین 
جلس��ۀ خود در تاریخ 93/07/30، مسئولان 

جدید انجمن را به شرح زیر برگزید: 
آق��ای ابراهی��م نقیب‌زادۀ مش��ایخ، رئیس 	•

هیئت مدیره 
آق��ای دکتر اس�الم ناظمی، نای��ب رئیس 	•

هیئت مدیره 
آق��ای مهن��دس محمدحس��ن مح��وری، 	•

خزانه‌دار انجمن

آقای دکتر علیرضا باقری، دبیر انجمن	•
• آقای دکتر محمد گنج‌تابش، عضو هیئت مدیره 	
آقای مهندس سعید امامی، عضو علی‌البدل 	•

هیئت مدیره 
آقای دکت��ر علی فرخی، عض��و علی‌البدل 	•

هیئت مدیره

انتخ�اب سرپرس�تان کمیته‌های 
انجمن

هیئ��ت مدیرۀ جدی��د انجمن، در نخس��تین 
جلسۀ خود، سرپرس��تان کمیته‌های مختلف 

انجمن را به شرح زیر انتخاب کرد: 
1- آقای ابراهیم نقیب‌زادۀ مشایخ، سرپرست 

کمیتۀ انتشارات
2- آقای دکتر محمد گنج‌تابش، سرپرس��ت 

کمیتۀ آموزش 
3- آقای مهندس س��عید امامی، سرپرس��ت 

کمیتۀ عضویت و روابط عمومی 
4- آقای مهندس علیرضا ماهیار، سرپرس��ت 

کمیتۀ گردهمایی‌های علمی 

اتمام چاپ اول کتاب کار برنامه‌نویسان
با استقبال زیادی که از سوی جامعۀ فناوری 

اطلاعات کش��ور و به ویژه برنامه‌نویس��ان 
جوان از کتاب »کار برنامه‌نویسان« به عمل 
آمد، چ��اپ اول این کتاب در کمتر از یک 

سال و نیم پس از انتشار به پایان رسید. 
لازم به ذکر است که این کتاب که توسط آقای 
ابراهیم نقیب‌زادۀ مش��ایخ به فارس��ی ترجمه 
شده است، در اس��فند 1391 با حمایت مالی 
ش��رکت‌های پویا و همکاران سیستم به چاپ 
رس��ید. اینک انجمن ب��رای تجدید چاپ این 
کتاب همچنان نیازمند حمایت مالی است. از 
شرکت‌ها و مؤسساتی که مایلند در این زمینه 
یاری‌رسان انجمن باشند تقاضا می‌شود با دفتر 

انجمن )3-88861421( تماس بگیرند. 
بدیهی است نام شرکت به عنوان حامی مالی 

در پشت جلد کتاب درج خواهد شد. 

برگ�زاری جلس�ۀ مهرم�اه گروه 
تخصصی نرم‌افزار و معماری انجمن

جلس��ۀ مهرم��اه گ��روه تخصص��ی نرم‌افزار و 
معم��اری انجم��ن در تاری��خ 93/07/16 از 
س��اعت 4/30 بعدازظهر در محل سالن آمفی 
تئاتر پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات 

برگزار گردید. 
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در این جلسه، آقای مهندس وحید امیری، مدیر 
تیم توسعۀ بنُ‌س��ازه )پلتفرم( مرکز تحقیقات 
ابر )cloud( دانش��گاه صنعتی امیرکبیر، تحت 
عن��وان »کلان داده)Big Data( چال��ش امروز 

سازمان‌ها« به سخنرانی پرداخت. 
آق��ای مهندس امیری در ابتدای س��خنان خود 
گفت: عبارت کلان داده مدت‌هاس��ت که برای 
اش��اره به حجم‌های عظیم از داده‌ها که توسط 
سازمان‌های بزرگی مانند گوگل و ناسا ذخیره و 
تحلیل می‌شوند مورد استفاده قرار می‌گیرد. وی 
افزود مش��کلات اصلی در کار با این نوع داده‌ها 
مربوط به جمع‌آوری، ذخیره‌س��ازی، جستجو، 
اشتراک‌گذاری، تحلیل و نمایش آن‌هاست و این 
مبحث، به این دلیل هر روز جذابیت و مقبولیت 
بیش��تری پیدا می‌کند که با استفاده از تحلیل 
حجم‌های بیشتری از داده‌ها، می‌توان تحلیل‌های 
بهتر و پیش��رفته‌تری را برای مقاصد مختلف، از 
جمله مقاصد تجاری، پژشکی و امنیتی انجام داد 

و نتایج مناسب‌تری را دریافت کرد. 
س��پس آقای مهندس امیری ضمن مروری بر 
مفاهیم پای��ه‌ای در کلان داده، به تفصیل به 
بررس��ی راه حل‌های موجود برای مدیریت و 

بهره‌برداری از این نوع داده‌ها پرداخت. 
در پایان این س��خنرانی که با استقبال زیادی 
از س��وی حاضران روبروگشت به پرسش‌های 
به عمل آمده دربارۀ موضوعات مطرح ش��ده 

پاسخ داده شد. 
انجم��ن انفورماتی��ک ایران بدین وس��یله از 
آق��ای مهندس وحید امیری ب��ه خاطر قبول 
دع��وت انجمن برای برگزاری این س��خنرانی 
و از مدیریت پژوهش��گاه ارتباطات و فناوری 
اطلاعات به خاطر در اختیار گذاش��تن محل 

برگزاری صمیمانه قدردانی می‌کند. 
لازم به ذکر است که اسلایدهای این سخنرانی 
از طری��ق وبگاه انجم��ن )www.isi.org.ir( در 

اختیار علاقه‌مندان قرار دارد.  

برگزاری سمینار »چگونه بدترین 
مدیر پروژه باشیم؟«

سمینار نیم روزۀ »چگونه بدترین مدیر پروژه 
باشیم؟« در تاریخ 29 مهرماه 1393 از سوی 

گروه تخصصی مدیریت پروژه و تحلیل کسب 
و کار انجمن انفورماتیک ایران در محل سالن 
اجتماعات س��ازمان نظ��ام صنف��ی رایانه‌ای 

تهران برگزار شد. 
در این س��مینار 19 نفر ثب��ت نام کرده بودند 
و س��خنران آن آقای مهندس یاس��ر احسان، 
سرپرس��ت گروه تخصصی مدیری��ت پروژه و 
تحلیل کسب و کار انجمن بود. سرفصل مطالب 

مطرح شده در این سمینار به قرار زیر بود: 
فعالیت‌ها و نقش‌های مدیر پروژه 	•
چگونگی هدف‌گذاری و دستیابی به آن 	•
فرایند تصمیم‌گیری برای مدیر پروژه 	•
چگونگی مستندسازی پروژه 	•

اخبار شاخه‌های دانشجویی انجمن 

انتخابات شاخۀ دانشجوئی انجمن 
در دانشگاه تهران 

مجمع عمومی س��الانۀ ش��اخۀ دانش��جوئی 
انجمن انفورماتیک ایران در دانشکدۀ ریاضی، 
آم��ار و عل��وم کامپیوت��ر دانش��گاه تهران در 
تاری��خ 93/08/5 با حض��ور جمعی از اعضای 
دانشجوئی انجمن در این دانشکده برگزار شد. 
در ابتدای این جلس��ه، گ��زارش فعالیت‌های 
یکسال گذش��تۀ این شاخۀ دانش��جوئی ارائه 
شد و آنگاه رأی‌گیری برای انتخاب چهارمین 
هیئت مدیره به عمل آمد. در نتیجه، افراد زیر 
به مدّت یکسال به عضویت شاخۀ دانشجوئی 
انجم��ن در دانش��کدۀ ریاضی، آم��ار و علوم 

کامپیوتر دانشگاه تهران برگزیده شدند: 
1- آقای آبتین شاه‌کرمی 
2- آقای حمیدرضا بیات 

3- آقای دامون ربیع 
4- خانم شیدا رهنمای 

5- خانم رقیه‌السادات زرگر 
همچنی��ن خان��م نیلوف��ر صدیقی��ان و آقای 
اش��کان علی‌نژاد به‌عنوان اعض��ای علی‌البدل 

هیئت مدیره انتخاب شدند. 
لازم به ذکر اس��ت که آقای ابراهیم نقیب‌زاده 
مش��ایخ، عض��و هیئ��ت علمی آن دانش��کده 
ب��ه عن��وان نماین��دۀ انجمن در این ش��اخۀ 

دانشجوئی می‌باشد. 

انتخ�اب رئی�س و دبی�ر ش�اخۀ 
دانشجوئی انجمن در دانشگاه تهران

ب��ه دنبال انتخاب اعضای جدید هیئت مدیرۀ 
ش��اخۀ دانش��جوئی انجمن انفورماتیک ایران 
در دانش��کدۀ ریاضی، آمار و عل��وم کامپیوتر 
دانش��گاه تهران، در نخس��تین جلسۀ هیئت 
مدیره آقای حمیدرضا بیات به‌عنوان رئیس و 
خانم رقیه‌السادات زرگر به‌عنوان دبیر هیئت 

مدیره انتخاب گردیدند.  

اخبار ايران 

انتخاب�ات هیئت مدیره س�ازمان 
نصر تهران

چهارمین دورۀ انتخابات هیئت مدیره سازمان 
نظام صنفی رایانه‌ای اس��تان تهران در تاریخ 
93/07/17 در مرک��ز همایش‌های بین‌المللی 
رایزن برگزار ش��د و افراد زیر به عنوان هیئت 

مدیرۀ جديد سازمان برگزیده شدند: 
از ش��اخۀ ش��رکت‌ها: ناصرعلی س��عادت، آزاد 
معروف��ی، س��یدمجید ص��دری، باق��ر بحری 
تبریزی‌ف��رد، علیرض��ا پورنقش‌بند، حس��ین 
غروی‌رام، بهناز آریا، ش��اهین اکبریان طبری، 
علی توس��لی، محمدرضا کریم��ی بدرآبادی، 
شهاب جوانمردی، س��یدعلی آذرکار، علیرضا 
محمودیان، حجت‌اله مسعودی و فریبا مهدیون 
از ش��اخۀ فروش��گاه‌ها: حس��ن بیگی، پژمان 

زندنامدار و رضا سمیع‌زاده 
از ش��اخۀ مش��اوران: آیدی��ن عدال��ت و علی 

عباس‌نژاد 
از شاخۀ بازرسان: محمد ثروتی

انجمن انفورماتی��ک ایران برای هیئت مدیرۀ 
جدید س��ازمان نظام صنف��ی رایانه‌ای تهران 

آرزوی توفیق در خدمت‌گزاری دارد. 

ه�وش  بین‌الملل�ی  س�مپوزیوم 
مصنوعی و پردازش علائم 

انجمن کامپیوتر ایران و دانش��گاه فردوس��ی 
مشهد، نخستین سمپوزیوم بین‌المللی هوش 
مصنوع��ی و پردازش علائ��م )AISP 2015( را 
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در تاری��خ 12 تا 14 اس��فند 1393 در محل 
دانشکدۀ مهندسی کامپیوتر دانشگاه فردوسی 

برگزار می‌کنند.  
علاقه‌من��دان برای دریافت اطلاعات بیش��تر 
 می‌توانن��د ب��ه وب��گاه همای��ش به نش��انی

http://aisp2015.um.ac.ir مراجعه کنند. 

اولین همایش ملی شهر هوشمند
مؤسس��ۀ آموزش عالی سپهر اصفهان در تاریخ 
11 دی م��اه 1393 اولین همایش ملی ش��هر 
هوشمند را در آن شهر برگزار می‌کند. هدف از 
برگزاری این همایش، ایجاد بستر مناسب جهت 
ارائۀ آخرین نظرات و یافته‌های علمی و پژوهشی 

و تجربی مرتبط با موضوع همایش است. 
برخی از محورهای این همایش عبارتند از: 

ضرورت، مبانی و مفهو‌م‌شناس��ی شهرهای 	•
هوشمند 

نقش مهندس��ی معماری، عم��ران، برق و 	•
فناوری اطلاعات در شهر هوشمند 

مفاهیم و نظریه‌های ش��هر هوشمند، شهر 	•
الکترونیکی، ش��هر مجازی، شهر دیجیتال، 

شهرهای اطلاعاتی 
آسیب‌شناس��ی رشد و توسعه و چالش‌های 	•

ش��هر هوش��مند، الکترونیکی و مجازی در 
ایران 

نقاط قوت و ضع��ف الگوها و روش‌های به 	•
کار گرفته شده برای شهرهای الکترونیکی 

شاخص‌های پیاده‌سازی شهر هوشمند	•
علاقه‌من��دان برای کس��ب اطلاعات بیش��تر به 
 http://smartcity2015.ir وبگاه همایش به نشانی

مراجعه کنند. 

بیستمین کنفرانس سالانۀ انجمن 
کامپیوتر ایران

بیس��تمین کنفران��س مل��ی س��الانۀ انجمن 
کامپیوتر ایران از 12 تا 14 اس��فند 1393 در 
دانشگاه فردوسی مشهد برگزار خواهد شد. این 
کنفرانس در دو بخش مقالات عادی و پوستری 
برگزار می‌شود و تأکید آن بر جنبه‌های بنیادی، 
کاربردی، راهبردی و توس��عه‌ای اس��ت که از 
سودمندی خاص در سطح کشور برخوردارند. 

محوره��ای علمی این کنفران��س به قرار زیر 
است: 

مهندسی نرم‌افزار 	•
الگوریتم‌ها و نظریۀ محاسبات 	•
هوش مصنوعی و پردازش‌های هوشمند 	•
شبکه‌های کامپیوتری و سیستم‌های انتقال 	•

داده 
سیس��تم‌های عام��ل، پ��ردازش م��وازی و 	•

سیستم‌های توزیع شده 
امنیت اطلاعات 	•
سیستم‌های دیجیتال و معماری کامپیوتر 	•
فناوری اطلاعات 	•

علاقه‌من��دان ب��رای آگاهی از تاریخ ارس��ال 
مقالات و پیش��نهاد کارگاه می‌توانند به وبگاه 
 http://csicc2015.um.ac.ir کنفرانس به نشانی

مراجعه کنند.  

اولین کنگره بی�ن المللی مجازی 
فناوری، ارتباطات و دانش 

دانش��گاه آزاد اس�المی واحد مش��هد، اولین 
کنگ��ره بین‌المللی فناوری، ارتباطات و دانش 
را ب��ه صورت مجازی در آذرماه س��ال جاری 
برگزار می‌نماید. این کنگره متش��کل از پنج 

کنفرانس زیر می‌باشد: 
اولین کنفرانس بین‌المللی دانش، اطلاعات 	•

و نرم‌افزار 
اولی��ن کنفران��س بین‌الملل��ی مهندس��ی 	•

عصبی: سیستم‌ها و فناوری 
اولین کنفرانس بین‌المللی کنترل، مدارهای 	•

الکتریکی، ارتباطات و شبکه‌های هوشمند 
دومی��ن کنفرانس بین‌المللی ش��بکه‌های 	•

اطلاعاتی هوشمند و سیستم‌های پیچیده 
س��ومین کنفران��س بین‌الملل��ی فن��اوری 	•

اطلاعات: حال و آینده 
اطلاع��ات  دریاف��ت  ب��رای  علاقه‌من��دان 
 بیش��تر می‌توانند به وبگاه کنگره به نش��انی

http://ictck2014.mshdiau.ac.ir مراجعه کنند. 

سومین کنفرانس و نمایشگاه فاوا 
سومین کنفرانس و نمایشگاه فناوری اطلاعات 
و ارتباطات در صنای��ع نفت، گاز و پالایش و 

پتروش��یمی در تاریخ 9 و 10 دی ماه 1393 
در مرکز همایش‌های ش��هید بهش��تی تهران 
برگ��زار می‌گردد. این کنفرانس و نمایش��گاه 
ب��ا توجه به اهداف کلان و س��ند چش��م‌انداز 
توسعۀ صنعت نفت در حوزۀ فناوری اطلاعات 
و ارتباط��ات، ب��ا ه��دف ش��ناخت و ارزیابی 
دس��تاوردها و پیشرفت‌های فناوری اطلاعات 
و ارتباطات، ارائۀ توانمندی‌های موجود و نیز 
بررسی چالش‌های فراروی توسعۀ بهره‌گیری 

از این فناوری‌ها برگزار می‌شود. 
محورهای اصلی این کنفرانس عبارتند از: 

مدیری��ت ف��اوا در نف��ت، گاز، پالای��ش و 	•
پتروشیمی 

راهکاره��ای عموم��ی ف��اوا در نف��ت، گاز، 	•
پالایش و پتروشیمی 

س��امانه‌های تخصص��ی ف��اوا در نفت، گاز، 	•
پالایش و پتروشیمی 

سخت‌افزار و ش��بکه در نفت، گاز، پالایش 	•
و پتروشیمی 

مخابرات و ارتباطات در نفت، گاز، پالایش 	•
و پتروشیمی 

علاقه‌من��دان برای دریافت اطلاعات بیش��تر 
 می‌توانن��د ب��ه وب��گاه کنفران��س به نش��انی

www.petroict.com مراجعه کنند. 

همایش سیس�تم‌های  نخس�تین 
حمل و نقل هوشمند جاده‌ای

س��ازمان راه��داری و حمل و نق��ل جاده‌ای، 
نخستین همایش سیس��تم‌های حمل و نقل 
هوشمند جاده‌ای )ITS( را در دی ماه 1393 

برگزار می‌کند. 
محورهای این همایش عبارتند از: 

•	ITS سیاست‌های کلی و راهبردها در
مدیریت هوشمند ایمنی و کنترل ترافیک 	•
تکنولوژی و تجهیزات 	•
•	ITS مدیریت و تجربیات اجرای پروژه‌های
ارتقاء الگوهای رفتاری 	•

همچنی��ن برگ��زاری نمایش��گاه جانبی به 
منظور عرضۀ دستاوردهای علمی و فنی در 
خصوص موضوع همایش پیش‌بینی ش��ده 

است. 
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علاقه‌من��دان ب��رای دریاف��ت اطلاعات 
بیش��تر می‌توانن��د به وب��گاه همایش به 
مراجعه   www.itscongress.rmto.irنشانی

کنند. 

کنفرانس شبکه‌های هوشمند 93
انجمن عملی ش��بکه هوشمند انرژی ایران 
ب��ا هم��کاری پژوهش��گاه نی��رو، کنفرانس 
شبکه‌های هوش��مند 93 را در تاریخ 18 و 
19 آذرماه 1393 در محل پژوهش��گاه نیرو 

برگزار می‌کند. 
کنفران��س  ای��ن  محوره��ای  از  برخ��ی 
عبارتند از: اتوماس��یون توزی��ع، مدیریت 
س��مت تقاضا و پاسخگویی تقاضا، فناوری 
اطلاعات، امنیت فیزیکی و سایبری و شهر 
هوشمند، خانۀ هوشمند )سیستم مدیریت 

ساختمان(. 
علاقه‌من��دان برای دریافت اطلاعات بیش��تر 
 می‌توانن��د ب��ه وب��گاه کنفران��س به نش��انی

 www.isosg.org مراجعه کنند. 

نهمین س�مپوزیوم پیشرفت‌های 
علمی و تکنولوژی

مؤسس��ۀ آموزش عالی خ��اوران با مجوّز از 
معاونت توس��عه مدیریت و سرمایه انسانی 
ریاس��ت جمه��وری، نهمی��ن س��مپوزیوم 
را در  پیش��رفت‌های عل��وم و تکنول��وژی 
تاریخ 13 آذر 1393 در شهر مشهد برگزار 

می‌کند. 
این س��مپوزیوم در قالب 4 همایش برگزار 
می‌شود که یکی از آن‌ها همایش ملی علوم 
و مهندس��ی کامپیوتر است. محورهای این 
همای��ش عبارتن��د از: مهندس��ی نرم‌افزار، 
ش��بکه‌های کامپیوتری، ه��وش مصنوعی، 
معم��اری کامپیوتر، مدل‌س��ازی، امنیت و 
فناوری اطلاعات و سیس��تم‌های هوشمند 

سازی برق. 
علاقه‌من��دان ب��رای دریاف��ت اطلاع��ات 
 بیش��تر می‌توانند به وبگاه س��مپوزیوم به

مراجعه   http://9thsastech.khi.ac.irنشانی
کنند. 

اخبار جهان

کاه�ش رش�د ف�روش رایانه‌های 
لوحی 

آی‌دی‌س��ی  و  گارتن��ر  مؤسس��ۀ  دو  ه��ر 
برآوردهاي خود را در مورد فروش رایانه‌های 
لوحی )تبلت( در س��ال 2014 و س��ال آینده 
کاه��ش داده‌اند و علتّ آن را تمایل دارندگان 
رایانه‌های لوحی به حفظ دستگاه‌های موجود 
خ��ود، بیش از آنچه قبلاً پیش‌بینی می‌ش��د، 

دانسته‌اند.
گارتن��ر قبلًا پیش‌بینی ک��رده بود که فروش 
رایانه‌های لوحی در سال 2014 با 13 درصد 
رش��د روبرو خواهد ش��د. اکنون این میزان را 
ب��ه 11 درصد کاهش داده اس��ت. پیش‌بینی 
آی‌دی‌سی کاهش بیشتری را نشان می‌دهد. 
آی‌دی‌س��ی قب�اًل پیش‌بینی ک��رده بود که 
فروش رایانه‌های لوحی در سال 2014 معادل 
12/1 درصد رش��د خواهد داشت ولی اکنون 
تنها 6/5 درصد رش��د را ب��رای آن پیش‌بینی 

می‌کند. 
وضعیت در آمریکا بدتر اس��ت زیرا هم اکنون 
نیم��ی از خانواده‌ه��ا دارای رایانه‌های لوحی 
می‌باش��ند و برای بیش از س��ه سال آن‌ها را 
نگاه خواهند داش��ت. آی‌دی‌سی رشد فروش 
رایانه‌های لوحی در سال 2014 در آمریکا را 
1/5 درصد پیش کرده که در س��ال 2015 به 
0/4 درصد تنزل خواهد کرد و در سال 2018 

منفی خواهد شد. 
ب��ه عقی��دۀ ناظران ب��ازار، با بزرگ‌تر ش��دن 
اندازۀ نمایش��گر تلفن‌های همراه، عملًا کسی 
به س��راغ رایانه‌های لوح��ی 7 اینچی نخواهد 
رفت و در ع��وض، دارندگان تلفن‌های همراه 
به فک��ر ارتقاء تلفن‌های خود خواهند افتاد تا 

رایانه‌های لوحی خود. 
رایانه‌های لوحی اندروی��د هم اکنون 65/7 
درصد و آی‌پد اپل 28/9 درصد سهم بازار را 
در اختیار دارند. بنابر پیش‌بینی آی‌دی‌سی، 
س��هم بازار آی‌پد در س��ال 2018 به 26/6 
درصد کاهش خواهد یافت در حالی که سهم 
بازار ویندوز از 4/9 درصد در سال 2014 به 

11 درصد در سال 2018 خواهد رسید. 
آی‌دی‌س��ی پیش‌بینی کرده اس��ت که در 
س��ال 2014، 233 میلیون رایانۀ لوحی به 
فروش خواهد رس��ید و این میزان در سال 
2018 به 303 میلیون افزایش خواهد یافت. 
پیش‌بین��ی گارتنر برای ف��روش رایانه‌های 
لوحی در س��ال جاری 229 میلیون و برای 

سال 2015، 273 میلیون دستگاه است.

اینفو ورلد، 16 اکتبر 2014

وضعیت حقوق‌ها در سال 2015
بنابر مطالعه‌ای که از سوی شرکت مودیس 
ص��ورت گرفته اس��ت، حقوق‌ه��ای بخش 
فن��اوری اطلاع��ات در س��ال 2015 عمدتاً 
راک��د خواه��د ماند، ب��ه اس��تثنای حقوق 
کارمندانی ک��ه دارای مهارت‌های تخصصی 
بالایی هس��تند. بنابراین گزارش، شرکت‌ها 
سرس��ام‌آوری  حقوق‌ه��ای  نمی‌خواهن��د 
پرداخت کنند امّا برای موقعیت‌های شغلی 
خ��اص، حاضرند ه��ر کاری بکنن��د تا فرد 

مناسبی را از دست ندهند. 
افزایش اندک حقوق‌ها به این معنی نیست 
که تقاضا ب��رای کارمندان فناوری اطلاعات 
در حال کاهش است. در واقع، پیش‌بینی‌ها 
حکایت از آن دارند که اس��تخدام در حوزۀ 
فناوری تا سال 2022 همچنان مستحکم و 
پابرجا خواهد ماند. گزارش شرکت مودیس 
با استناد به آمارهای دولت آمریکا، نرخ رشد 
س��الانۀ 18 درصدی را برای مشاغل مرتبط 
با فناوری پیش‌بینی می‌کند. بر این اساس، 
ظرف 8 سال آینده، 685 هزار شغل جدید 
در حوزۀ فناوری ایجاد خواهد ش��د. این در 
حالی اس��ت که نرخ رشد برای سایر صنایع 

10/8 درصد پیش‌بینی شده است.
بنابر گ��زارش مودیس، افزایش حقوق‌ها در 
س��ال 2015، بسته به سطح تخصصی فرد، 
بی��ن 3 ت��ا 18 درصد خواهد ب��ود. اندازه و 
مکان ش��رکت نیز در میزان افزایش حقوق 
تأثیر دارد. در میان مش��اغل حوزۀ فناوری 
 big( اطلاعات، سه زمینۀ امنیت، کلان داده
data( و برنامه‌نویسی تلفن همراه، بیشترین 
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افزایش حقوق را شاهد خواهند بود.
بیشترین تقاضا برای مشاغل مربوط به امنیت 
فن��اوری اطلاع��ات وج��ود خواهد داش��ت و 
پیش‌بینی می‌شود تا سال 2022، بیش از 37 
عنوان شغلي جدید در این حوزه به‌وجود آید. 
میانگین حقوق از س��الانه 75 هزار دلار برای 
اداره‌گ��ر )admin( امنیت ت��ا 115 هزار دلار 

برای مدیر امنیت داده‌ها متغیر خواهد بود.
ش��رکت‌ها نگران��ی خاص��ی درب��ارۀ امنیت 
دس��تگاه‌های س��یّار دارن��د زی��را کارمندان 
ب��ه نح��و فزاین��ده‌ای از رایانه‌ه��ای لوحی و 
تلفن‌های هوش��مند خود برای وظایف کاری 
استفاده می‌کنند. بنابراین، متخصصان امنیت 
دس��تگاه‌های س��یّار، حقوق‌ه��ای بیش��تری 

دریافت خواهند کرد. 
افزایش تقاضا برای یک ش��غل لزوماً به معنی 
پرداخت حقوق بیش��تر نیس��ت. برای مثال، 
تحت  کاربردی  برنامه‌ه��ای  تولیدکنن��دگان 
وب ب��ه ج��اوا و Net. را در نظر بگیرید. تقاضا 
برای این مهارت‌های برنامه‌نویس��ی تا 8 سال 
آینده سالانه 20 درصد افزایش خواهد یافت 
امّا حقوق‌ها با آنچه امروز هستند همخوانی و 
سازگاری خواهند داشت و پیش‌بینی می‌شود 
از 66 ه��زار دلار به حداکثر 85 هزار دلار در 

سال برسند. 
مش��اغلی ک��ه مانن��د اداره‌گ��ر ش��بکه ب��ه 
مهارت‌های کمتری نیاز دارند، شاهد افزایش 
حقوقی کمی بیشتر از نرخ تورّم خواهند بود. 
یکی از بازارهایی که با رشد بسیار زیادی روبرو 
می‌باش��د، فناوری اطلاعات در بخش سلامت 
است. پیش‌بینی می‌شود که حجم این بازار تا 
سال 2017 بالغ بر 56/7 میلیارد دلار گردد. 
هم‌اکن��ون میانگین حق��وق تحلیل‌گر امنیت 
HIPAA، معادل سالانه 72 هزار دلار و معمار 

سیستم‌های بالینی 141 هزار دلار است. 
مش��اغل حوزۀ فن��اوری اطلاعات که ظرف 8 
س��ال آینده، بیشترین نرخ رش��د را خواهند 
داش��ت عبارتن��د از تحلیل‌گر سیس��تم )25 
درص��د(، تولیدکنندۀ نرم‌اف��زار )22 درصد( 
پ��روژه )15 درص��د(. پیش‌بین��ی  و مدی��ر 
می‌ش��ود که بسیاری از س��مت‌های مدیریت 
پروژه و تحلیل کس��ب و کار توس��ط خانم‌ها 

تصاحب شود. آن‌ها هم اکنون نیز بسیاری از 
سمت‌های مدیریتی را تصاحب کرده‌اند. 

آی‌دی جی نیوز، 27 اکتبر 2014

فناوری هوش مصنوعی در خدمت 
گوگل 

ش��رکت گوگل که س��رمایه‌گذاری سنگینی 
در زمین��ۀ روبات‌ه��ا به عمل آورده اس��ت با 
پژوهش��گران دانش��گاه آکس��فورد در زمینۀ 

هوش مصنوعی همکاری می‌کند. 
در ماه ژانویه، گوگل ش��رکت انگلیس��ی دیپ 
مایند که در زمینۀ ه��وش مصنوعی فعالیت 
می‌کرد را خریداری کرد. اکنون کارشناس��ان 
دیپ مایند گوگل با دو تیم پژوهش��ی هوش 
مصنوعی آکس��فورد ب��ه هم��کاری خواهند 

پرداخت. 
این تیم‌ها بر روی بازشناس��ی تصاویر و درک 
زب��ان طبیع��ی کار خواهند کرد. ب��ه عقیدۀ 
ناظ��ران، این همکاری، اقدام هوش��مندانه‌ای 
از س��وی گ��وگل اس��ت زیرا فن��اوری هوش 
مصنوع��ی می‌توان��د باعث تقوی��ت خدمات 
ش��بکه‌های اجتماع��ی این ش��رکت از قبیل 
نقش��ه‌های گوگل، جس��تجو و گوگل پلاس 
گ��ردد. ه��وش مصنوعی همچنی��ن می‌تواند 
کاربرده��ا را قابل پیش‌بینی‌ت��ر و روبات‌ها را 
هوش��مندتر س��ازد. هر چند هوش مصنوعی 
مستقیماً به حوزۀ روبات‌ها مربوط می‌شود امّا 
در سایر کاربردها نیز قابل استفاده است. مثلًا 
می‌تواند به پیش‌بین��ی نیازهای کاربر کمک 
کند. می‌تواند ب��ه برنامه‌های کاربردی کمک 
کند تا براس��اس اقدامات قبل��ی کاربر، عمل 

بعدی او را حدس بزند.
گ��وگل هم‌اکنون 7 نف��ر از اس��تادانی را که 
در این دو تیم پژوهش��ی فعالی��ت می‌کنند، 
اس��تخدام کرده اس��ت اما آن‌ها می‌توانند به 
ص��ورت پاره‌وقت به فعالیت دانش��گاهی خود 

ادامه دهند. 
روبات‌ه��ا  عل��م  ب��ه  گ��وگل  علاقه‌من��دی 
)روباتیکس( نس��بتاً تازه است. این شرکت در 
س��ال گذشته 8 شرکت فعّال در این حوزه را 
خریداری کرد. یکی از این شرکت‌ها بوستون 

داینامیک��س، تولیدکنندۀ روبات انس��ان نما 
و 180 س��انتی‌متری اطل��س ب��ود. ش��رکت 
دیگر، نسِ��ت تکنولوجیز بود که ترموس��تات 
هوشمندی تولید کرده بود که از طریق تلفن 
هم��راه کاربر قاب��ل برنامه‌ریزی ب��ود. گوگل 

برای خریداری این ش��رکت 3/2 میلیارد دل
پرداخت کرد.   

کامپیوترورلد، 24 اکتبر 2014

ابَرَ رایانۀ جدید ادارۀ هواشناسی 
انگلستان

ادارۀ هواشناسی انگلستان، هر پنج تا ده سال، 
ابَرَ رایانۀ جدیدی که بزرگ‌تر، سریع‌تر و بهتر 
از قبلی باشد را برای بهبود فرایند پیش‌بینی 

هوا خریداری می‌کند. 
ای��ن بار قرعه به نام ش��رکت کِ��رِی افتاده و 
ادارۀ هواشناسی تصمیم به خریداری ابررایانۀ 
Cray XC 40 و سیس��تم‌های ذخیره‌س��ازی 

سونکس��یون کری به قیمت 97 میلیون پوند 
)128 میلی��ون دلار( گرفته اس��ت. ابر رایانۀ 
XC 40 دارای ق��درت پردازش��ی 16 پتافلاپ 

است و نصب آن طی سه مرحله تا سال آینده 
تکمیل خواهد شد. 

ابررایانۀ کِرِی جایگزین سیستم آی‌بی‌ام پاور 
6 ب��ا قدرت پردازش��ی 140 ترا فلاپ خواهد 
شد. دفعۀ قبل که ادارۀ هواشناسی انگلستان 
از یک ابررایانۀ کری استفاده می‌کرد به سال 

1997 باز می‌گردد. 
ای��ن بزرگ‌تری��ن تأسیس��ات ابررایانۀ کری 
در خ��ارج از آمری��کا خواهد ب��ود. این ارتقاء 
سیس��تم، قدرت پردازشی ادارۀ هواشناسی را 

سیزده برابر بیشتر خواهد کرد. 

زد دی نت، 28 اکتبر 2014

صفحه کلید ضد آب برای آی‌پد
ش��رکت لاجیتک صفحه کلید جدیدی را به 
بازار عرضه می‌کند که با تمام مدل‌های آی‌پد 
  Keys-To-Goکار می‌کند. این صفحه کلید که
نام دارد، ضد آب اس��ت. وزن آن 180 گرم و 
ضخامتش 6/1 میلی‌متر می‌باش��د. باتری آن 
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سه ماه کار می‌کند و قابل شارژ کردن است. 
طراحی صفحه کلید Keys-To-Go به گونه‌ای 
اس��ت که در جیب اغلب کیف‌ه��ا به راحتی 
ج��ا می‌گیرد و نیازی به حم��ل یک محفظۀ 
س��نگین‌تر ندارد. این صفح��ه کلید که برای 
رایانه‌های لوحی آی‌پد طراحی ش��ده با تلفن 

آیفون نیز کار می‌کند.
قیمت صفح��ه کلید جدید لاجیتک 70 دلار 
اس��ت و در ماه نوامبر 2014 ب��ه بازار عرضه 

خواهد شد. 

زد دی نت، 28 اکتبر 2014

NoSQL استقبال زیاد از
دادگان NoSQL بخ��ش کوچک امّا مهمی از 
بازارِ دادگان )پایگاه داده( را تشکیل می‌دهد 
و فروش��ندگان و کارب��ران دادگان SQL را به 

هراس انداخته است. 
سال‌هاس��ت ک��ه دادگان‌های س��ازمان‌ها 
براساس SQL )زبان ساختیافتۀ پرس و جو( 
بنا ش��ده‌اند. SQL یک زبان برنامه‌نویس��ی 
است که دادگان‌های اوراکل، مایکروسافت، 
از  ش��رکت‌ها  از  دیگ��ر  بس��یاری  و   SAP

آن اس��تفاده می‌کنن��د. امّ��ا SQL به طور 
فزاین��ده‌ای برای ش��رکت‌هایی که با حجم 
داده‌ه��ای زیاد س��ر و کار دارند نامناس��ب 
شده است. دادگان‌های SQL بر پایۀ سطرها 
و س��تون‌ها بنا ش��ده‌اند. هنگامی که حجم 
داده‌ها زیاد باش��د، گاهی به هزارها سطر و 
س��تون نیاز خواهد شد. راه حل جایگزینی 
ک��ه اکن��ون ب��ا اقبال روبرو ش��ده اس��ت، 
دادگان‌های NoSQL )در اصل به معنی »نه 
فقط SQL« بوده اس��ت( هستند که روز به 
روز بخش بیش��تری از بازارِ دادگان‌ها را به 
خ��ود اختصاص می‌دهند. با وجودی که در 
حال حاضر س��هم این ن��وع دادگان‌ها تنها 

2% بازار است امّا رشد چشمگیری دارند. 
به عقی��دۀ کارشناس��ان، علیرغم گس��ترش 
اس��تفاده از دادگان‌ه��ای NoSQL در خلال 
س��ه تا پنج س��ال اخیر، این دادگان‌ها لزوماً 
جایگزی��ن دادگان‌های SQL نخواهند ش��د و 
بیش��تر در پروژه‌های جدید و برای داده‌های 

حجیمی که سیس��تم‌های SQL را با مش��کل 
روبرو می‌س��ازند، به کار گرفته خواهند ش��د. 
دادگان‌ه��ای NoSQL کمت��ر دارای الگوهای 
ثابت هس��تند و انعطاف‌پذیری بیش��تری در 
چگونگی ایجاد، استفاده و مدیریت دادگان را 
در اختیار کاربر قرار می‌دهند. در یک دادگان 
SQL معم��ولاً الگوی داده‌ه��ا از قبل تنظیم 

می‌گ��ردد. امّ��ا در دادگان NoSQL می‌ت��وان 
داده‌ها را درون دادگان ريخت و سازمان‌دهی 

و جستجو را بعداً انجام داد. 
تخمين زده می‌ش��ود ک��ه ب��ازار NoSQL در 
س��ال 2012 در حدود 184 میلی��ون دلار از 
مجوّزدهی و پش��تیبانی درآمد داش��ته است. 
پیش‌بینی می‌شود که این مقدار تا سال 2016 
به یک میلیارد دلار بالغ گردد. تخمین مؤسسۀ 
آی‌دی‌سی از کلّ بازار کلان داده )big data( در 

سال 2016، در حدود 16 میلیارد دلار است.

نت ورک ورلد، 28 اکتبر 2014

آفیس 365 در اختیار برنامه‌نویسان
ش��رکت مایکروس��افت با ارائ��ۀ مجموعه‌ای 
 ،)API( از رابط‌های برنامه‌نویس��ی کارب��ردی
به س��ایر ش��رکت‌ها امکان داد که به توسعۀ 

کارکردهای آفیس 365 بپردازند. 
مؤسس��ۀ آی‌دی‌سی اعلام کرده است که این 
اقدام مایکروسافت، تلاشی است برای این که 
نرم‌افزار آفیس پیش��گام دنیای دس��تگاه‌های 
س��یّار ق��رار گی��رد. ب��ه گفتۀ آی‌دی‌س��ی، 
ای��ن رویکرد، راهبرد درس��تی ب��رای تأمین 
توس��عه‌پذیری به خدماتی نظیر آفیس 365 

در عصر رایانش ابری است. 
طبق برآورد مایکروسافت، 70 درصد شرکت‌هایی 
که در فهرس��ت 500 شرکت برتر قرار دارند، به 

نوعی از آفیس 365 استفاده می‌کنند. 
مایکروس��افت اعلام کرده است که به تدريج 
APIهای بیش��تری را عرضه خواهد کرد. این 

ش��رکت همچنین آموزش برخط استفاده از 
APIه��ای خود را نی��ز برای کارب��ران فراهم 

ساخته است.

آي دي جي نيوز، 28 اكتبر 2014 	

سرمایه‌گذاری سافت بنک در هند
ش��رکت ژاپن��ی س��افت بنک ک��ه در زمینۀ 
ارتباط��ات راه دور فعالیت می‌کن��د با خرید 
س��هام دو ش��رکت فناوری هندی، ظرف 10 
س��ال آین��ده 10 میلیارد دلار در آن کش��ور 

سرمایه‌گذاری خواهد کرد. 
سافت بنک که به فروش آیفون در ژاپن می‌پردازد، 
627 میلیون دلار در اس��نپ‌دیل، بزرگترین بازار 
دیجیتال هن��د با 25 میلیون کارب��ر و 50 هزار 
کسب و کار، سرمایه‌گذاری می‌کند و بدین ترتیب 

به بزرگ‌ترین سهامدار آن تبدیل می‌شود. 
س��افت بنک که اخیراً ش��رکت اسپرینت در 
آمری��کا را نی��ز خریداری کرده اس��ت، 210 
میلیون دلار نیز در یک ش��رکت دیگر هندی 
ب��ه ن��ام اولاکب که در زمین��ۀ حمل و نقل و 
مرتبط ساختن مس��افران و رانندگان تاکسی 

فعالیت می‌کند، سرمایه‌گذاری کرده است. 
مدیران سافت بنک علت س��رمایه‌گذاری در 
هن��د را تع��داد زیاد کارب��ران اینترنت در آن 
کشور و به بلوغ نرسیدن بازار برخط آن اعلام 
کرده‌ان��د. در عین حال، رش��د اقتصادی هند 
پس از چین قرار گرفته و از میزان فقر در آن 

کشور کاسته شده است. 
ماسایوشی س��ان، رئیس شرکت سافت بنک 
به سرمایه‌گذاری هوشمندانه شهرت دارد. او 
یکی از نخستین س��رمایه‌گذاران در علی بابا، 

وبگاه تجارت الکترونیکی چین، بوده است.

آسوشیتدپرس، 28 اکتبر  2014

توئیتر به دنبال افزایش کاربران
درآم��د ش��رکت توئیتر در س��ه ماهۀ س��وم 
س��ال ج��اری، بیش از ح��دّ انتظار ب��وده امّا 
س��رمایه‌گذاران همچنان نگران میزان رش��د 

کاربران توئیتر هستند. 
تع��داد کاربران فعّ��ال توئیتر در م��اه، با 23 
درصد افزایش در سه ماهۀ منتهی به سپتامبر 
2014، به 284 میلیون نفر رس��یده است امّا 
به عقیدۀ تحلیل‌گران مؤسسۀ فارسترریسرچ، 
تع��داد کمت��ر از 300 میلی��ون کاربر، یعنی 
کمتر از یک چهارم تعداد کاربران فیسبوک، 
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هنوز جای خوشحالی چندانی ندارد. 
توئیتر برای جذب کاربران بیش��تر، ثبت‌نام و 
اس��تفاده از خدماتش را آسان‌تر کرده است. 
توئیتر در تابستان گذش��ته با تبدیل خود به 
مکان��ی برای پیگیری مس��ابقات جام جهانی 
فوتبال، توانست کاربران زیادی به دست آورد. 
توئیتر از لح��اظ درآمد تبلیغات��ی نیز خیلی 
عقب‌تر از فیسبوک قرار دارد. براساس گزارش 
»ای مارکت��ر«، درآم��د تبلیغ��ات دیجیتالی 
توئیت��ر در س��ال 2013 در حدود نیم درصد 
درآم��د جهانی این ن��وع تبلیغات بوده که در 
س��ال جاری پیش‌بینی می‌شود هنوز به یک 
درصد نرس��د. این در حالی اس��ت که حجم 
س��الانۀ تبلیغات دیجیتال به 140/7 میلیارد 
دلار رسیده است. پیش‌بینی می‌شود که سهم 
فیس��بوک از بازار تبلیغ��ات از 5/8 درصد در 
سال 2013 به 8 درصد در سال جاری برسد. 
توئیتر در سه ماهۀ سوم امسال 175 میلیون 
دلار ض��رر اعلام کرد امّا درآمد این ش��رکت 
در این س��ه ماهه، 361 میلیون دلار بوده که 
فرات��ر از پیش‌بینی‌ها بوده اس��ت. 80 درصد 
کاربران توئیتر از طریق دس��تگاه‌های سیّار به 

آن دستیابی کرده‌اند. 

آسوشیتدپرس 27 اکتبر 2014

سرمایه‌گذاری نیویورک تایمز در 
یک شرکت نوپای هلندی

یک ش��رکت نوپای )اس��تارتاپ( هلندی به نام 
بلن��در که به فروش اخب��ار و مقالات می‌پردازد 
موفق ش��د 3 میلیون ی��ورو از نیویورک تایمز و 
ش��رکت انتشاراتی آلمانی اش��پرینگر به عنوان 
س��رمایه‌گذاری جذب کند. بنیان‌گذار ش��رکت 
بلندر اعلام کرد که از این پول برای سرمایه‌گذاری 

در فروش بین‌المللی استفاده خواهد کرد. 
راهبرد ش��رکت بلندر این اس��ت که پرداخت 
مقدار بسیار کمی پول به ازای هر مطلب را برای 
کاربران آسان کند. این شرکت سپس از طریق 
س��ازوکار ش��بکۀ اجتماعی به کاربرانش امکان 
می‌ده��د که با یکدیگر ارتب��اط برقرار نمایند و 

مطالب و مقالات را به هم توصیه کنند. 
این خدمت در هلند با موفقیت اولیه روبروگشته 

و این در حالی است که تقریباً تمام روزنامه‌ها و 
مجلات عمدۀ آن کشور مطالبشان را از طریق 

وبگاه در اختیار می‌گذارند. 

آسوشیتدپرس،27 اکتبر 2014

سود سرش�ار ال‌جی از تلفن‌های 
هوشمند جی 3

درآمد شرکت کره‌ای ال‌جی در سه ماهۀ سوم 
س��ال جاری میلادی، به نس��بت دورۀ مشابه 
سال قبل، بیش از دو برابر شده و به بالاترین 
میزان ظرف پنج سال گذشته رسیده است. 

ش��رکت ال‌جی که پس از سامسونگ دومین 
تولیدکنندۀ تلویزیون در جهان اس��ت، رشدی 
5/2 درصدی در حوزۀ کس��ب و کار تلویزیون 
خود داش��ته است. س��ود ال‌جی در سه ماهۀ 
سوم امسال 461 میلیارد وُن )معادل 440/21 
میلی��ون دلار( بوده که 167 میلیارد وُن آن به 
بخش دستگاه‌های س��یّار شرکت تعلّق داشته 
است. فروش فوق‌العادۀ تلفن‌های هوشمند جی 

3، از دلایل عمدۀ این سودآوری بوده است. 
بنابر اعلان ال‌جی، این شرکت 16/8 میلیون 
تلفن هوش��مند در سه ماهۀ س��وم امسال به 
فروش رسانده که بیش از سه میلیون دستگاه 
آن، تلفن جی 3 بوده است. در مقایسه، تعداد 
تلفن‌های هوش��مند سامسونگ که در همین 
دورۀ زمان��ی به فروش رس��یده، بیش از 80 

میلیون دستگاه بوده است. 

رویترز، 28 اکتبر 2014

تقاضای زی�اد ب�رای روبات‌ها در 
چین

دول��ت چین، ش��رکت‌های این کش��ور را به 
خرید بیشتر روبات‌های تولید داخل به منظور 
بالا بردن تولید تشویق می‌کند امّا صنایع این 
کش��ور نیز هش��دار داده‌اند که سیاست‌های 
دول��ت، بازار را بیش از ح��دّ متعارف تحریک 
می‌کند و باعث تأسیس قارچ‌گونۀ شرکت‌های 

تولید روبات می‌گردد. 
دولت چین از منفی‌ش��دن رشد تولید نگران 
اس��ت و خودکارس��ازی صنایع را ب��ه عنوان 

سیاستی برای افزایش کارایی برگزیده است. 
از س��وی دیگر، تولیدکنن��دگان چینی نیز با 
تقاضای افزایش دستمزد کارگران خود روبرو 
هستند و این امر آن‌ها را به سوی استفادۀ هر 
چه بیش��تر از روبات‌ها س��وق داده است. این 
دو مورد باعث ش��ده تا چین در سال 2013 
به بزرگ‌ترین خریدار روبات در جهان تبدیل 
شود و از این حیث ژاپن را پشت سر بگذارد.

دولت چی��ن، تولیدکنندگان داخلی روبات را 
تشویق می‌کند که بازار را از دست نشان‌های 
تجاری خارجی خارج سازند. در برنامۀ 5 سالۀ 
اقتصادی چین )2011 تا 2015(، اس��تفاده 
از روبات‌ه��ا ب��ه عن��وان عامل کلیدی رش��د 
و توس��عه در نظر گرفته ش��ده و برای ایجاد 
چهار یا پنج تولیدکنندۀ بزرگ داخلی روبات 
با تولید س��الانه 13000 روب��ات برنامه‌ریزی 
گردیده است. همین امر باعث شده تا همه به 
س��وی تولید روبات روی آورند و شرکت‌های 
کوچک��ی در این بخ��ش مثل ق��ارچ برویند. 
بنابر آخرین آمارهای دولتی، کشور چین هم 
اکنون 420 شرکت تولیدکنندۀ روبات دارد و 
30 پارک صنعتی در سراس��ر کشور به تولید 

روبات اختصاص داده شده است. 
براساس گزارش اتحادیۀ صنایع روبات چین، 
در حدود 37000 روبات در س��ال 2013 در 
چین به فروش رس��یده که تقریباً سه چهارم 

آن‌ها از خارج خریداری شده‌اند. 

رویترز، 28 اکتبر 2014

خدمات ویدیویی بدون آگهی امّا 
پولی در یوتیوب

یوتیوب که متعلّق به گوگل اس��ت و در ارائۀ 
خدم��ات ویدیویی برخ��ط محبوبیت زیادی 
دارد، در ح��ال برنامه‌ریزی برای ارائۀ نس��خۀ 

بدون آگهی امّا پولی خدمات خود است. 
این اقدام، تغییر عمده‌ای برای وبگاه شمارۀ 1 
جهان در خدمات ویدیویی، به شمار می‌آید. در 
حال حاضر، ویدیوهای رایگان یوتیوب که غالباً 
با آگهی‌های تجاری کوتاهی همراه هس��تند، 
بیش از یک میلیارد بازدیدکننده در ماه دارند. 

رویترز، 28 اکتبر 2014
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واکاوی آخرین برنامه مصوّب آموزش دانشگاهی
دوره‌های کارشناسی مهندسی رایانه و فناوری اطلاعات در ایران

سید ابراهیم ابطحی
عضو هیئت علمی دانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه صنعتی شریف، تهران،

abtahi@sharif.edu :پست الکترونیکی

چيكده
ضرورت بازبینی مستمر برنامه‌های درسی دانشگاهی به ویژه در رشته‌های مهندسی و به صورت خاص در حوزه پر تغییر علوم و مهندسی رایانش امری کارشناسانه 
و پذیرفتنی است. اینک که پس از گذشت بیش از دو دهه از تدوین آخرین برنامه‌های مدون در این حوزه، وزارت علوم، تحقیقات و فناوری اقدام به تدوین و در ماه 
جاری اقدام به ابلاغ اجرای این برنامه در س��طح کارشناس��ی در واحدهای مجری این آموزش‌ها نموده است، لازم است این برنامه با هدف اصلاح در اجرا مورد بررسی 
و نقد گس��ترده و منصفانه قرار گیرد. در این مقاله پس از بیان پیش��ینه و اقدامات فعلی، مروری اجمالی بر مهمترین نکات  برنامه مصوب صورت گرفته اس��ت. س��پس 
برای توجیه پیش��نهادهای ضمنی بعدی، به خلاصه ویژگی‌های یک چارچوب و یک مدل برای تولید برنامه‌های درس��ی دانش��گاهی مهندسی رایانه  و فناوری اطلاعات و 
سیرگذار از پیشارشتگی به پسارشتگی در این حوزه اشاره شده است. در ادامه در آسیب‌شناسی برنامه مصوّب با ذکر نقاط قوت و ضعف این برنامه، در بخش تحلیل 

شرایط و امکانات تحقق این برنامه، به شکل ضمنی به راه‌حل‌هائی برای رفع این دشواری‌ها اشاره شده است.
كلمات كليدي

 چارچوب‌های تولید برنامه درس��ی، ش��یوه نامه بهبود برنامه درس��ی، علوم و مهندسی رایانش، چارچوب حوزه‌ها و واحدهای دانش��ی، مدل زد )زنجیره‌های درسی( ، 
پیشا رشتگی، پسا رشتگی، گرایش درسی، تمرکز.

1- مقدمه
ضرورت بازبینی برنامه‌های درس��ی دانش��گاهی دوره‌های کارشناسی 
رایانه )پس از بالغ بر بیس��ت س��ال( علیرغم تغییرات موردی طی این 
دوران، مورد اجماع بیشینه برنامه‌ریزان، مدرسان و کارشناسان است. 
اق��دام اخیر وزارت عل��وم، تحقیقات و فناوری در م��ورد بازبینی این 
برنامه‌های درس��ی و ابلاغ اخیر برنامه مصوب به دانشگاه‌های مجری، 
اقدامی لازم، ارزشمند اما نیازمند معرفی، تحلیل، بررسی و نقد است. 

تا زمانی که امکان مش��ارکت بیش��ینه ذینفعان در تولید این برنامه‌ها 
فراهم نش��ود  و الگوی دستوری فعلی با همه ایراداتش استمرار داشته 
باشد، تنها با نقد کارشناسانه می‌توان شرایط  اجرای ثمربخش و بهبود 
مس��تمر آن‌ها را فراهم کرد. دلایل و ضرورت‌های این روزآمدس��ازی 

برنامه‌های درسی را در موارد زیر می‌توان خلاصه کرد: 
تغییرات چش��مگیر رشته‌ها، دروس، مضامین و مفاهیم آموزشی در 	•

حوزه‌های علوم و مهندسی رایانش1.
1-Computing
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نیازهای جدید و گس��ترده دانشی و مهارتی دانش آموختگان برای 	•
پاسخگوئی به خواسته‌های محیط‌های کاری.

گس��ترش کمّی روزافزون و بی‌رویهّ صدور مج��وز برگزاری دوره‌ها 	•
ب��ه واحده��ای متقاضی، ظرفیت‌های پذیرش دانش��جو، رش��ته‌ها، 
گرایش‌ه��ا و دوره‌ه��ای بین رش��ته‌ای رایانش ب��دون برنامه مدون 

مصوّب یا با برنامه‌های موردی نامعتبر.
عدم پاس��خگوئی برنامه قبلی به نیازهای آموزشی کنونی واحدهای 	•

دانشگاهی گسترده آموزشی در سطح کشور.
واقعیت نیاز بیش��ینه مراکز آموزشی مجری این آموزش‌ها در سطح 	•

کشور به یک برنامه مصوب برای حفظ کمینه کیفیت اجرای دوره‌ها 
)علیرغ��م  ایرادات  بدیهی الگوی پیش��ین و کنون��ی تولید و ابلاغ 

دستوری برنامه‌های درسی(.
فقدان الگوی مدون و مدل- پایه تولید و بهبود برنامه‌های درس��ی 	•

دانش��گاهی )و ایرادات ش��یوه نامه اخیر تدوی��ن و بازنگری برنامه 
درس��ی]1[( ک��ه تغییرات م��وردی و اقتضائی را ک��م اثر  و موقتی 

می‌سازد.
در این مقاله برنامه مصوّب و ابلاغی جدید در مقایسه با برنامه پیشین، 
روندها و اس��تانداردهای معتبر کنونی و نیازها ی فعلی کش��ور، مرور 

بررسی و نقد منصفانه قرار گرفته است.

2- پیشینه و اقدامات انجام شده
پیش��ینه دوره‌های آموزش دانشگاهی علوم و مهندسی رایانش )شامل 
رشته‌های مهندس��ی و علوم کامپیوتر و فناوری اطلاعات( در ایران با 
عمری کمتر از نیم قرن )1392- 1347( نشان از چهار دوره متفاوت 
دارد ک��ه از آن‌ها با عناوین دوران‌های گرته‌برداری عالمانه )47-51(، 
نوآوری‌ه��ای بی‌س��رانجام)56-52(، مناسب‌س��ازی مح��دود روزآمد 
)90-70(، پالای��ش و تحول خواهی کم‌فرصت )تاکنون-90( می‌توان 
یاد ک��رد ]2[. اما در ش��رایط امروز که با گس��ترش به‌کارگیری ابزار 
رایانش��ی و افزایش کثیر تعداد ش��اغلان به تحصیل )با برآورد حدود 
پانصد هزارنفری( در تمامی س��طوح پیش دانش��گاهی، هنرس��تانی و 
دانش��گاهی، در ش��رایط وجود یک میلیون نفر فاقد و متقاضی شغل 
دانش آموخته این رش��ته‌ها )به استناد به گفته برخی از مدیران ارشد 
فعلی این بخش(، نیاز به این تحول احس��اس وخوش��بختانه )علیرغم 
همه نقاط قوت و ضعف( برای دوره کارشناس��ی انجام و ابلاغ ش��ده و 
برای دوره‌های تحصیلات تکمیلی در دس��ت انجام است. در این میان 
چند اقدام مهم فعلی نیاز به آسیب‌شناسی دارد. شکل‌گیری گروه‌های 
کارشناس��ی محدود و موظف  از خبرگان دانش��گاهی ب��رای بازبینی 
برنام��ه دوره‌ها، تعیین جایگاه فن��اوری اطلاعات در گروه فناوری‌های 
نوین در وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و اقدام به تدوین برنامه‌های 
کارشناس��ی ارش��د رایانه در قالب‌های رش��ته‌ای و کارشناس��ی ارشد 

فناوری اطلاعات  عمدتا در قالب‌های پسا رشته‌ای.

3- مروری اجمالی بر مهمترین نکات برنامه مصوّب 
3-1-  چکیده اهداف اشتغال دانش آموحتگان در برنامه مصوّب

از نظر ارتباط رشته با نيازهاي فرهنگي و اجتماعي جامعه فعاليت‌هاي 
زير در جامعه با کمک اين مهندسان رایانه قابل انجام است: 

طراحي سامانه‌های خودکارسازی بخش‌هاي دولتي و خصوصي.	•
طراحي و ساخت شبکه‌هاي ارتباطي محلي و ملي.	•
بروز و مدرن‌س��ازي موتور‌هاي محاسباتي مورد نياز در سامانه‌‌هاي 	•

خدمات��ي، پزش��کي، صنعت��ي )خودرو/نفت/حمل و نقل/مس��کن/
کشاورزي/مواد / دفاعي و انتظامي(.

تضمين امنيت روزآمد سامانه‌هاي رایانه‌ای و ارتباطي کشور.	•
کس��ب و حفظ برتري راهبردي و اس��تقلال کش��ور در عرصه‌هاي 	•

پردازشي و ارتباطي مهم با زمينه‌سازي براي نوآوري مستمر.
طراحي، پياده‌س��ازي، راه‌ان��دازي و نگهداري و ارتقاء س��امانه‌هاي 	•

نرم‌افزاري مورد نياز کشور.
طراح��ي و تامي��ن  مراکز داده‌ه��اي مورد نياز امني��ت و ارتباطات 	•

اجتماعي- اقتصادي- سياسي- نظامي کشور.

3-2 فعاليت‌ه�اي بي�ن رش�ته‌اي و توس�عه‌هاي آين�ده در برنامه 
مصوّب

از آنجائي که تقريبا تمامي رشته‌هاي ديگر دانشگاهي کشور مي‌توانند 
س��طح کارآيي، عرضه مطالب و تاثير بخشي رش��ته‌هاي خود را با به 
کارگي��ري علوم، ابزار و روش‌هاي نوين رش��ته مهندس��ي رایانه ارتقا 
دهند، لازم است روش‌هاي مشخص و مدوني براي ارتباط متقابل ساير 
رش��ته‌ها با رشته مهندس��ي رایانه  و در برخي موارد ايجاد رشته‌هاي 
تخصصي مشترک تعريف شود. در حال حاضر اين ارتباط، بهره‌وري و 

تحول به صورت نامنظم و موردي صورت مي‌گيرد.

3-3- س�اماندهي خدمات رشته مهندسي رایانه به ساير رشته‌ها 
در برنامه مصوّب

این ساماندهی در این برنامه در دو قالب زير پيشنهاد شده است:
اعطاي مدرک ميان رش��ته‌اي با تخصص اصلي مهندس��ي رایانه  و 	•

تخصص فرعي رشته ديگر
اين مدرک با گذراندن واحدهاي عمومي و پايه و تخصصي مهندس��ي 
رایان��ه جمعا به ميزان 99 واحد و س��پس ط��ي 41 واحد باقيمانده از 
ميان درس‌هاي پيش��نهادي رش��ته ديگر با توافق کميته برنامه‌ريزي 
رایانه  و با عنوان »مهندسي رایانه - رشته ديگر« اعطا مي‌گردد. برخي 
مثال‌هاي رش��ته‌هاي ديگر مي‌توانند حقوق، هنر، پزشکي، داروسازي، 

آمار، اقتصاد، حسابداري و نظاير آن باشند. 
اعطاي مدرک ميان‌رشته‌اي با تخصص اصلي رشته ديگر و تخصص 	•

فرعي مهندسي رایانه
براي اعطاي مدرک تخصصي به صورت »رش��ته ديگر- مهندسي رایانه« 
لازم است داوطلبان ضمن گذراندن درس‌هاي اصلي رشته خود، حداقل 
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40 واحد تخصصي با توافق کميته برنامه‌ريزي رایانه را طي نمايند. نمودار 
گرایش‌ها و تمرکزهای برنامه مصوّب در شکل )1( ترسیم شده است:

3-4- ترکیب دروس در برنامه مصوّب    
عناوین و تع��داد واحدهای دروس اصلی )جدول 1(، دروس تخصصی 
گرایش‌ه��ا )ج��داول 2 و 3( و دروس تخصص��ی تمرکزه��ا )ج��داول 
4و5و6و7( در برنام��ه مصوّب و دروس اختیاری )جدول 8( به ش��رح 

زیر درج شده است: 
3-4-1- دروس تمرکزه��ای تخصص��ی )12 واح��د تمرک��زی برای 

گرایش‌های دارای 18 واحد تخصصی(

4- ابعاد یک راه حل مدل – پایۀ معتبر2
 تدوین برنامه‌های درس��ی دانش��گاهی، نیازمن��د چارچوبی تحلیلی و 
گس��ترش پذیر اس��ت ک��ه متفاوت ب��ا مدل‌های پیش دانش��گاهی، از 
2- Curricula

تعیی��ن اه��داف رفتاری آغ��از نمی‌ش��ود، بلکه به علت بلوغ دانش��جو، 
از تعیی��ن نیازه��ای دانش��ی ش��کل می‌گی��رد. یکی از مناس��ب‌ترین 
 گزینه‌های پیشنهادی برای استخراج حوزه‌ها و واحدهای دانشی، مدل

curricula و توصیه‌ه��ای SIGITE کمیته مش��ترک ACM & IEEE  )با 

س��ابقه‌ای بیش از  بیست سال  و بهره مند از بهترین تجارب مهمترین 
دانش��گاه‌های جهان(، برای تولید برنامه‌های درسی آموزش دانشگاهی 
رایانش است ]3،4 و 5[. این مدل، چون در قالب چارچوب عرضه شده، 
قابل مناسب‌سازی موردی اس��ت و ابزاری مفید برای تولید برنامه‌های 
درس��ی دانش��گاهی تلقی می‌ش��ود. در این چارچوب بر اساس اهداف 
دانش��ی و مهارتی مورد نیاز  دانش آموختگان ابتدا رشته‌های مستقل و 
مورد نیاز تعیین یا  روزآمد می‌شود )شکل 2 آخرین رشته‌های مستقل 

حوزه رایانش را حاصل از نتایج مطالعات این کمیته را نشان می‌دهد(.
س��پس ابعاد نظری ت��ا عملی حوزه‌های مضمونی هر رش��ته و رویهم 
افتادگی ناش��ی از دامنه مش��ترک آن‌ها تعیین می‌گردد )شکل 3 این 

موارد را برای پنج رشته پیشنهادی حوزه رایانش نشان می دهد(.

شکل 1: گرایش‌ها و تمرکز های مصوب وزارت علوم برای دوره‌های کارشناسی مهندسی رایانه

جدول 1: عناوین دروس اصلي همه گرایش‌های برنامه مصوب دوره کارشناسی 
مهندسی رایانه

جدول 2: عناوین دروس تخصصي گرايش معماري سامانه‌های رایانه‌ای  و 
گرایش نرم‌افزار )18 واحد(
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س��پس حوزه‌های دانش��ی3 هر قلمرو دانش��ی – مهارتی تعیین و وزن 
نس��بی آن تعیین می‌گردد. گام بعدی درج واحدهای دانشی هر حوزه 
به میزان لازم با رعایت ش��رایط پیش‌نیازی در هر حوزه دانش��ی است. 
گام نهائی درج واحدهای دانش��ی4 همگن با توجه به ارزش‌های معنائی 
دروس در درون درس‌ها است. گام مناسب‌سازی شامل انتخاب دروس 
به تعداد کافی متناسب با تعداد واحد دوره و ترسیم نمودار ترمی دروس 
می‌تواند باش��د. ارزش این چارچوب علاوه بر حضور پژوهشگران معتبر 
در گروه‌های پژوهش��ی تدوین آن، پیشینۀ دو دهه‌ای مستمر فعالیت، 
اس��تفاده از تجارب بهترین دانشگاه‌های موجود قابلیت مناسب‌سازی و 
اس��تفاده موردی از آن اس��ت. ارزش و اعتبار آن اس��تفاده گسترده از 
آن در دانش��گاه‌های مختلف است. بر اس��اس این چارچوب، رشته‌های 
پنجگانه رایانش ش��امل مهندسی رایانه، علوم رایانه، مهندسی نرم‌افزار، 
فناوری اطلاعات و س��امانه‌های رایانه‌ای اس��ت  که این تقسیم‌بندی یا 
گونه‌های مناسب‌سازی ش��ده آن امروزه در حوزه رایانش تقسیم‌بندی 
معتبری محسوب می‌شود. به روشنی قابل مشاهده است که گرایش‌های 
دهه‌های پیش��ین ما با عناوین سخت افزار و نرم‌افزارکه هنوز هم به آن 

عمل می‌کنیم مدت‌ها است در حوزه رایانش پذیرفتنی نیستند.

3- Knowledge Areas
4- Knowledge Units

5- رایانش و سیر گذر از پیشا رشتگی تا پسا رشتگی  
رایانش عنوان برگزیده گروه مولد curricula برای دامنه آموزش��ی رایانه 
است که به علت ماهیت ابزاری رایانه عنوان موجه‌تری به نظر می‌رسد]6[.

در تحلیلی تاریخی، سیر تکوینی گفتمان رشتگی5 از پیشا رشتگی6 آغاز 
و پس از گذر از  رشتگی، در پسا رشتگی7 تا فرارشتگی8 امتداد میی‌ابد. 
در دوران پیش��ا رشتگی،  قوام موضوعات علمی به سختی به حوزه‌های 
مستقل و یا کاملا منسجم و سترگ، قابل تقسیم بود. در دوران رشتگی 
این انسجام حاصل شد و در دوران پسا رشتگی، نیاز به تحلیل‌های چند 
وجهی، رشته‌ها را به همکاری فرا خواند. دوران رشتگی، عصر رشته‌های 
مس��تقل در دانشکده‌هائی با اسامی رش��ته‌ها و گروه‌های درسی متولی 
رش��ته‌ها است.   به‌نظر می‌رس��د برای پایان‌دهی به مباحث عصر پایان 
یافته پیش��ا رشتگی عنوان دانش��کده‌های علوم و مهندسی رایانش نام 
مناس��ب‌تری برای دانش��کده‌های مجری آموزش‌های رایان��ه و فناوری 
اطلاعات در آینده باش��د. در عصر رش��تگی،  پس از مدتی ذیل گزینه 
درون رشتگی9، دوره‌های تحصیلی در قالب‌های گرایشی10، شاخه‌ای11 و 
تمرکزی12، طراحی و به‌کار گرفته ش��دند. اما زمانه پسا رشته با ضرورت 
چند زمینه‌ای13 و فرازمینه‌ای14 شمردن مضامین و فرآیندهای آموزشی 
ش��کل گرفت. تکثر رش��تگی15، زنجیره‌ای از حوزه‌های چند رشتگی16، 
5- Disciplinarity
6- Predisciplinarity
7- Transdisciplinarity
8- Postdisciplinarity
9- Intradisciplinarity
10- Branch
11- Track
12- Concentration
13- Multi-contextual
14- Trans-contextual
15- Pluridisciplinarity
16- Multi-disciplinarity

جدول 3: عناوین دروس تخصصی گرایش رایانش امن و گرایش فناوری 
اطلاعات )30 واحد(

جدول 4: عناوین دروس تمرکزهای تخصص سامانه‌های اطلاعاتی و امنیت رایانه

 جدول )5(: عناوین دروس تمرکزهای تخصص سامانه‌های مجتمع 
و شبکه‌های رایانه‌ای

جدول 6: دروس تمرکز‌هاي تخصصي هوش مصنوعي و سامانه‌هاي نرم‌افزاري
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 میان رش��تگی17، بین رش��تگی18 تا فرا رش��تگی را در پی داش��ت  که 
پس��ا نوگرایان19، پس��ا رشتگی را گاه تا ضد رش��تگی20 و پاد رشتگی21 

گسترش دادند ]7 و 8[.

6-چارچوب مناسب‌سازی شده و مدل – پایه زد 
این مدل، گونه مناسب‌سازی شده‌ای از چارچوب Curricula  است که در 
سال 1380 برای بازبینی و بهبود برنامه درسی رشته فناوری اطلاعات 
مصوبه وزارت علوم در دانش��گاه صنعتی شریف طراحی و به‌کار گرفته 
شد]9[. چارچوب مزبور با محوریت حوزه‌های دانشی  یک بعدی تلقی 
17- Inter-disciplinarity
18- Cross-disciplinarity
19- Post-moderns
20- Adisciplinary
21- Anti-disciplinary

شد و جهت مناسب‌سازی، بعد دومی با عنوان زنجیره‌های درسی به آن 
افزوده شده و به همین اعتبار مدل زد یا زد- 1 )کوته نوشت زنجیره‌های 
درس��ی( نامیده ش��د]10[. گونه‌های بعدی این مدل سه، چهار و پنج 

بعدی بود که به ترتیب زد- 2 وزد- 3 و زد- 4 نامیده شدند ]11[. 
ب��ا اف��زودن رعایت ملاحظات مهارت��ی لازم، مدل زد- 2 س��ه بعدی 
به‌وجود آمد تا دوره‌ها را با اهداف مهارتی هم بتوان طراحی کرد. گونه 
بع��دی م��دل زد چهار بعدی بود و زد- 3 نام داش��ت که به کمک آن 
با افزودن بعد ملاحظات اس��ناد بالادستی می‌توان دوره‌های هدفمند 
همسو با نیازهای برنامه‌های راهبردی طراحی کرد. آخرین گونه فعلی 
ای��ن مدل پنج بعدی اس��ت و زد- 4 نام دارد. ای��ن مدل جهت تولید 
محتوای دروس پس��ا رش��ته‌ای دوره‌های کارشناس��ی ارشد  طراحی 
شده اس��ت الزامات پسا رشته‌ای در مدل زد-4 به مدل زد- 3 افزوده 
ش��ده اس��ت. در زد- 4 با محوریت رعایت ویژگی‌های گونۀ پسا رشتۀ 
منتخب، الزاماتی نظیر الگو و فرآیند تعیین و تحقق سواد کمینۀ لازم  
رشته‌های پیوندی به عنوان پیش نیاز ورود دانشجو به این دوره‌ها، در 

قالب دروس جبرانی، نیز لحاظ می‌شود )شکل 4(.  
از سال گذشته)1392(  مدل زد- 4 جهت تولید یک چارچوب فرآیندی 
اجرائی جامع، موضوع پروژه در دس��ت اجرائ��ی در کمیته برنامه‌ریزی 
درس��ی فناوری اطلاعات، وزارت علوم و تحقیقات و فناوری  با حمایت 
مالی مرکز تحقیقات مخابرات اس��ت که با پیش��رفت قاب��ل توجه، در 

تنگنای تامین اعتبارات مالی متاسفانه متوقف شد ]12[.	

7- آسیب‌شناسی  برنامه مصوّب ]13[
  برخ��ی نق��اط قوت برنامه مصوّب را فهرس��ت گون��ه چنین می‌توان 

توصیف کرد:
بازبینی انجام شده، هرچند دیرهنگام، اما ضروری بوده است.	•
افزایش رشته‌های رایانش��ی که انجام شده است )هر چند در قالب 	•

پیشینه‌گرای گرایش( گامی به پیش است.
در عناوی��ن دروس هر چند به تعداد نه چن��دان کافی، اما تعدادی 	•

دروس روزآمد و مورد نیاز دیده می‌شود.
در محتوای برخی دروس مضامین تازه و مطرح درج شده است. 	•
برنامه تدوین ش��ده شرح و بسط نسبتا کافی دارد و تغییرات انجام 	•

شده به لحاظ کمّی فراتر از اصلاحات جزئی است.
بازگرداندن رش��ته فناوری اطلاعات بر بس��تر مهندسی رایانه برای 	•

کسب بنیان‌های مهندسی لازم، بدون گزینه‌های تمرکزی، اقدامی 
موجه و لازم است. 

در حد توان دیوان‌س��الاری موجود )هر چن��د ناکافی( برنامه ریزان 	•
موظف در تدوین برنامه از سایر همکارانشان نظر خواهی کرده‌اند.

برخی نقاط ضعف برنامه مصوّب را فهرست گونه چنین می‌توان توصیف کرد:
 برگش��ت ب��ه دوران پیشارش��تگی در تدوین برنامه و اس��تفاده از 	•

مدل‌های گرایشی و تمرکزی.

جدول8: دروس اختياري: با الزام اخذ دو واحد آزمايشگاه يا کارگاه در ميان 
دروس اختياري با تصويب گروه تخصصي  

جدول7: دروس تمرکز‌هاي تخصصي الگوریتم و محاسبات وبازی‌های رایانه‌ای
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تعداد ناکافی رشته در قالب گرایش با رویهم افتادگی مضمونی.	•
تکثر بی‌دلیل تمرکزه��ا )در مواردی ناهم وزن( ذیل گرایش‌ها )که 	•

در نگاهی بدبینانه می‌تواند ثمره کس��ب رضایت غیر اجماعی همه 
کارشناسان باشد(.

بند س��اماندهي خدمات رشته مهندس��ي رایانه به ساير رشته‌ها در 	•
برنام��ه مصوّب که ش��امل دو گزینه و  بدون دلایل کافی اس��ت و 
پسارش��ته‌ای را به دوره کارشناسی می‌کش��اند )که توجیه چندانی 
ندارد( آن هم در ش��رایطی که از چارچوب‌های پیشارشتگی، نظیر 

مفاهیم گرایش و تمرکز در این برنامه استفاده می‌کند.
عن��وان )اینک نامت��داول( نرم‌افزار ) در یک��ی از گرایش‌ها( وعنوان 	•

سامانه‌های  اطلاعاتی )در یکی از تمرکزها( حفظ شده است.
برخ��ی ایرادات عیان در مضامین تعدادی از دروس و روزآمد نبودن 	•

برخی از منابع درسی پیشنهادی وجود دارد.

متن برنامه سرشار  از واژه‌هائی است که معادل‌های فارسی مصوّب 	•
و رایج فارسی دارند.

انجام تغییرات، اصلاحات و تولید برنامه جدید در شرایط اقتضائی و 	•
بدون استفاده از یک مدل مدوّن صورت گرفته است. 

در بررسی تحلیلی ش��رایط وامکانات و روال‌های اداری مولد دشواری 
در این فعالیت‌ها به موارد زیر می‌توان اشاره کرد:

اقدام اداری، جدا سازی وظیفه صدورمجوز اجرای دوره‌های آموزشی از 
وظیفه تولید و روزآمدسازی دوره‌ها و محتواهای درسی که در وزارت

علوم، تحقیقات و فناوری، احتمالا به نیت کاهش دیوان‌سالاری و رفع 
برخی ش��بهات تداخل امور برنامه‌ریزی و اجرائی، صورت گرفته است، 
نیازمند آسیب‌شناسی مستقل اس��ت. اما اقدام درج فناوری اطلاعات 
در گروه فناوری‌های نوین، با اقدام کمیته برنامه‌ریزی درسی مربوطه، 
از طریق اعلام و پذیرش پیوند شالوده‌ای فناوری اطلاعات با مهندسی 

شکل 2: تغییرات نگاه رشته‌ای در دامنه رایانش قبل و بعد از 1990

شکل 3: رویهم افتادگی حوزه‌های دانشی در رشته‌های  علوم و مهندسی رایانش
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رایانه در دوره کارشناس��ی و برنامه‌ریزی میان رشته‌ای برای دوره‌های 
کارشناس��ی ارش��د فناوری اطلاعات در قال��ب فناوری‌های نوین، کم 
آس��یب شد. اما آس��یب ش��کل اجرای بازبینی دوره‌ها و الگوی انجام 
آن ک��ه ایرادات ج��دی دارد، به قوت خود باقی ماند. اولا ش��یوه نامه 
تدوین و بازنگری برنامه درس��ی موجود در این گروه‌ها عمل نمی‌شود. 
زیرا این ش��یوه نامه غیر فرآیندی، توصیفی و عملا مناسب دوره‌های 
آموزش پیش دانشگاهی است ]1[. ثانیا روال‌های نظر سنجی محدود 
در مضیقه زمانی و بدون کار پژوهش��ی پشتیبان، در جلسات با الگوی 
تصمیم‌گیری رای‌گیرانه، که تناسبی با اجماع علمی، مورد نیاز  ندارد، 
ایرادی پایه ای اس��ت که امروزه حتی در اجرائی تکثرگرا، تنها منجر 
به بازگش��ت به دیدگاه‌های درون رش��تگی22 متعلق به دوران ابتدائی 
رش��تگی یا پیشارشتگی، در قالب گرایش‌های، ش��اخه‌ها  و تمرکزها 

گردیده است.  
 رعایت ملاحظات کمک به توسعه پایدار23، از الزامات فعالیت در دنیای 
مدرن اس��ت تا در مواجهه با  فناوری‌ها - نه به داوری ارزش��ی بلکه با 
پذیرش واقعیت غیرخنثی و اثرگذار آن‌ها - به فرصت‌س��ازی و کاهش 
تهدیدات آن‌ها بپ��ردازد. چنانچه در محتواهای آموزش��ی به مفاهیم 
آدابی، فناوری‌های سبز، الزامات حرفه‌ای‌گری، کمک به کاهش فاصله 
رقمی و چاره‌اندیش��ی برای بازیافت ابزار مستهلک فناوری‌ها، حتی در 
قالب درس‌های مس��تقل پرداخته نش��ود، این امر نقصی جدی تلقی 

می‌شود.

8-جمع بندی
بازبینی مستمر مدل- پایه برنامه‌های درسی توصیه ای است که اجازه 
می‌دهد ایرادات برنامه‌های درس��ی به کمک همی��ن مدل‌ها بهبود و 
ارتقای مس��تمر یابد.پژوهش انجام ش��ده که این مقاله حاصل آنست، 
نشان می‌دهد آموزش دانشگاهی رایانش در ایران با قلت پژوهش‌های 
موردی و آینده‌نگارانه]14[  مواجه است. البته در غیاب حافظه بخشی 
برای این فعالیت‌ها، آسیب‌شناسی کمّی دشوار و تحلیل کیفی، تکراری 
اس��ت زیرا از تجارب ناموف��ق، آموخته‌هائ��ی نمی‌اندوزیم و به همین 
ترتیب تجارب موفق را هم تکرار نمی‌کنیم. جای سمپوزیومی سالیانه 
در ایران با موضوع آموزش رایانش، کماکان خالی است. گسترش کمّی 
22- Intradiscilinary
23- Intradiscilinary

بی‌رویه دوره‌های تحصیلات تکمیلی، کمتر فرصتی برای نوآوری‌های 
آموزش��ی و تکثیر آن به مدرسان دانشگاهی می‌دهد. مشارکت تعداد 
بیشتری از اعضای هیئت علمی دانشگاه‌ها در تدوین برنامه‌های درسی 
و سپردن اختیارات بیشتری به دانشگاه‌های توانا در اجرای برنامه‌های 

متفاوت و نوآورانه‌تر می‌تواند توصیه‌هائی موجه باشد.
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1- مقدمه
در عصر حاضر که زندگی بش��ر امروزی  در جمیع زمینه‌های اقتصادی، علمی، سیاس��ی و فرهنگی با رش��د فناوری‌ها به‌روز ش��ده اس��ت، نیاز به تکامل فناوری‌های نوین 
و ارتقای آن‌ها اجتناب‌ناپذیر اس��ت. با رش��د روزافزون اس��تفاده از فناوری‌ها در قرن ۲۱ که به‌نام »عصر ارتباطات« نامیده ش��ده، و همچنین پیش��رفت روزافزون ش��بکه 
جهانی اینترنت به عنوان جامع‌ترین ش��بکه ارتباطی و اطلاعاتی جهان، نیاز به دسترس��ی به ش��بکه وب با سرعت و کیفیت افزون‌تر در میان مردم در حال رشد است. برخی 
فناوری‌های قدیمی و س��نتی مانند اس��تفاده از مودم های نس��ل اول آنالوگ قادر به تامین پهنای باند بالا برای کاربران نبودند. لذا دسترسی به اینترنت پرسرعت می‌بایست 
در قالب پیاده‌س��ازی ارتباطی با مدل جدیدتر و س��اختار برتر ارایه می‌گردید. ش��ماره‌گیری یک روش دسترس��ی قدیمی به اینترنت از طریق خط تلفن می‌باش��د که دارای 
س��رعتی پایین و همراه با اش��غال ش��دن خطوط تلفن در تمام مدت اتصال به اینترنت می‌باش��د. یعنی تا زمانی که خط تلفن به اینترنت متصل باشد امکان تماس با مشترک 
تلفن وجود ندارد. در س��ال‌های اخیر برخی از فناوری‌های جدید مانند روش ارتباطی DSL )خطوط اش��تراک دیجیتال(، Wi-Fi )شبکه محلی بی‌سیم(، WiMAX )ارتباط 
متقابل ماکرویو(، فیبر نوری و ماهواره توانس��ته‌اند پاس��خگوی بخش زیادی از نیازهای جامعه فعلی جهانی برای دسترسی با کیفیت و سرعت بالا به اینترنت باشند. در این 
مقاله به‌صورت اجمالی برخی از این فناوری‌های بروز دسترس��ی به اینترنت مورد بررس��ی قرار خواهند گرفت. در بخش دوم با فناوری DSL، در بخش س��وم با شبکه‌های 

بی‌سیم Wi-Fi، در بخش چهارم با ساختار شبکه‌های WiMAX آشنا شده و در نهایت به جمع‌بندی خواهیم پرداخت.

DSL ۲- آشنایی با

۲-۱ ( مقدمه و تاریخچه 
پایه اولیه و نظریه فناوری DSL را می‌توان بر اساس نظریه و مقاله‌ای 

از کل��ود الِوود ش��انون ریاضی‌دان و مهن��دس الکترونیک و رمزنگاری 
آمریکایی نس��بت داد. پس از ارایه اولیه این نظریه در سال ۱۹۴۸ در 
س��ال بعد یعنی DSL ،۱۹۴۹ به‌صورت اولیه اب��داع گردید که در آن 
زم��ان پایه اختراع این مدل ارتباطی، بر اس��اس اس��تفاده همزمان از 
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خطوط تلفن برای انتقال اطلاعات و ارتباط همزمان بین سیستم‌های 
کامپیوتری که نیاز به دسترس��ی از راه دور داش��تند، استوار گردیده 

بود ]۹[.

 ۲-۲ ( عملکرد و پیاده‌سازی 
فناوری DSL برای به دست آوردن پهنای باند بیشتر بر روی کابل‌های 
مسی پیاده‌سازی می‌شود. به طور خلاصه در این نوع فناوری از طریق 
زوج سیم‌های مسی به هم تابیده شده سیگنال‌های صوتی، همزمان با 
سیگنال‌های اطلاعاتی با بسامدهای مختلف و با پهنای باند بالا انتقال 
داده می‌شوند. به همین علت این مدل پیاده‌سازی، »خطوط اشتراک 
دیجیتال« نام‌گذاری شده است و در آن خط تلفن در زمان ارتباط به 

اینترنت اشغال نمی‌شود.
در حالت کلی برای انتقال هر نوع داده‌ای بر روی خطوط مس��ی باید 
از تناوب س��یگنال و بس��امدهای مختلف اس��تفاده نمود. فرضاً صوت 
انس��ان برای انتقال در رشته‌های سیم مس��ی با توجه به طول موج و 
بس��امد مورد نیاز، نیاز به س��یگنال و ولتاژ خاص انتشار بر روی سیم 
دارد. در این مدل دسترس��ی هم، از نظر انتزاعی مانند آن اس��ت که 
پهنای باند خطوط به هم پیچیده مس��ی افزایش پیدا کرده که اجازه 
انتقال بس��ته‌های اطلاعاتی در کنار جابه‌جایی س��یگنال‌های صوتی، 
میسر باشد. پیاده‌سازی در‌واقع بدین صورت انجام می‌گیرد که بر روی 
خطوط مس��ی، سیگنال‌هایی با بسامدهای بسیار بالاتر از حالت عادی 
خطوط ارس��ال می‌گردد. این بسامدهای جدید باعث انتقال اطلاعات 
میان سرویس‌دهنده و سرویس‌گیرنده می‌شود و امکان افزایش سرعت 
انتق��ال اطلاع��ات را تا حدود ۲۰ برابر و حتی بیش��تر بر روی خطوط 
مسی فراهم می‌کند. در شکل ۱ نمایی از تشکیل و استفاده از سیستم 

DSL نشان داده می‌شود ]۷[.

خطوط مس��ی به‌هم پیچیده ش��ده قادر هس��تند تا س��یگنال‌هایی با 
بس��امدهای بالا را در واحد زمان منتقل کنند. این در حالی است که 
صوت یک انسان بالغ بین ۸۵ تا ۲۵۵ هرتز می‌باشد که در این حالت 

انتقال صوت از طریق خطوط تلفن بخش بس��یار اندکی از پهنای باند 
و ظرفیت کابل مس��ی را ب��ه خود اختصاص می‌ده��د ]DSL.]۱۰ در 
این حالت، از بخش بس��یار زیادی از کل ظرفیت سیم مسی که بدون 
استفاده باقی مانده، قسمتی را برای انتقال اطلاعات به خود اختصاص 
خواه��د داد. )ش��كل 2( در این حالت که انتق��ال صوت و اطلاعات بر 
روی خطوط مسی همزمان انجام می‌گیرد، سیگنال‌های ارسال شده از 
طرف کاربر برای سرویس‌دهنده مخابراتی، توسط دستگاه‌های تفکیک 

کننده سیگنال  به دو بخش تقسیم می‌گردد:
الف( بخش اول که س��یگنال مرتبط با صوت تلف��ن بوده و در نهایت 
پ��س از دریافت در مرکز مخابراتی محلی، وارد ش��بکه پردازش تلفن 
محلی یا همان PSTN  می‌گردد که این بخش صوتی، پهنای باند کمی 
را نس��بت به پهنای باند انتقال بسته‌های اطلاعاتی به خود اختصاص 

می‌دهد.
ب( بخش دوم س��یگنال مربوط به بسته‌های داده می‌باشد. این بخش 
نیز بعد از دریافت داده از کاربر، توسط دستگاه تفکیک کننده سیگنال، 
ابتدا از کل اطلاعات رس��یده از کاربر، توس��ط دستگاه تفکیک کننده 
سیگنال جدا شده و سپس برای پردازش وارد پردازشگر و کارسازهای  

شبکه‌اینترنت می‌گردد.
همانطور که در ش��کل ۳ مش��اهده می‌شود، همواره یک مسیر ارتباط 
دایمی بین کاربر نهایی به عنوان س��رویس‌گیرنده و مرکز پش��تیبانی 
مخابراتی )CO – Central Office( به عنوان سرویس‌دهنده برقرار است. 
این مسیر بسته به شرایط و موقعیت‌های جغرافیایی می‌تواند در ابعاد 
مختلفی پیکر‌بندی شود. در این شرایط برای جلوگیری از افت سیگنال 
در مسیر، از قطعاتی به‌نام تکرارکننده‌ها  استفاده می‌شود که با وجود 
این قطعات در طول مس��یر، افت س��یگنال با تقریب خوبی به سمت 
صفر میل خواهد کرد. همچنین به مسیر دایمی میان سرویس‌دهنده 

و سرویس‌گیرنده، حلقه محلی  اطلاق می‌گردد ]۷[.
در بعضی حالات، فاصله بین س��رویس‌گیرنده و سرویس‌دهنده بیشتر 
از حد انتظار  می‌باش��د و در صورت پیاده‌سازی با وجود تکرار کننده، 

DSL شکل۱: نمایی از تشکیل و استفاده از سیستم
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مجدداً با افت بالای س��یگنال مواجه می‌ش��ویم. در این ش��رایط بین 
سرویس‌گیرنده و سرویس‌دهنده، به جای استفاده از ارتباط مستقیم، 
ارتباط با واس��طه را به‌کار می‌برند. بدین‌صورت که در مسیر حلقه‌های 
محلی، از پایانه‌های دور اس��تفاده می‌گردد که سرویس‌گیرنده معمولاً 
با اس��تفاده از سیم‌های مسی ابتدا به پایانه‌های دوردست متصل شده 
و س��یگنال اطلاعاتی وارد پایانه می‌ش��ود، سپس ارتباط میان پایانه و 
مرکز پش��تیبانی مخابراتی توسط روش‌های پرس��رعت دیگری مانند 
فیبرهای نوری برقرار خواهد ش��د. به علت این‌که در روش‌هایی مانند 
فیبر نوری افت س��یگنال رو به صفر است، این روش برای پیاده‌سازی 
DSL در حلقه‌های محلی طولانی بسیار مناسب خواهد بود. این شیوه 

پیاده‌سازی ارتباطی با استفاده از پایانه‌های دور میانی، در حالت کلی 
حلقه‌ه��ای حامل دیجیتال  نامیده می‌ش��ود. در ش��کل ۴ حلقه‌های 

محلی و حلقه‌های حامل دیجیتال نشان داده شده است ]۷[.

۲-۳ ( انواع استانداردها 
فناوری خانواده‌های DSL انواع گوناگونی دارد که به اختصار به توضیح 
آن‌ها و در نهایت به بررس��ی کیفیت و سایر مشخصات آن‌ها خواهیم 

پرداخت ]۱۲,۷[:

 IDSL - ISDN Digital Subscriber Line )الف
این ن��وع از خانواده‌های DSL با اس��تفاده از فناوری ترکیبی ش��بکه 
دیجیتال��ی خدمات یکپارچه ب��ر پایه ارتباط خط��وط تلفنISDN  و 

خطوط اشتراک دیجیتال )DSL( پدید آمده است.
HDSL - Hight Bit-Rate Digital Subscriber Line )ب

این نوع از DSL ها، با نام نرخ انتقال بیت بالا شناخته می‌شود ولی در 
عین حال از نظر حداکثر س��رعت دریافت و ارسال اطلاعات بین سایر 
خانواده DSL ها، جایگاه مناس��بی ندارد. همچنین در این دسته، نیاز 

به دو خط مسی مجزا وجود دارد.
SDSL - Symmetric Digital Subscriber Line )پ

در این گروه از DLS های متقارن، س��رعت دریافت و ارسال اطلاعات 
یکس��ان می‌باش��د و به دلیل یکسان بودن س��رعت دریافت و ارسال 

اطلاعات، از واژه متقارن استفاده می‌شود.
MSDSL - Multi-rate Symmetric Digital Subscriber Line )ت

این دسته از DLS های خانواده متقارن، دارای سرعت دریافت و ارسال 
یکس��ان بوده اما این مدل پیاده‌سازی استاندارد و رسمی نمی‌باشد و 
به علاوه س��رعت دریافت و ارسال هر دو باهم، در هر زمان قابل تغییر 

توسط مرکز ارایه دهنده اینترنت خواهد بود.

شکل ۲: نحوه استفاده و تفکیک همزمان خطوط مسی از اینترنت و تلفن

شکل ۳: استفاده از تکرار کننده برای تقویت سیگنال در حلقه‌های توزیع محلی
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ADSL - Asymmetric Digital Subscriber Line )ث 
این گروه نامتقارن از DLS ها، همواره دارای س��رعت دریافت و ارسال 
مختلف می‌باش��د که به همین علت، نامتقارن نامیده می‌شود. گروهی 
دیگ��ری از ADSL ها با نام ADSL Lite یا G.lite نام گذاری ش��ده اند 
که سرعت حداکثری دریافت و ارسال کمتری نسبت به ADSL دارند.

RADSL - Rate-Adapative Digital Subscriber Line )ج
این گروه مش��ابه دس��ته ADSL ها با همان ویژگی محسوب شده اما 
این امکان را به مودم ارتباطی می‌دهد که س��رعت انتقال اطلاعات را 
بر اس��اس شاخص هایی مانند مس��افت، طول و کیفیت خط ارتباطی 

تعیین کند.
VDSL - Very High Bit-rate Digital Subscriber Line )چ

این نوع از خانواده خطوط اش��تراک دیجیتال، به عنوان س��ریع‌ترین 
مدل ارتباطی بین س��ایر دسته‌ها محسوب می‌شود. این مدل نیز جزء 
خانواده نامتقارن بوده و برای مسافت های کوتاه با استفاده از سیم‌های 

مسی مورد استفاده قرار می‌گیرد.
در جدول شماره ۱ برخی ویژگی‌های خانواده DSL، ذکر گردیده است 

.]۱۲,۷[
 DSL باید به این نکته اش��اره کرد که در فناوری دسترسی به اینترنت

امکان جابجایی کاربر وجود ندارد و مرکز مخابراتی باید از این فناوری 
پشتیبانی کند.

Wi-Fi ۳- آشنایی با

۳-۱ ( مقدمه و تاریخچه 
فناوری Wi-Fi (Wireless Fidelity) به نوعی از ش��بکه‌های محلی بدون 
س��یم اطلاق می‌گردد که با اس��تفاده از آن برخی وسایل الکترونیکی 
ک��ه قابلیت‌های تعریف ش��دۀ لازم را دارا باش��ند، می‌توانند از طریق 
امواج رادیویی مانند اس��تاندارد ارتباطی طول موج‌هایUHF و SHF با 
 یکدیگر تبادل اطلاعات کنند و یا این‌که به شبکه‌اینترنت متصل شوند.

 Wi-Fi در واقع به هر ش��بکه بی‌س��یم محلی WLAN گفته می‌ش��ود 
که از استاندارد خاص »موسس��ه مهندسان برق و الکترونیک« که به 
اختصار IEEE نامیده شده، پیروی کرده و بر اساس آن پایه‌ریزی شده 
 IEEE 802.11 با نام ،Wi-Fi باش��د که این استاندارد برای ش��بکه‌های

تعریف گردیده است.
س��ابقه تعریف این استاندارد به س��ال ۱۹۸۵ میلادی برمی‌گردد که 
کمیس��یون ارتباطات ف��درال آمریکا، اجازه انتش��ار باندهای رادیویی 

شکل ۴: حلقه‌های حامل دیجیتال در پیاده‌سازی ارتباط دور

جدول ۱: آشنایی با فناوری خانواده DSL و ویژگی‌های ارتباطی آن

DSL انتقال همزمانحداکثر مسافتحداکثر سرعت دریافتحداکثر سرعت ارسالنوع
اطلاعات و صوت

IDSLخیر۱۰۶۰۰ متر۱۴۴ کیلوبیت بر ثانیه۱۴۴ کیلوبیت بر ثانیه

HDSLخیر۳۶۰۰ متر۵۴/۱ مگابیت بر ثانیه۵۴/۱ مگابیت بر ثانیه

MSDSLخیر۸۸۰۰ متر۲ مگابیت بر ثانیه۲ مگابیت بر ثانیه

SDSLخیر۶۷۰۰ متر۳/۲ مگابیت بر ثانیه۳/۲ مگابیت بر ثانیه

RADSLبله۵۴۰۰ متر۷ مگابیت بر ثانیه۱ مگابیت بر ثانیه

ADSLبله۵۴۰۰ متر۸  مگابیت بر ثانیه۸۰۰ کیلوبیت بر ثانیه

VDSLبله۱۲۰۰ متر۵۲  مگابیت بر ثانیه۱۶ مگابیت بر ثانیه
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صنعتی، علمی و پزش��کی را برای اس��تفاده بدون مج��وز )عام( صادر 
کرد. در س��ال ۱۹۹۱ ش��رکت رایانه‌ای - الکترونیکی NCR به همراه 
ش��رکت مخابراتی AT&T آمریکا، به عنوان طرح اولیه، این استاندارد 
را برای سیس��تم‌های صندوق و مدیریتی ابداع کردند که این محصول 

اولیه، با نام محصول WaveLAN شناخته شده بود. 
به‌صورت رس��می اولین بار اس��تاندارد IEEE 802.11 در س��ال ۱۹۹۷ 
میلادی، برای شبکه‌های محلی بی‌سیم وضع و پایه‌گذاری گردید که 

به تدریج تا سال‌های اخیر رشد و توسعه‌های مختلفی داشته است.
اصط�الح Wi-Fi نیز به‌ص��ورت تجاری از اوایل ماه اوت س��ال ۱۹۹۹ 
میلادی، توسط یک ش��رکت آمریکایی در حوزه تجاری‌سازی توسعه 
یافته و ابداع ش��د ک��ه در‌واقع هدف اس��تفاده از جایگزینی زیبا برای 
عب��ارت طولان��ی IEEE 802 بود که در همان زمان نیز نماد سیس��تم 
ارتباطی Wi-Fi که در ش��کل ۵ نش��ان داده شده است، مورد طراحی 

قرار گرفت ]۱،۲[.
ام��روزه نیز قطع��ات س��خت‌افزاری که قابلیت اس��تفاده از س��اختار 
شبکه‌های بی‌سیم تحت استاندارد IEEE 802.11 را داشته باشند، طبق 

نظر اتحادیه بین‌المللی Wi-Fi از نماد شکل 5 استفاده خواهند کرد.

۳-۲ ( عملکرد و پیاده‌سازی 
در حالت کلی منظور از پیاده‌س��ازی یا استفاده از شبکه‌های بی‌سیم، 
به‌کارگیری فناوری خاصی می‌باش��د که دو یا چند وسیله الکترونیکی 
بتوانند بدون استفاده از سیم، در قالب یک سری قوانین و قراردادهای 
تعریف شده با یکدیگر یا با سایر شبکه‌های محدود شده / تعریف شده، 

ارتباط داشته باشند.
خان��واده  مانن��د   IEEE 802.11 (ISO/IEC 8802-11) اس��تاندارد 
اس��تانداردهای IEEE 802 بر دو لایه انتهایی اس��تاندارد تعریف شده 
مدل OSI در ش��بکه، یعن��ی لایه‌های فیزیکی و پیون��د داده تأکید و 
از آن‌ها اس��تفاده کرده اس��ت. در حالت کلی تجهيزات و ش��بكه‌های 
 Outdoor يا درون س��ازمانی و Indoor كامپيوت��ری بی‌س��يم بر دو نوع
يا برون س��ازمانی توليد شده و مورد بررسی و استفاده قرار می‌گیرند. 

شبكه‌های بی‌سيم Outdoor با سه مدل قابل پایه‌ریزی می باشند:
۱-  نقط��ه ب��ه نقطه )Point To Point(: در اي��ن روش ارتباط، فقط دو 
نقطه مدنظر است. در هر يک از قسمت‌ها آنتن و نقطه دسترسی نصب 

شده و ارتباط اين دو قسمت برقرار می‌گردد.
۲-  نقطه به چند نقطه )Point To Multipoint(: در اين روش يک نقطه 
به عنوان مركز ش��بكه درنظر گرفته می‌شود و ساير نقاط با اين نقطه 

در ارتباط هستند.
۳- ش��بکه‌ای )Mesh(: ارتباط بی‌س��يم چندين نقط��ه به‌صورت‌های 
مختل��ف را هموندی )توپولوژی( ش��بکه‌ای می‌گوين��د. در اين روش 
ممكن اس��ت چندين نقطه مركزی وجود داش��ته باش��د كه به جای 

سرویس‌گیرنده‌ها، آن نقاط با يكديگر در ارتباط هستند.
 در ش��بکه‌های بی‌س��یم با دو مدل از دس��تگاه‌های مختلف رو به رو 
هس��تیم: الف( ایستگاه بی‌س��یم: ایستگاه بی‌س��یم غالباً یک رایانه یا 
ایس��تگاه کاری ثابت است که به ش��بکه‌ محلی متصل می‌باشد. برای 
ای��ن پایانه‌ه��ا معمولاً  امکان اتصال بی‌س��یم به ش��بکه‌ محلی تعبیه 
می‌ش��ود. ب( نقاط دسترس��ی: نقاط دسترسی در شبکه‌های بی‌سیم، 
دس��تگاه‌های سخت‌افزاری هستند که در واقع نقش سوییچ و تعویض 
را در شبکه‌های بی‌سیم بر عهده داشته و در عین حال  امکان اتصال 

به شبکه‌های سیمی را نیز دارند.
پیاده‌س��ازی اس��تاندارد IEEE 802.11  از عناصر ساختمانی متعددی 
تشكيل شده است كه در كنار هم، باعث ایجاد انعطاف‌پذیری بیشتری 
نس��بت به ش��بکه‌های بی‌س��یم ثابت، می‌گردد. ايس��تگاه بی‌سيم يا 
به‌صورت خلاصه » ايس��تگاه« )STA (، عنصر اصلی ساختاری در این 
مدل شبکه بی‌سیم است. يك ايستگاه، سخت‌افزاری است كه بر اساس 
قوانین اس��تاندارد تعریف ش��ده در IEEE 802.11  عملیات ارتباطی با 
لایه‌های ش��بکه را پردازش کرده و به س��رویس‌گیرنده بیسيم متصل 
اس��ت. ايستگاه‌های كاری بی‌س��يم نوپدید غالباً به‌صورت مجموعه‌ای 
از قطع��ات س��خت‌افزاری و نرم‌افزاری ش��بکه مانن��د نرم‌افزاری‌های 
مس��یریاب ش��بکه یا کارت‌های ش��بكه بارگذاری می‌گردند. در عین 
حال يک ايس��تگاه می‌تواند يك كامپيوتر قاب��ل حمل و يا حتی يک 
نقطه دسترس��ی باشد. نقطه دسترسی در ش��بکه‌های بی‌سیم، مانند 
گذرگاهی اس��ت كه ارتباط ايس��تگاه‌ها را با سيستم توزيع يا شبكه با 
س��یم برقرار می‌سازد. در شکل۶  یک نمونه ساده از شبکه‌های محلی 

بی‌سیم نشان داده شده است ]۱۳[.
در حالت عمومی برای شبکه‌های بی‌سیم محلی دو مدل اتصال تعریف 

می‌گردد: 
1( مدل اتصال مس��تقیم: در اين مدل دستگاه‌ها از طريق سخت‌افزار 
بی‌سیم به‌صورت مستقیم و نظیر به نظیر می‌توانند با يكديگر در ارتباط 
بوده و برای تبادل اطلاعات از تجهيزات يا ايس��تگاه واس��طی استفاده 
نمیك‌نند. واضح است كه در اين مدل به سبب محدوديت‌های فاصله 
هر دس��تگاهی در شبکه، الزاماً نمی‌تواند با سایر دستگاه‌های فعال، در 
ارتباط باشد. در این مدل ارتباطی هر کدام از دستگاه‌ها می‌توانند هر 
داده را که با قانون ش��بکه منطبق بوده از طریق س��خت‌افزار بی‌سیم 
به اشتراک بگذارند اما غالباً نمی‌توانند از شبکه ارتباطی محلی باسیم 
اس��تفاده کنند مگر این‌که با استفاده از نرم‌افزار یا احیاناً سخت‌افزاری 

Wi-Fi شکل ۵: نماد تأیید شده جهانی برای استاندارد تحت
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جدید در حکم پل ارتباطی در ش��بکه باش��ند که در این حالت امکان 
اس��تفاده از ارتباط با سیم را نیز خواهند داشت. در شکل ۷ یک مثال 

از مدل اتصال مستقیم نشان داده شده است.
2( م��دل اتصال با غیرمس��تقیم: در این حالت دس��تگاه‌های فعال در 
ش��بکه برای ارتباط با یکدیگر، می‌توانند ب��ه جای ارتباط پیش‌فرض 
مس��تقیم از نقاط دسترس��ی یا از ایس��تگاه‌های پایه )STA( استفاده 
کنن��د. در این مدل اجرایی، نقاط دسترس��ی در‌واقع مانند یک مرکز 
و قطب عمل کرده که امکان اتصال و انتقال در ش��بکه‌های بی‌س��یم 
را برای س��رویس‌گیرنده‌ها و س��رویس‌دهنده‌ها فراهم می‌کنند. نقاط 
دسترس��ی می‌توانند باعث ارتباط یا اتصال بین شبکه محلی بی‌سیم 
و ش��بکه محلی با س��یم ش��ده و در عین حال باعث اتصال مس��تقیم 
سرویس‌گیرنده به منابع موجود در شبکه محلی با سیم گردند ]۱۳[.

هر نقطه دسترس��ی ممکن اس��ت به‌صورت سخت‌افزاری یا نرم‌افزاری 
تعیین ش��ده باش��د. در ادامه هر یک از انواع نقاط دسترس��ی به‌طور 

مختصر توضیح داده می‌شود.

الف( نقاط دسترسی سخت‌افزاری: نقاط دسترسی در این نوع به‌صورت 
 HAP(Hardware Access Point) ًس��خت‌افزاری می‌باش��د که اصطلاح��ا
گفته می‌ش��ود. این مدل غالباً از اکثر ویژگی‌های ش��بکه‌های بی‌سیم 
پش��تیبانی می‌کنند، اما باید منطبق بر اس��اس نیازسنجی باشند. در 
شکل ۸ نمونه‌ای از یک نقطه دسترسی سخت‌افزاری مشاهده می‌گردد. 
در این ش��کل چند سرویس‌گیرنده با استفاده از شبکه بی‌سیم به یک 
نقطه دسترسی س��خت‌افزاری متصل شده‌ است و آن نقطه دسترسی 
نیز به واسطه شبکه با سیم، به دو سرویس‌دهنده وصل گردیده است.

ب( نقاط دسترس��ی نرم‌افزاری: نقاط دسترسی نرم‌افزاری که بر روی 
یک سیستم کامپیوتری پیاده‌سازی می‌شوند، مجهز به رابط شبکه‌های 
بی‌سیم مانند کارت‌های اتصال شبکه هستند که در اتصالات مستقیم 
یا نقطه به نقطه در ش��بکه بی‌سیم از آن‌ها استفاده می‌شود. این نوع 
از نقاط دسترس��ی SAP (Software Access Point) نامیده می‌ش��وند. 
دروازه‌های داخلی، مس��یریاب‌های نرم‌افزاری هستند که می‌توانند به 
عن��وان پایه نقاط دسترس��ی نرم‌افزاری مورد اس��تفاده قرار گیرند و 
ش��امل ویژگی‌هایی هس��تند که معمولاً در مدل سخت‌افزاری یافت 
نمی‌شود. اما قادر نیستند تمام ویژگی‌های تعریف شده در استاندارد 
IEEE 802.11 و تمام ش��بکه بی‌سیم تحت آن استاندارد را پشتیبانی 

نمایند.
همانطور که در شکل ۹ مشاهده می‌شود، چند سرویس‌گیرنده ابتدا به 
نقطه دسترسی س��خت‌افزاری متصل شده‌اند و آن نقطه دسترسی، با 
اس��تفاده از شبکه باسیم به سرویس‌دهنده‌ها وصل گردیده است. یک 
س��رویس‌گیرنده مجهز به نقطه دسترس��ی بی‌سیم به نقطه دسترسی 
سخت‌افزاری متصل شده است و خود آن سرویس‌گیرنده نیز با شبکه 

دیگری، به‌صورت با سیم در ارتباط است.
ه��ر نقطه دسترس��ی میزان پوش��ش‌دهی مش��خصی دارد که در آن 
مح��دوده، س��رویس‌گیرنده امکان اتص��ال و ارتباط صحی��ح با نقطه 

شکل ۶: نمونه‌ای از ارتباط شبکه محلی بی‌سیم و تمایز سرویس‌دهنده‌ها و سرویس‌گیرنده‌ها

شکل۷: نمونه‌ای از ارتباط مستقیم در شبکه‌های بی‌سیم
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دسترس��ی را دارا است و علاوه بر برد مسافت، میزان کارکرد و ارتباط 
صحیح با نقطه دسترسی، به شرایط محیطی نیز وابسته هست.به طور 
مث��ال، دو نوع خاص از نقاط دسترس��ی در ش��بکه‌های Wi-Fi دارای 
بردهای مس��افت مختلف��ی از ۳۵ متر تا ۱۰۰ متر هس��تند. علاوه بر 
محدودیت‌های مسافت در ارتباط با نقاط دسترسی، مقدار بسامدهای 
نقاط دسترس��ی نی��ز در بازه‌های مش��خص و تعریف ش��ده‌ای تحت 
استاندارد IEEE 802.11 قرار دارد. به‌عنوان مثال در دسته‌های خاصی 
از خانواده Wi-Fi، میزان تعریف ش��ده برای بسامد امواج رادیویی بین 
ش��بکه، مقادیری مانند ۲.۴ گیگاهرتز و ۵ گیگاهرتز تعیین شده است 

.]۱۳[
در اتص��ال س��رویس‌گیرنده‌ها به نق��اط دسترس��ی، در برخی مواقع 
محدودیت‌های��ی با توجه به نوع س��اخت و تولید آن نقطه دسترس��ی 
وجود دارد. مث�اًل میزان محدودیت اتصال به برخی نقاط دسترس��ی 
س��خت‌افزاری، ۱۰ دس��تگاه و برای برخی دیگر با مدل تولید بروزتر، 
حدود ۱۰۰ دستگاه همزمان می‌باشد. همچنین برخی محدودیت‌های 

مشابه در نقاط دسترسی نرم‌افزاری نیز تعریف شده است.
گاهی اوقات در داخل یک شبکه بی‌سیم، چند نقطه دسترسی مختلف 
تعریف شده است. ممکن است سرویس‌گیرنده‌ای به علت‌های مختلف 
نیاز به تغییر دسترس��ی از یک نقطه دسترس��ی، ب��ه نقطه دیگری را 
داش��ته باش��د که این تغییر، به دلایل گوناگون از جمله افت کیفیت 
سیگنال یا از دس��ترس خارج شدن ارتباط ممکن است به وجود آید. 
این عمل در ش��بکه‌های بی‌سیم، پرس��ه  )پرش بین نقاط دسترسی( 

نامیده می‌شود ]۱۳[.

۳-۳ ( انواع استانداردها 
در دسترس��ی و اس��تفاده از یک ش��بکه Wi-Fi گاهی به دلیل رعایت 
و افزایش امنیت ش��بکه، نیاز اس��ت تا هر س��رویس‌گیرنده جدید که 

به ش��بکه متصل می‌گردد، تعیین هویت ش��ود. به علاوه نیاز است که 
اطلاعات رد و بدل ش��ده در داخل ش��بکه، به‌صورت خام نبوده و این 
اطلاع��ات نیز با الگوریتم‌های مختلف محافظت ش��وند. این فرآیند با 
اس��تفاده از قوانی��ن و پروتکل‌های خاصی که از پیش در اس��تاندارد 
پیاده‌س��ازی Wi-Fi تعریف شده اس��ت، انجام می‌گیرد. در نسل سابق 
ش��بکه‌های بی‌سیم، از استاندارد تعیین هویت و محافظت شبکه به‌نام 
‌WEP (Wired Equivalent Privacy)، برای محافظت از ش��بکه استفاده 

می‌شد. اما در نسل جدید شبکه‌های بی‌سیم Wi-Fi، از استانداردهای 
(Wi-Fi Protected Ac� WPA2 و WPA محافظت��ی  جدیدی به‌نام‌ه��ای 

(cess برای دسترس��ی محدود شده به شبکه استفاده می‌شود که این 

دو الگوریت��م بخصوص WPA2 جزء قوی‌ترین الگوریتم‌های کدگذاری 
بر روی ش��بکه‌های Wi-Fi هستند که به ترتیب در سال‌های ۲۰۰۳ و 

۲۰۰۴ میلادی رسماً وارد عرصه شبکه‌های کامپیوتری شدند.
 IEEE در ادام��ه به بررس��ی انواع اس��تانداردهای موج��ود در خانواده

802.11 می پردازیم.

در خانواده استاندارد IEEE 802.11 از سال ۱۹۹۹ تا کنون و همچنین 
ب��ا پیش‌بینی در آین��ده، در زمان ه��ای مختلف با بهب��ود یافتن در 
ویژگی‌های اس��تاندارد قبلی ش��امل مواردی مانند بهبود در اتصال به 
شبکه، بهبود الگوریتم‌های کدگذاری، بهبود در افزایش برد، بهبود در 
افزایش بسامد و قدرت سیگنال و مشابه این موارد، استاندارد جدیدی 
پایه‌گذاری ش��ده و به وجود آمده اس��ت. در ذیل، خانواده اس��تاندارد 
IEEE 802.11 نش��ان داده شده اس��ت که در ادامه آن به بررسی چهار 

دسته معروف و اصلی از آن‌ها خواهیم پرداخت ]۲,۱[.

شکل ۸: نمونه ای از نقطه دسترسی سخت‌افزاری در شبکه بی‌سیم

شکل ۹: نمونه‌ای از نقطه دسترسی نرم‌افزاری در شبکه بی‌سیم
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 IEEE 802.11 :   {802.11j , 802.11i , 802.11h , 802.11g , 802.11f ,

 802.11e , 802.11d , 802.11c , 802.11b , 802.11a , 802.11ac , 802.11y

 , 802.11w , 802.11v , 802.11u , 802.11s , 802.11r , 802.11p , 802.11n

, 802.11k , 802.11ai , 802.11ah , 802.11af , 802.11ad}

  
همان‌طور که گفته ش��د در هر مدل اس��تاندارد جدید، ویژگی تازه‌ای 
به اس��تاندارد قبلی اضافه ش��ده ک��ه باعث بهب��ود و افزایش کیفیت 
اتصالات ش��بکه بی‌س��یم Wi-Fi گردیده است. ضمن آن‌که هر یک از 
این اس��تانداردها، دارای تاریخ انتشار نهایی بوده که در ‌واقع این زمان 
اشاره به دوره توسعه رسمی و بین‌المللی استاندارد موردبحث دارد که 
از این زمان در دس��ترس عموم قرار گرفته و رایج شده است. هر کدام 
از رده های اس��تاندارد، دارای بس��امد و پهنای بان��د خاص خود بوده 
که جزء جدایی نش��دنی آن‌ به حس��اب می آیند. با توجه به رده‌های 
بس��امد و پهنای باندهای مختلف در هر مدل استاندارد، سرعت انتقال 
اطلاعات بین دو مقدار حداکثر و حداقل متغیر است که این عامل نیز 
باعث ایجاد رده انتقال س��رعت در آن مدل گردیده اس��ت. در جدول 
۲، برخی ویژگی رده‌های مختلف این اس��تانداردها بر اس��اس سرعت 
انتقال اطلاعات و بازه بس��امد نشان داده ش��ده است. در این جدول، 

برای هر یک از خانواده‌های استاندارد IEEE 802.11  ابتدا تاریخ انتشار 
که نش��ان دهنده زمان انتشار عمومی و رس��می آن خانواده می‌باشد 
ارائه شده است. در س��تون سوم بازه متغیر بسامدها برای آن خانواده 
ذکر ش��ده که نشان دهنده گستردگی بس��امد در آن دسته می‌باشد. 
در ستون چهارم میزان پهنای باند مربوط به خانواده مذکور قرار دارد 
که بر اس��اس اس��تاندارد برای هر خانواده ممکن است نسبت به بقیه 
متفاوت باش��د. در س��تون پنجم س��رعت انتقال اطلاعات و در ستون 
شش��م، نوع پیاده‌س��ازی خاص برای هر خانواده آورده شده است که 
 DSSS ،)تقسیم بسامدهای عمود بر هم( OFDM شامل یکی از موارد
)دنباله طیف های گس��ترده( یا ترکیبی از این دو می‌باشد. در نهایت 
 IEEE 802.11 در ستون انتهایی، بازه برد امواج هر خانواده از استاندارد
بر اس��اس میزان شعاع پوشش داخلی و ش��عاع پوشش خارجی ارایه 

گردیده است.
توضیح برخی از استانداردهایی که در جدول بالا قرار ندارند، به شرح 

ذیل می‌باشد:
1- مدل اس��تاندارد ad 802.11 که در دس��امبر ۲۰۱۲ پدید آمد، با 
بس��امد ۶۰ گیگاهرتز ب��ا پهنای باند ۲۱۶۰ مگاهرت��ز، دارای حداکثر 

سرعت انتقال ۶.۷۵ گیگابیت بر ثانیه است.
2- مدل اس��تاندارد ac 802.11 که در دس��امبر ۲۰۱۳ عرضه شد، با 
بس��امد ۵ گیگاهرتز با توجه به پهنای باند های مختلف، دارای سرعت 

انتقال متناوب بین ۷.۲ تا ۸۶۶ مگابیت بر ثانیه می‌باشد.
۳- س��ه مدل دیگر از اس��تاندارد Wi-Fi یعنی مدل‌های ah 802.11 و 
aj 802.11 و ax 802.11 نی��ز که قرار اس��ت طبق پیش‌بینی‌های انجام 

ش��ده در س��ال‌های ۲۰۱۶ و ۲۰۱۹ عرضه ش��وند، دارای ویژگی‌های 
بهتری نسبت به استانداردهای قبلی هستند ]۱،۲[.

WiMAX ۴- آشنایی با

۴-۱ ( مقدمه و تاریخچه 
فن��اوری وایمک��س  ب��ه معنای برهم‌کن��ش جهانی برای دسترس��ی 
مایکروویو جزء فناوری‌های ارتباطی ش��بکه بی‌سیم محسوب می‌شود 
ک��ه پهنای باند بس��یار زیادی را در ش��بکه‌ها برای ارتب��اط و انتقال 

Wi-Fi شکل ۱۰: الگوریتم های محافظت اطلاعات در شبکه‌های

جدول۲: مشاهده برخی استانداردهای خاص Wi-Fi به همراه مقایسه سرعت انتقال و ویژگی‌های  رادیویی

شعاع متوسط برد داخلی / نوع پیاده‌سازیسرعت انتقال اطلاعاتپهنای باند - مگاهرتزبسامد موج - گیگاهرتزتاریخ انتشارنام استاندارد
خارجی

IEEE-802.11 a۱۹۹۹ ۶ تا ۵۴ مگابیت بر ثانیه۳.۷۲۰ - ۵سپتامبرOFDM۳۵  / ۱۲۰ متر

IEEE-802.11 b۱۹۹۹ ۱ تا ۱۱ مگابیت بر ثانیه۲.۴۲۲سپتامبرDSSS۳۵  / ۱۴۰ متر

IEEE-802.11 g۲۰۰۳ ۶ تا ۵۴ مگابیت بر ثانیه۲.۴۲۰ژوئیهOFDM , DSSS۳۸  / ۱۴۰ متر

IEEE-802.11 n۲۰۰۹ ۷.۲ تا ۷۲.۲ – ۱۵ تا ۱۵۰ ۲۰ - ۲.۴۴۰ - ۵اکتبر
۷۰  / ۲۵۰ مترOFDMمگابیت بر ثانیه
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اطلاعات بین اجزاء و سرویس شبکه، فراهم می‌کند. بر خلاف فناوری 
بیس��یم نسل اول و Wi-Fi با اس��تانداردهای تعریف شده که هر کدام 
مح��دوده و ب��رد پوش��ش‌دهی خاصی را ش��امل می ش��دند، فناوری 
وایمکس  ش��امل محدوده سرویس‌دهی بس��یار وسیع‌تری می‌باشد و 
ویژگی »انتقال‌پذیری« را نسبت به فناوری‌های قبلی تغییر داده است. 
در عین حال وایمکس امکان  انتقال بی‌س��یم اطلاعات با اس��تفاده از 
طیف وس��یعی از روش‌های گوناگون مانند ارتباطات نقطه به نقطه یا 

سایر روش‌ها، فراهم کرده است.
در اوایل س��ال ۲۰۰۰ میلادی جمع��ی از متخصصان و صاحب نظران 
ش��بکه در سراسر دنیا، ساختاری جدید را برای پیاده‌سازی شبکه‌های 
کامپیوتری بی‌س��یم معرفی کردند که دو ضعف در سیستم‌های قبلی 
و دو نیاز اصلی برای کاربران یعنی س��رعت و مسافت بالا )برد بالا( را 

تأمین نماید.‬‬
نام وایمکس توسط انجمن WiMAX انتخاب گردید که در سال ۲۰۰۱ 
برای ارتقای این استاندارد ثبت و راه‌اندازی شد. این انجمن، وایمکس 
را به‌عنوان یک فناوری برپایه استاندارد خاصی تعریف کرده که امکان 
دسترس��ی بی‌سیم با پهنای باند وسیع را به عنوان جایگزینی مناسب 
ب��رای روش‌های قبلی، معرفی می نماید. اس��تاندارد اصلی و پایه ارایه 
 IEEE می‌باشد. در‌واقع استاندارد IEEE 802.16 ،ش��ده برای وایمکس
802.16 خانواده‌ای از اس��تانداردهای مختلف اس��ت که توسط انجمن 

بین‌المللی WiMAX، تعیین و ثبت شده است.
انجم��ن WiMAX گواهینامه‌هایی را ص��ادر می‌کند که به موجب آن 
تولیدکنندگان محصولات الکترونیکی و رایانه‌ای، می‌توانند محصولات 
خ��ود را، در صورت دارا بودن اس��تاندارد مذکور و پای��ه وایمکس، با 
گواهینامه وایمکس به فروش برس��انند. در ش��کل ۱۱ نماد رس��می 

انجمن بین‌المللی WiMAX نشان داده شده است ]۵[.

4-۲ ( عملکرد و پیاده‌سازی 
در ادام��ه ابتدا ب��ا برخی تعاری��ف و اصطلاحات رایج در ش��بکه‌های 
وایمکس آش��نا شده سپس ساختار پیاده‌سازی این شبکه‌ها را بررسی 
می نماییم. در پیاده‌س��ازی شبکه‌های وایمکس دو حالت برای ارتباط 

فیزیکی بین اجزاء شبکه وجود دارد:

ال��ف( حالت با دید مس��تقیم )LOS(: در این حال��ت ارتباط رادیویی، 
ارتب��اط امواج بین فرس��تنده رادیویی و گیرنده‌ها به‌صورت مس��تقیم 
قابل دسترسی و پیاده‌سازی است و در طول مسیر، مانع فیزیکی برای 

قطع ارتباط وجود ندارد.
ب( حالت بدون دید مس��تقیم )NLOS(: بر خلاف حالت قبلی، در این 
مدل ارتباط بین فرستنده‌های رادیویی و گیرنده‌ها به‌صورت مستقیم 
نیست و اغلب حداقل یک مانع بر سر مسیر امواج وجود دارد که باعث 

اختلال یا قطع امواج می‌شود. 
در بعضی مناب��ع، حالت دیگری به‌نام nLOS به معن��ی ارتباط تقریباً 
مستقیم تعریف می‌گردد. در اصل حالت میانه بین دو مدل مستقیم و 
غیرمستقیم است که بر سر راه ارتباط امواج رادیویی مانع وجود دارد، 

اما این مانع باعث قطع یا اختلال کلی در سیستم نمی‌گردد.
معمولاً در بررس��ی مناطق ش��هری، محل‌های اتوبان یا خارج شهر یا 
بزرگراه‌ه��ا جزء ارتباط هایLOS و داخل ش��هرها ک��ه موانع ارتباطی 
 NLOS بس��یار زیادی مانند س��اختمان‌ها وجود دارد، جزء ارتباط‌های

محسوب می‌شوند ]۵[.
یکی از اهداف پیاده‌س��ازی اس��تانداردهای وایمکس، این است که بر 
خلاف س��رویس‌های قبلی که مدل مس��تقیم را پشتیبانی می‌کردند، 
این سیس��تم بتواند علاوه بر پش��تیبانی مدل غیرمستقیم، میزان برد 
و مس��افت تحت پوشش ش��بکه را افزایش دهد. علاوه بر مطلب فوق، 
عامل دوم دیگر یعنی سرعت در هر دو مدل پیاده‌سازی دید مستقیم 
ودید غیرمستقیم، تقریباً یکس��ان است و هموندی تشکیل، در تغییر 

سرعت انتقال، اثر اندکی دارد.
در حالت کلی هر شبکه ارتباط رادیویی شامل دو بخش اصلی است:

الف( فرس��تنده: دکل‌های ارس��الی امواج رادیویی در ش��بکه‌ها با نام 
فرس��تنده شناخته می‌شوند. در پیاده‌سازی ش��بکه‌های وایمکس نیز 
فرس��تنده امواج می‌تواند سیگنال را تا محدوده تعیین شده‌ای ارسال 
کند که به این فرس��تنده، برج وایمکس اط�الق می‌گردد. گاهی این 

فرستنده امواج را ایستگاه‌های اصلی/پایه می‌نامند.
ب( گیرن��ده: در ش��بکه‌ امواج رادیویی، هر وس��یله‌ای که با اس��تفاده 
 از س��خت‌افزارهای خاص، بتواند از س��یگنال‌های ارس��الی فرستنده 
بهره‌ب��رداری کند، گیرنده نام دارد. حال در ش��بکه‌های وایمکس، هر 
پایانه یا ایستگاه کاربری که بخواهد از فرستنده استفاده کند، گیرنده 

وایمکس نامیده می‌شود.
طبق ساختار پیاده‌سازی دو حالت اولیه، در حالت ارتباط غیرمستقیم 
گیرنده نمی‌تواند مس��تقیم با فرستنده در ارتباط باشد و باید در طی 
مسیر از سایر تجهیزات که به عنوان برج های میانی شناخته می‌شوند، 

استفاده کند.
پیاده‌س��ازی اصلی و فعلی وایمکس در س��طح ش��هرها برای استفاده 
کارب��ران، به علت وجود موانع مختلف در طی مس��یر امواج، به‌صورت 
غیرمستقیم است و لذا این مدل را مورد بررسی قرار می دهیم ]۱۱[.

در مدل پیاده‌س��ازی غیرمس��تقیم با اس��تفاده از ۷ فن��اوری و قطعه 

WiMAX شکل ۱۱: نماد رسمی انجمن بین‌المللی
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سخت‌افزاری، امکان استفاده کاربر از شبکه وایمکس فراهم می‌گردد. 
این قطعات و فناوری‌ها به‌صورت زیر هستند: 

۱( روش ارسال بسامدهای دو به دومتعامد )OFDM(: در روش تقسیم 
بس��امد عمود برهم  مفهوم Orthogonal در تقس��یم س��یگنال به یک 
تعری��ف ریاضی برمی‌گردد که در آن هرگاه دو تابع سینوس��ی در هم 
ضرب ش��وند، انتگرال این حاصلضرب بر روی هر بازه زمانی برابر صفر 

خواهد بود.
این فناوری بدین صورت اس��ت ک��ه ابتدا باید یک بازه بس��امدی به 
چندین بسامد حامل یا همان زیربسامدها / زیرحامل‌ها تقسیم می‌شود 
و ب��ر روی هرک��دام از این زیرحامل‌ها، بخش��ی از اطلاعات قرار داده 
می‌شود. س��پس هر یک از این زیرحامل‌ها، در زمان ارسال نسبت به 
یکدیگر وضعیت دوبه‌دو متعامد دارند که این ویژگی باعث می‌شود در 
زمان ارسال، در پهنای باند کمتر می‌توان زیرحامل‌های بیشتر انتقال 
بیش��تری را در پهنای باند ثابت انجام داد. در ش��کل ۱2 پیاده‌سازی 

ارسال امواج به روش دو به دو متعامد نشان داده شده است.
۲( زیرکانال‌ه��ای ارس��ال: این ویژگی در ش��بکه‌های وایمکس باعث 
می‌گردد که در مدل پیاده‌س��ازی‌های OFDM، امواج بتوانند با ضریب 
نفوذ بیشتری در واحد زمان دریافت و ارسال گردیده و در حالت کلی 
علاوه بر استفاده بهینه از منابع موجود در شبکه، قابلیت »جابه‌جایی« 

را نیز فراهم می‌کنند.
۳( آنتن برای برنامه‌های بی‌س��یم ثابت: آنتن‌های مس��تقیم می‌توانند 
حاش��یه دریافت و گستره امواج ارسال شده را افزایش دهند که بسته 
ب��ه نوع آنتن از جهت مس��تقیم یا تمام جهته بودن، متغیر اس��ت. با 
اس��تفاده از آنتن‌های مس��تقیم، میزان تأخیر ارس��ال و دریافت بین 

فرستنده و گیرنده کاهش می یابد.
 IEEE سیس��تم آنتن‌های تطبیقی  یک بخش اختیاری از اس��تاندارد
802.16، می‌باشد. این آنتن‌ها می‌توانند در زمان ارسال، سیگنال‌ها را بر 

طبق یک جهت خاص منطبق کنند، مانند این حالت که سیگنال‌های 
ارس��الی دارای کان��ون خاصی باش��ند. همچنی��ن دریافت‌کننده نیز 
می‌تواند دریافت سیگنال را در جهت خاصی که فرستنده ارسال کرده 
بود، انجام ده��د. در نهایت در آینده این ویژگ��ی آنتن‌های تطبیقی، 

می‌توان��د هدف از گس��ترش و بهبود کیفیت ش��بکه‌های وایمکس را 
محقق نماید.

۴( ارس��ال و دریاف��ت متنوع: بحث دریافت و ارس��ال متنوع به مقوله 
محافظت به روش ‌و الگوریتم‌های مختلف اش��اره دارد که این ویژگی 
می‌توان��د در بهبود کیفیت و وضعیت سیس��تم، یعنی کیفیت دریافت 
اطلاع��ات و جلوگیری از آس��یب دی��دن آن‌ها در بازه‌ه��ای مختلف 

تأثیرگذار باشد.
۵( پیاده‌س��ازی تطبیقی: این ویژگی به شبکه وایمکس اجازه می‌دهد 
تا طرح مربوط به پیاده‌سازی سیگنال را بر اساس کیفیت موج رسیده، 
و ی��ا میزان اختلال روی موج رادیویی )SNR( تنظیم و ثابت نماید. به 
طور مثال اگر کیفیت دریافت س��یگنال بیش��ترین حد ممکن باشد و 
خطای اختلال روی موج دریافتی نباش��د، بیش��ترین طرح ممکن را 
پیاده‌سازی کرده و بیشترین کیفیت و میزان مصرف را از منابع خواهد 
داش��ت. یا اگر کیفیت سیگنال دریافتی بالا نباشد، طرح پایین‌تری را 
اجرا کرده و تلاش می‌کند تا ارتباط رادیویی با فرس��تنده از بین نرود 
و همچنان برقرار بماند. در‌واقع نحوه اجرای طرح‌های مختلف با توجه 
به شرایطی که در آن قرار دارد، متفاوت است. در شکل ۱3 این ویژگی 

نشان داده شده است.
6( روش‌های تصحیح خطا: این ویژگی همان‌طور که از نامش پیداس��ت 
برای یافتن خطا‌های ممکن در زمان انتقال سیگنال در شبکه‌های وایمکس 
و در نهایت برای بهبود کیفیت شبکه استفاده می‌شود. برای نمونه یکی از 
این روش‌ها استفاده از الگوی ریدسالامون برای تصحیح خطاهای سیگنال 
دریافتی در طی مسیر می‌باشد و در صورتی که هر الگوی یافتن خطای 
کد، نتواند خطای مورد نظر را تشخیص دهد از درخواست ارسال خودکار 

برای فرستادن مجدد سیگنال استفاده می‌کنند.
۷( کنترل قدرت: این ویژگی برای بهبود بازدهی و اس��تفاده از شبکه 
وایمکس تعریف ش��ده اس��ت. بدین صورت که به‌ط��ور مثال در زمان 
ارسال سیگنال توسط ایستگاه‌های پایه یا برج وایمکس، این سیگنال 
و قدرت لازم ارس��ال از قبل توسط فرستنده معین می‌شود و در زمان 
دریافت توس��ط گیرنده نیز این مقدار قدرت، به‌صورت از پیش تعیین 

شده خواهد بود.

شکل۱3: نمایش ویژگی پیاده‌سازی تطبیقی در شبکه‌های وایمکس شکل ۱2: نمایش مدل ارسال سیگنال دو به دو متعامد
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۷ ویژگ��ی که مورد بررس��ی ق��رار دادیم، پیش نیازه��ای لازم برای 
پیاده‌سازی مدل ارتباطی غیرمستقیم NLOS در شبکه‌های وایمکس 
می‌باشد که با اس��تفاده از هرکدام از آن‌ها سیگنال‌های ارسال شده 
توسط فرستنده، تحت استاندارد خانواده IEEE 802.16 در شبکه‌های 

وایمکس، به کاربر نهایی )سرویس‌گیرنده( خواهد رسید.
در مدل پیاده‌س��ازی فوق، برای ایس��تگاه‌های پای��ه دو روش مختلف 

مطرح است:

الف( ایس��تگاه پای��ه اس��تاندارد: این م��دل ایس��تگاه‌های پایه، جزء 
ویژگی‌های اولیه و اصلی ش��بکه‌های وایمکس محس��وب شده و برای 
مواردی اس��تفاده می‌شوند که نیاز به تنوع بسامدهای رادیویی بالا در 

ارسال و دریافت نباشد.
ب( ایس��تگاه پای��ه کامل : این ایس��تگاه‌ها دارای امکان پردازش 
ام��واج رادیویی با بس��امدهای ب��الا بوده و علاوه ب��ر این برخی 
ویژگی‌های خاص ش��بکه‌های وایمکس مانند امکان درخواس��ت 

جدول۳: آشنایی با خانواده استانداردهایIEEE 802.16 –  وایمکس و ویژگی‌های رادیویی
نام استانداردتوضیحات استانداردوضعیت

2001-802.16دسترسی ثابت به پهنای باند – ۱۰ تا ۶۶ گیگا هرتزجایگزین شده

2001-802.16.2توصیه شده برای تلفیقیجایگزین شده

802.16c-2002پروفایل های سیستمی برای ۱۰ تا ۶۶ گیگا هرتزجایگزین شده

802.16a-2003تعریف لایه کنترل رسانه و لایه فیزیکی برای ۲ تا ۱۰ گیگاهرتزجایگزین شده

P802.16bفرکانس‌های معاف از مجوزخارج

P802.16dنگهداری و پروفایل‌های سیستمی برای ۲ تا ۱۱ گیگاهرتزادغام شده

2004-802.16ایجاد رابط هوایی برای سیستم‌های پهن باندجایگزین شده

P802.16.2aتلفیق با 2-11 گیگاهرتز و 23.5-43.5 گیگاهرتزادغام شده

2004-802.16.2توصیه شده و وضعیت فعلی برای تلفیقهم اکنون

802.16f-2005مدیریت اطلاعات پایه برای 802.16-2004جایگزین شده

Cor 1–2005/2004-802.16اصلاحات برای عملیات ثابتجایگزین شده

802.16e-2005سیستم متحرک دسترسی به پهنای باند بی‌سیمجایگزین شده

802.16k-2007گذر و عبور کردن از استاندارد ۸۰۲.۱۶هم اکنون

802.16g-2007مدیریت هوایی سرویس‌ها و خدماتجایگزین شده

P802.16iمدیریت اطلاعات پایه در سیستم‌های متحرکادغام شده

2009-802.16رابط های هوایی برای دسترسی ثابت و متحرک WiMAXجایگزین شده

802.16j-2009رله چندگانه شبکهجایگزین شده

802.16h-2010بهبود سیستم‌های تلفیقی برای فرکانس های بدون مجوزجایگزین شده

جایگزین شده
بهبود مدیریت هوایی امواج + ارتقای نرخ انتقال برای سرویس‌گیرنده‌های ثابت و متحرک ایجاد توسعه در 

WiMAX 802.16نسل جدید شبکه‌های متحرکm-2011

هم اکنون
رابط هایی برای دسترسی پهنای باند های بی‌سیم و استفاده از استانداردهای 802.16j و 802.16m و 

802.16h802.16-2012

ارتقای رابط های هوایی برای دسترسی به پهنای باند بی‌سیم و همچنین بهبود دسترسی WMAN – هم اکنون
WiMAX 2012-802.16.1توسعه شهری خدمات بی‌سیم

802.16pبهبود سیستم پشتیبانی دستگاه به دستگاه نرم‌افزاریهم اکنون

802.16nافزایش ضریب اطمینان به شبکه‌های WiMAXهم اکنون

802.16.1bبهبود سیستم پشتیبانی دستگاه به دستگاه نرم‌افزاریهم اکنون

802.16.1aبهبود و ارتقای بالای ضریب اطمینان به شبکه WiMAXهم اکنون
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ارسال مجدد یا امکان محاظت و کدگذاری شبکه را دارا هستند.
به طور کلی پس از این‌که امواج رادیویی وایمکس از فرستنده به سمت 
ایس��تگاه‌های پایه ارسال شد، در نهایت باید این امواج از ایستگاه‌های 
پایه به ایس��تگاه کاربری یا )CPE( برسد که در نهایت منجر به اتصال 

صحیح کاربر و استفاده آن از شبکه خواهد شد ]۵[.

۴-۳ ( انواع استانداردها 
همان‌گونه که در بخش‌های بالا مطرح ش��د، ش��بکه‌های وایمکس از 
اس��تاندارد خانواده IEEE 802.16 استفاده می‌کنند. در این بخش این 

استاندارد را به‌صورت جزیی تر بررسی می‌کنیم.
در جدول ش��ماره۳ اس��تانداردهای خانواده IEEE 802.16 با بررس��ی 

ویژگی‌های خاص ذکر شده است.
به مانند خانواده استانداردهای شبکه‌های بی‌سیم Wi-Fi که استاندارد 
IEEE 802.11 بودن��د و ه��ر کدام از دس��ته‌ها، ن��ام منحصر به فردی 

داش��تند، در ش��بکه‌های وایمکس نیز هر کدام از دسته‌های خانواده
IEEE 802.16 ن��ام یکتایی را به خود اختصاص داده اس��ت. در ادامه 

بررس��ی جدول در ستون توضیحات، برای هر کدام از دسته‌ها ویژگی 
خاصی مانند نوع دسترسی ثابت و یا متحرک، میزان کیفیت ارتباط با 
رابط‌های هوایی، میزان کیفیت پهنای باند و یا توضیحاتی درباره نوع 
اس��تاندارد و ارتباط آن با سایر دس��ته‌ها، بیان شده است و همچنین 
در قس��مت وضعیت نیز چهار مقدار مشاهده می‌شود: الف( جایگزین 
ش��ده: یعنی این استاندارد با مدل اس��تاندارد جدیدتر و کارآمدتری 
تعویض شده اس��ت ب( خارج: بدین معناس��ت که این استاندارد، از 
لیس��ت اس��تانداردهای تأیید شده و ثبت ش��ده خارج گشته و مورد 
پذیرش نیس��ت. ج( ادغام ش��ده: در این حالت اس��تاندارد مورد نظر 
با یک یا چند اس��تاندارد دیگر برای افزایش کارامدی، ادغام گردیده 
اس��ت د( هم‌اکنون: این وضعیت استاندارد نیز بدین مفهوم است که 
رده خانواده مورد بحث، هم‌اکنون در حال اس��تفاده و توس��عه یافتن 

می‌باشد ]۱،۲[.
لازم به ذکر اس��ت در کنار س��رعت بالا و قابلی��ت جابجایی، کیفیت 

استفاده از فناوری وایمکس به میزان آنتن دهی وابسته است.

5- جمع‌بندی
در این مقاله به بررس��ی فناوری‌های نسبتاً جدید دسترسی به شبکه‌ 
اینترنت پرداختیم.  شماره‌گیری، روش قدیمی‌تر دسترسی به اینترنت  
است که به لحاظ اقتصادی و سرعت مناسب نیست و می‌توان فقط آن 
را ب��رای مناطقی توصیه کرد که در آنجا امکان اس��تفاده از روش‌های 
دسترسی جدید اینترنت وجود ندارد، زیرا هم باید هزینه تلفن پرداخت 
شود و هم هزینه اشتراک اینترنت. هر یک از فناوری‌ها دیگر معایب و 
مزایایی نسبت به سایر روش‌های اتصال به شبکه دارند. یکی از معایب 
فناوری DSL این است که میزان فاصله سرویس‌گیرنده تا مرکز ارایه، 
بر روی کیفیت س��رویس تأثیرگذار است و در بازه‌های مسافت بالاتر 

از ۱۰ کیلومتر عملًا پیاده‌س��ازی نمی‌ش��ود و نیز از مزایای این روش 
می‌توان از امکان اس��تفاده همزمان ص��وت و انتقال اطلاعات بر روی 
خط��وط تلفن، نام ب��رد. در فناوری دوم یعن��ی Wi-Fi افزایش میزان 
پوش��ش‌دهی و مسافت برای س��رویس‌گیرنده‌های شبکه و همچنین 
امکان پیاده‌س��ازی شبکه‌های محلی و غیرمحلی بدون نیاز به خطوط 
ارتباط��ی را می‌توان به عنوان مزیت یاد کرد. در مقابل تأثیر‌پذیری از 
ش��رایط آب و هوایی به علاوه امنیت پایین و امکان نفوذ به ش��بکه را 
می‌توان از نمونه معایب این مدل ارتباطی ذکر نمود. در فناوری سوم 
یعنی وایمکس اضافه ش��دن امکان حمل و نقل در شبکه و همچنین 
افزای��ش کیفی��ت و ارتقای میزان پهنای باند کارب��ران یکی از مزایای 
این مدل محس��وب می‌گردد. در س��وی دیگر، تأثیر‌پذیری بسیار زیاد 
از شرایط نامس��اعد آب و هوایی و هزینه‌بر بودن راه‌اندازی شبکه‌های 
وایمک��س در کن��ار وجود برخی نقاط غیرقابل دسترس��ی در س��طح 
ش��هرها و مکان های مختلف، از معایب این روش ارتباطی به حساب 
می‌آی��د. در کل ب��ا توجه به نی��از کاربران بر جا ب��ه جایی و اتصال به 
ش��بکه با سرعت و کیفیت برتر، انتظار می‌رود که گسترش و استقبال 
کاربران به سمت فناوری های بی‌سیم مانند Wi-Fi و وایمکس روز به 

روز افزایش یابد. 

منابع
۱- مرجع بین‌المللی شبکه‌های Wi-Fi – wi-fi.org )مشاهده شده در تاریخ 

۹ اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۷ مهر ۱۳۹۳(
۲- مرجع استانداردهای IEEE شبکه‌های بی‌سیم – ieee.org )مشاهده شده 

در تاریخ ۷ اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۵ مهر ۱۳۹۳(
۳- ش��بکه تحقیقات علوم اجتماعی – ssrn.com )مشاهده شده در تاریخ ۱۰ 

اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۸ مهر ۱۳۹۳(
۴- مرکز مطالعاتی دانش��گاه کرنل آمریکا – arxiv.org  )مش��اهده ش��ده در 

تاریخ ۵ اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۳ مهر ۱۳۹۳(
۵- انجمن بین‌المللی WiMAX – wimaxforum.org )مشاهده شده در 

تاریخ ۱۵ اکتبر ۲۰۱۴ – ۲۳ مهر ۱۳۹۳(
۶- وبگاه خدمات ش��بکه پویا – dyndns.org  )مش��اهده شده در تاریخ ۱۰ 

اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۸ مهر ۱۳۹۳(
 Thomas Starr , Massimo نوش��ته - »DSL Advances« ۷- کت��اب
Pre n انتشارات – Sorbara , John M. Cioffi , Peter J. Silvermann

tice Hall – چاپ اول –  ۲۰۰۳ 
۸- وبگاهcomputerhope.com  )مش��اهده شده در تاریخ ۱۱ اکتبر ۲۰۱۴ 

– ۱۹ مهر ۱۳۹۳(
۹- وبگاه دانشگاه ایلینوی شرقی – eiu.edu )مشاهده شده در تاریخ ۱۹ اکتبر 

۲۰۱۴ – ۲۷ مهر ۱۳۹۳(
۱۰-  مرکز بین‌المللی صدا و گفتار – ncvs.org )مش��اهده ش��ده در تاریخ ۹ 

اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۷ مهر ۱۳۹۳(
۱۱- کتاب »شبکه‌های بی‌س��یم WiMAX« - نوشته احمد فرهمند – چاپ 

اول – بهمن ماه سال ۱۳۹۰  
۱۲- وبگاه سخا روش – srco.ir )مشاهده شده در تاریخ ۸ اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۶ 

مهر ۱۳۹۳(
۱۳- وبگاه علوم نرم‌افزاری - ش��بکه‌ای  vicomsoft.com )مشاهده شده در 

تاریخ ۷ اکتبر ۲۰۱۴ – ۱۵ مهر ۱۳۹۳(
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گزارشی از هشتمین گردهمایی جهانی سوتا
10 تا 12 مرداد 1393- میلان، ایتالیا

یوسف مهرداد
bibalan@yahoo.com :پست الکترونیکی

تاریخچه سونا
سوتا یا »انجمن دانشگاه صنعتی شریف« بزرگ‌ترین انجمن دانشگاهی 
ایران در خارج از کش��ور است. سوتا ۱۴ سال پیش در سال ۲۰۰۰ در 
پی یک گردهمایی در س��ن دیه‌گو واقع در ایال��ت کالیفرنیا به همت 
تعداد زیادی از فارغ‌التحصیلان و وابس��تگان دانش��گاه صنعتی شریف 
آغاز به کار کرد. انجمن دانشگاه صنعتی شریف اعلام کرده که یک نهاد 
غیردولتی، غیرسیاس��ی و غیرمذهبی است. هر دوسال یک‌بار در کنار 
برگزاری گردهمایی، اعضای هیئت مدیره س��وتا نیز انتخاب می‌شوند. 
به گفته‌ بهرام ظهیراعظمی رئیس هفتمین هیئت مدیره سوتا »اهداف 
کلی س��وتا، ایجاد شرایط برای بهبود وضعیت اعضا، کمک به دانشگاه 
صنعتی شریف برای بهبود وضعیت این دانشگاه، کمک به کشور ایران 

برای بهبود وضعیت فناوری و نوآوری در این کشور است«.
تخمین زده می‌شود حدود ۱۰ تا ۱۵ هزار نفر از ۴۰ هزار فارغ‌التحصیل 

دانشگاه صنعتی شریف، خارج از ایران زندگی و فعالیت می‌کنند. 

سخنرانان کلیدی هشتمین گردهمایی جهانی سوتا
هش��تمین گردهمایی جهانی انجمن دانشگاه صنعتی شریف  )سوتا( با 
حضور بیش از 250 تن از دانش‌آموختگان ش��ریف و خانواده‌هایشان از 
تاریخ 10 تا 12 مردادماه 1393 ) 1 تا 3 اوت 2014( در ش��هر میلان 
ایتالیا برگزار شد. ش��رکت‌کنندگان در این گردهمایی از گوشه و کنار 
جهان از جمله آمریکا، کانادا، اس��ترالیا، ایتالیا، آلمان، انگلستان، سوئد، 
نروژ، امارات متحده عربی و گروه بزرگی از داخل ایران به میلان آمدند 
تا دوس��تان دیرین را بیابند و ارتباط های تازه‌ای با دوستان تازه برقرار 

کنند.
به گفته کمیته برنامه‌ریزی گردهمایی )متش��کل از سه تن از اعضای 
هیئت مدیره س��وتا دکتر حمید مستغاثی، دکتر مسعود الفت و دکتر 
به��رام ظهیر اعظمی و دو تن از اعض��ای تیم محلی برگزاری همایش 
مهن��دس محم��د محمودی و خان��م عطیه مری��دی(، در تهیه برنامه 
س��عی شد که موضوعات داغ مهندسی روز مورد بررسی و تحلیل قرار 
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گی��رد. با توجه ب��ه افزایش دایمی جمعیت و پدیدارش��دن قطب‌های 
اقتصادی جدید در جهان و در نتیجه نیازهای روزافزون س��اکنان کره 
زمین به منابع بیش��تر بخصوص آب و انرژی، بشریت در قرن حاضر با 
چالش‌های  مهندس��ی زیادی مواجه هست و خواهد بود.  بر این مبنا، 
محور اصلی برنامه این همایش »چالش‌های مهندس��ی در قرن بیست 

و یکم«  قرار گرفت.
برنامه همایش از ساعت 2 بعدازظهر روز جمعه اول اوت با نام نویسی 
و اعلام حضور ش��رکت‌کنندگان در محوطه س��الن ورس��اچی  )محل 

برگزاری گردهمایی( آغاز شد. 
بخش اصلی برنامه  همایش ٢٠١۴ با پیام خوش آمد مهندس محمد 
محمودی سرپرس��ت کمیته برگزاری گردهمایی در بامداد روز شنبه 
٢ اوت آغاز ش��د. به‌دنب��ال این پیام، آقای س��میعی پیام خوش آمد 
ش��هردار می�الن را نیز برای حضار قرائت کرد. س��پس دکتر فریدون 
هژبری بنیان گذار سوتا و رئیس افتخاری همایش پشت تریبون قرار 
گرفت و ضمن گفتن خوش آمد به حضار و تش��کر از دست‌اندرکاران 
برگ��زاری این همایش، ش��مه‌ای از تاریخچه و اهداف س��وتا را برای 

حضار بیان کرد.
پس از آن، مهندس هاشم سجادی پیام مهندس محمود شیری، دبیر 
کل انجمن فارغ التحصیلان دانش��گاه صنعتی ش��ریف را برای حضار 
قرائ��ت کرد و در پای��ان این بخش دکتر بهرام ظهی��ر اعظمی رئیس  
هفتمین هیئت مدیره سوتا در سخنان خود ضمن تشکر از کلیه دست 
ان��درکاران در برنامه‌ریزی گردهمایی می�الن، از افرادی که با هدایای 

مالی خود به انجمن یاری رسانده بودند قدردانی کرد.
اولین س��خنرانی کلیدی توس��ط دکتر بهروز پرهامی، اس��تاد پیشین 
دانشگاه صنعتی شریف و استاد فعلی برق و کامپیوتر دانشگاه کالیفرنیا 
در سانتا باربارا تحت عنوان »مهندسی در آینده: به‌سوی سیستم‌های 

خود سازمانده، خود بهساز، خود ترمیم و خود نگهدار« ارائه شد.

 

اس�یالدهای این سخنرانی به صورت پی‌دی‌اف و پاورپوینت در صفحه 
لیست مقالات چاپ شده دکتر پرهامی در آدرس زیرقابل رویت است:  

http://www.ece.ucsb.edu/~parhami/publications.htm

پس از س��خنزانی دکت��ر پرهامی یک پی��ام ویدیوئ��ی از آقای دکتر 
س��ورنا ستاری، معاون علمی و فناوری رئیس جمهوری و رئیس بنیاد  
نخبگان ایران توس��ط آقای مهندس علی مرتضی بیرنگ، معاون امور 

بین‌الملل ایشان ارائه شد. 

 
آخری��ن س��خنران این بخ��ش از برنامه آقای مهندس ف��رخ ملیحی، 
رئی��س هیئت مدیره پیش��ین س��وتا بود که در مورد ی��ک مرکز تازه 
تاسیس پشتیبانی از فناوری‌های نوین در ایران صحبت کرد. مهندس 
ملیحی در صحبت‌های خود اش��اره کرد که یکی از وظایف عمده این 
مرکز شناس��ایی ش��رکت‌های نوپا  و جوان با توانایی‌های بالقوه و ارائه 
کمک‌های مالی و فکری به این شرکت‌ها بوده است تا  بتوانند  هر چه 

زودتر محصولات خود را به بازار ارائه کنند.

پان�ل ش�ماره ی�ک – مهندس�ی در ای�ران و جه�ان: فرهنگ‌ه�ا و 
زیربناها برای آموزش و نوآوری

موضوع پانل اول »مهندس��ی در ایران و جه��ان: فرهنگ‌ها و زیربناها 
برای آموزش و نوآوری « بود که با شرکت دکتر محمود تبیانی )استاد 
بازنشس��ته دانشکده مهندس��ی برق دانشگاه ش��ریف(، مهندس فرخ 
ملیحی و دکتر جلیل کمالی )روسای هیئت مدیره‌های پیشین سوتا( 
و به ریاس��ت دکتر بهروز پرهامی )اس��تاد دانش��کده برق و کامپیوتر 

دانشگاه کالیفرنیا در سانتا باربارا( برگزار شد.

 ه��دف این پانل بحث و کنکاش در مورد چهار موضوع کلیدی یعنی: 
فرهن��گ، زیربنا، آم��وزش و نوآوری بود که طبیعت��ا کاملا با یکدیگر 
در ارتباط هس��تند. تقریبا کلیه اعضای پانل ب��ر این عقیده بودند که 
فرهن��گ ن��وآوری در ایران با چالش‌ه��ای زیادی روبروس��ت و نهایتا 
زیربنای نوآوری بیش��ترین چالش‌ها را نیاز دارد )بخصوص مشکلاتی 
در رابط��ه  با کار تیم��ی و حمایت‌های طویل مدت ب��رای پروژه‌های 
تحقیقات��ی(. دکتر تبیان��ی در بیانات خود تاکید ک��رد  که  مطالعات 
بنی��ادی و آموزش‌های عملی مثل کار ب��ر روی پروژه‌های صنعتی از 
چالش‌های  عمده در ایران اس��ت. به‌دلیل نقصان‌های عمده زیربنائی، 
آوردن پروژه‌های تحقیقاتی بلند مدت به دانش��کده‌های مهندسی در 
ایران اکثرا با مش��کل روبروس��ت. مهندس ملیحی در سخنان خود بر 
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لزوم تمرکز روی مهارت‌ه��ای تیمی، دانش‌های  اقتصادی و بازاریابی 
و همچنین گسترش ارتباطات فنی تاکید کرد. و بالاخره دکتر کمالی 
از موضوع حاد »فرار مغزها«  صحبت به میان آورد و متذکر ش��د که 
نباید به این موضوع به‌صورت منفی نگاه کرد. او پیشنهاد کرد که بهتر 
اس��ت به‌جای اصطلاح »ف��رار مغزها« از اصط�الح »جابجائی مغزها« 
اس��تفاده ش��ود  که حالت مثبت‌تری دارد از این  نقطه نظر که دانش 
آموخته‌ه��ای ایرانی ک��ه به خارج از ایران مهاج��رت می‌کنند همواره 
می‌توانند دانش و مهارت‌های کس��ب شده در خارج را در شرایطی به 

سرزمین مادری خود انتقال دهند.

متن معرفی پانل به قلم دکتر پرهامی
»با سلام و عرض خوش‌آمد به خانم‌ها و آقايان محترم،

اج��ازه می‏خواهم اين جلس��ه‏ همايش س��وتا را آغاز کن��م. من بهروز 
پرهامی، استاد مهندسی برق و کامپيوتر در دانشگاه کاليفرنيا در سانتا 

باربارا هستم و رياست اين جلسه را به عهده دارم.
از فيلسوف بزرگ فرانسيس بيکن )١۵۶١-١۶٢۶(، بنيان گذار مکتب 
تجربی، آنچه که روش‌های  علمی و فنی دنيای امروز بر آن استوارند، 
اين جمله در فضای مجازی بارها و بارها نقل ش��ده اس��ت:  »دانستن 

)»Knowledge is power«(.»قدرت است
اما شاعر بزرگ پارسی زبان فردوسی )٩۴٠-١٠٢٠(، شش قرن پيش 
از بيکن همين فکر را به گونه‏ای زيباتر بيان کرده اس��ت: توانا بود هر 

که دانا بود | ز دانش دل پير برنا بود.
غربی‌ها گويا اين اندرز را بيش از ما ايرانيان به دل گرفتند و می‏بينيم 
که علم و صنعت را به کجا رس��اندند. امروز، بهترين دانش��کده‌های 
مهندسی و نوآورترين شرکت‌های صنعتی در سرزمين‌هايی مستقرند 
ک��ه به بيکن گوش دادند، نه در خطه‏ای که مورد خطابِ فردوس��ی 

بود.
هدف از اين ميزگرد يا مس��تطيل، با عنوان »مهندس��ی در ايران و در 
جهان:  مقايس��ه فرهنگ‌ها و زيربناها ب��رای آموزش و نو آوری« آغاز 
گفت و ش��نودی در زمينه‏ تفاوت‌ه��ای موجود و روش‌های بهره‏‌گيری 

مثبت از اين تفاوت‌ها يا پلً زدن بر روی شکاف‌ها است.
اميدوارم که اين گفت و شنود پس از پايان اين گرد هم ‌آيی ادامه يابد 
و با بهره‌گيری از استعدادها و امکانات آموزشی و پژوهشی در داخل و 

خارج ايران آثار مثبتی به بار آورد.
دانش��گاه صنعتی ش��ريف به عنوان يکی از معتبرترين مراکز علمی و 
فن��ی ايران، و کانونی که در س��طح جهان نيز مطرح اس��ت، س��تونی 
استوار برای پيش��برد و شکل دادن به آينده‏ مهندسی در ايران است، 
و س��ازمان س��وتا، برگزار کننده‏ اين همايش، می‏تواند نقش��ی ارزنده 
در هماهنگ‏س��ازی نیروها و اس��تعدادهای درون مرزی و برون مرزی 
ايفا کند. گرد آمدن نيروهای  متخصص از سراس��ر جهان در س��وتا، و 

امکانات حاصل از آن را نبايد دست کم گرفت.

اين گرد هم آيی اولين همکاری مستقيم من با سوتا است، اما اميدوارم 
ک��ه اين رابطه در آينده ادامه يابد و تقويت ش��ود. ش��رکت س��ه فرد 
برجسته و با تجربه در اين ميزگرد باعث خوشحالی و افتخار من است. 
همچنین، فعاليت خس��تگی‏ناپذير و کمک دکتر بهرام ظهیر اعظمی، 

رئيس سوتا و هم آهنگ‏کننده‏ اين ميزگرد، قابل ذکر و تقدير است.
م��ن در اي��ن مقدمه ص��ورت مس��ئله را بيان می‏کنم و مش��کلات را 
فهرس��ت‏وار بر می‏ش��مارم. به عبارت ديگر، ذکر مصيبت با من است. 
بع��د، از هر  يک از اعضای محت��رم ميزگرد می‏خواهم که ديدگاه‌های 
خود را در7/5 دقيقه بيان کنند. در دور دوم، هر عضو ٣ دقيقه فرصت 
دارد ت��ا نظرات خود را کامل کند و احياناً به اظهارات ديگران پاس��خ 
دهد. در پايان، ٢٠ دقيقه وقت برای پرس��ش‌ها و مش��ارکت حاضران 
در نظر گرفته ش��ده اس��ت و ٣ دقيقه نيز به جمع‏بندی توس��ط من 

اختصاص دارد.
عنوان اين ميزگرد، »مهندسی در ايران و در جهان:  مقايسه فرهنگ‌ها 

و زيربناها برای آموزش و نو آوری«، شامل ۴ واژه‏ کليدی است:
فرهنگ، زيربنا، آموزش، و نوآوری. يک جدول ٢ در ٢ را مجسم کنيد 
که س��طرهای آن دارای دو برچسب فرهنگ و زيربنا و ستون‌های آن 

دارای عنوان‌های آموزش و نوآوری هستند.

EducationInnovation

Culture

Infrastructure

اين ميزگرد تلاش��ی در راس��تای پرکردن اين جدول و مقايسه‏ آن در 
م��ورد ايران و ديگر کش��ورهای  جهان اس��ت. به‌عن��وان مثال، عنصر 
سطر١، ستون ١، فرهنگ آموزش، از نقاط قوّت در ايران است؛ بهترين 
دانشجويان کش��ور به رشته‌های مهندس��ی جذب می‌شوند. زيربنای 
آموزش هم از جهاتی خوب اس��ت )مثلا آم��وزش تقريبا رايگان( و از 

جهاتی ضعيف )آموزش عملی و ابزار مربوطه(.
س��طر ١، ستون ٢، فرهنگ نوآوری، با مشکلاتی همراه است )مثلا در 
ثبت اختراع( و زيربنای نوآوری ش��ايد ضعيف‌ترين جنبه باشد )فقدان 
فرهنگ همکاری، بخصوص بين متخصصان در رش��ته‌های مختلف، و 

پشتيبانی از طرح‌های پژوهشی دراز مدت(
ب��رای پر باری و کارآيی ميزگردمان، ذکر ي��ک نکته‏ نصيحت‏وار را، با 
پوزش از هم��ه‏ حاضران، لازم می‏دانم. متخصصان ش��رکت‏کننده در 
اين همايش، چه آن‌هایی که از ايران آمده‏اند و چه آن دس��ته که در 
خ��ارج از ايران اقام��ت دارند، دارای ديدگاه‌ه��ای متفاوت اجتماعی و 

سياسی‏اند.
ب��ا آن‌که هیچ بحثی را نمی‏ت��وان کاملا ف��ارغ از جنبه‌های آرمانی و 
سياس��ی آن انجام داد، تقاضای من اين است که تا حد امکان با زبان 
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عل��م و منطق بحث کنيم و هی��چ ديدگاهی را، هر اندازه هم که با آن 
مخالف باش��يم، به مسخره نگيريم. البته، برخی مسائل مهم، که آن‌ها 
را فهرست‏وار ذکر می‏کنم، دارای ابعاد گسترده‏ سياسی و اقتصادی‏اند. 

بحث در اين زمينه‌ها به توجه و حساسيت ويژه نياز دارد.
فرار مغزها:  آيا بايد آن را به عنوان واقعيتی پذيرفت يا آن‌که می‏توان 

به حل آن اميدوار بود؟
مش��کلات اجرای طرح‌های بزرگ مهندس��ی با همکاری شرکت‌های 

چند مليتی.
رواب��ط و مبادلات فرا مرزی و دسترس��ی ب��دون محدوديت به منابع 

علمی.
حمايت از ش��رکت‌ها و صنايع، و به طور اعم، رابطه‏ بخش‌های دولتی 

و خصوصی.
استفاده از آموزش کامپيوتری، و بخصوص کلاس‌های انبوه از راه دور.

مسائل مربوط به برگزاری و شرکت در دوره‌های تخصصی درون مرزی 
و برون مرزی.

روش‌ها و معيارهای سنجش پيشرفت يا پسرفت در علم و فناوری.
جنبه‏های  فرهنگی علم و صنعت:  فناوری بومی، وارداتی، يا مختلط.

برقراری روابط سالم و سازنده بين دانشگاه‌ها و صنايع، و بين آموزش 
علوم و حرفه‌ها.

 پانل ش�ماره دو – چالش‌های  مهندس�ی در زمینه آب، انرژی و 
نیرو

این پانل با ش��رکت دکتر حسین بنی جمالی )متخصص نفت و گاز با 
بیش از س��ه قرن سابقه(، خانم دکتر آزاده احمدی )استادیار دانشگاه 
صنعتی اصفهان(، دکتر علی مریدی )اس��تاد دانشگاه شهید بهشتی(، 
مهندس ارس شیخی )مدیر پروژه در شرکت سون قشم( و به ریاست 
دکتر حمید مس��تغاثی )مش��اور علمی وزارت تجارت خارجی کانادا( 

برگزار شد.

پانل شماره سه – نمونه‌های موفق از نوآوری‌های مهندسی
ای��ن پانل با ش��رکت خانم دکت��ر لادن بهنیا، آق��ای مهندس گودرز 
محبوب��ی، آقای مهن��دس حمید جدی، آقای  دکت��ر مهدی امامیان، 
آقای مهندس علی مرتضی بیرنگ و دکتر الهیار کنگرلو و به ریاس��ت 

دکتر مسعود الفت بر گزار شد.
ه��دف اصلی از بحث‌های ای��ن پانل این بود که با ارائ��ه نمونه‌هائی از 
موفقیت‌ها در نوآوری‌های مهندس��ی از اطراف جهان، به بحث در مورد 
کاستی‌هائی که در حال حاضر برای جااندازی فرهنگ نوآوری در صنعت 
ایران وجود دارد بپردازند. در این رابطه هر یک از ش��رکت‌کنندگان در 
پانل با یک س��خنرانی کوتاه به معرفی پروژه‌های موفق خود پرداخت. 
خانم دکتر بهنیا از سه پروژه موفق در زمینه‌های نوآوری در مهندسی 
و بازرگانی نام برد. آقای مهندس محبوبی از انقلاب نوآوری در صنعت 
آلمان صحبت کرد. آقای دکتر امامیان از طرح و توس��عه پروژه  لیزر با 
الکترون آزاد نام برد. آقای دکتر کنگرلو درباره چالش‌های  مهندس��ی 
در رابطه با کشف رازهای مغز انسان سخن گفت. آقای مهندس بیرنگ 
توضیحات��ی در مورد پ��ارک پردیس فناوری در ته��ران داد و بالاخره 
آق��ای مهندس جدی چالش‌ها و فرصت‌های��ی که در ایران برای ایجاد 

واحدهای تولیدی وجود دارد تشریح کرد.

برندگان جوایز سال 2014 سوتا
برندگان جوایز س��ال 2014 س��وتا توسط آقایان دکتر جلیل کمالی و 

دکتر بهرام ظهیر اعظمی از اعضای کمیته جوایز به شرح
زیر معرفی شدند:

•دکتر رض��ا منصوری برنده نش��ان دکتر امین برای »دس��تاوردهای 
زندگی«

•دکتر محمود تبیانی برنده جایزه »دستاوردهای فارغ التحصیلان«
•مهن��دس علیرضا حم��زه لوئیا و مهندس مه��دی حکیم‌پور برندگان 

جوایز »خدمات برجسته«
•خانم افسانه تهرانی و آقای منصور آجودانی برندگان جوائز »قدردانی 

از کارمندان«

یادآوری
بخش عمدۀ این گزارش برگرفته از خبرنامه شماره 75 سوتا، تابستان 

93 است. 
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مریم، رامین و حسین:
چرا فرزندانمان تحمل ما را ندارند؟*

رضا منصوری
استاد فیزیک دانشگاه صنعتی شریف

mansouri@ipm.ir:پست الکترونیکی

مری��م میرزاخانی اولین زن در دنیا اس��ت که جایزه فیلدز را در ریاضی 
برد؛ او ایرانی است!  رییس جمهوری ما و معاون علمی رییس جمهوری 
ما به او تبریک گفتند. رامین گلس��تانیان جایزه  هول وک را از انجمن 
فیزیک فرانس��ه و انگلی��س برد و به او باز هم ایرانی��ان تبریک گفتند، 
اگر نه رییس جمهوری! حس��ین رجایی ه��م در همین روزها به عنوان 
مدیر کلکسیون پروانه‌ها و آزمایشگاه تحقیقاتی سیستماتیک مولکولی 
در اش��توتگارت آلمان1 استخدام شد، سمتی که بس��یار بعید می‌نمود 
به یک خارجی س��پرده ش��ود! ایران متوجه نش��د! البته بجز استادش 
آقای دکتر حس��ین آخانی که گریس��ت، گریس��ت در تنهایی و عزلت 
خودش و در ناتوانی در استخدام این جوان کم نظیر در دانشگاه تهران؛ 
و لابد همان‌هایی در دانش��گاه تهران که نگذاش��تند اس��تخدام شود و 
نگذاش��تند حسین به ایران برگردد خوشحال ش��دند! بله نفسی راحت 
کشیدند که او دیگر مزاحمشان نخواهد شد؛ دیگر حسینی در کنارشان 
نخواهد بود که از آن‌ها بهتر و فعال‌تر باش��د و نکند چهره ماندگارشان 
 از حضورش مکدر ش��ود! ای��ن پدیده را خوب می شناس��یم. همکاران 
هم نسل من در تبریز روش »سندرماخ« را به همین منظور ابداع کرده 
بودند که اگر »حس��ین«-موردی از دس��تمان در رفت و استخدام شد 
چگونه شخصیت پویایش را خرد کنیم تا مثل خودمان شود بدون ابتکار 
و مطیع »پدران«! این روش هنوز در دانش��گاه های ما رایج است! برای 

* این مقاله که توسط آقای دکتر منصوری در اختیار گزارش کامپیوتر گذاشته شده قبلًا در مجله سرامد، شماره 
چهارم، دورۀ جدید، مهرماه 1393 به چاپ رسیده است.

1- http://www.khabaronline.ir/detail/372004/weblog/akhani 

بنیاد نخبگان هم این موارد حاش��یه ای است مزاحم که مسئولان را از 
روال ع��ادی اداری منحرف می‌کن��د! هیچ کدام از این افراد و نوع آن‌ها 
در مقولۀ نخبگی چنین سازمان‌هایی نمی‌گنجند. مگر با خود آخانی که 

14 سال پیش از آلمان به ایران بازگشت جز این رفتار شد؟
برگردم س��راغ این سه پدیده. پس اسم‌ها را از این پس صرفا برای بیان 
یک پدیده به کار می برم و ش��خص یا ش��خصیت آن‌ها در این نوش��ته 
منظورم نیست؛ این افراد به بلوغی بسیار فراتر از این بحث‌ها رسیده‌اند 
تا درگیر سطح نازل رفتار ما، بحث ما، و یا تبریک‌های وطنی ما بشوند!  
و ام��ا پدیده خانم میرزاخان��ی و وجه تمایز آن با رامین گلس��تانیان و 
حسین رجایی. این هر سه در زمینه علوم پایه فعال‌اند: ریاضی و فیزیک 
و زیس��ت شناسی. هر س��ه در ایران کارشناسی شان را گرفته‌اند. میرزا 
خانی و رجایی پس از کارشناسی به خارج رفتند و گلستانیان پس از آن 
رفت که دکتری خود را در دانشگاه علوم پایۀ زنجان گرفت و چند سال 
هم��ان جا هیئت علمی بود ت��ا این که دیگر تحمل نکرد و جلای وطن 
کرد! موردهای زمینۀ ریاضی و فیزیک برای تحلیل به هم نزدیک‌ترند.

 از ابت��دای انقلاب هنگامی که گروهی در رش��تۀ فیزیک و نیز ریاضی 
گرد هم آمدند و به بحث پیرامون توسعۀ علمی ایران پرداختند، دریک 
برداشت کلی با حذف اختلاف در جزئیات، دو مکتب فکری برای توسعۀ 
علمی ایران س��ر برآورد: اهل ریاضی متمایل به این ش��دند که جوانان 
ایران��ی را برای ادامه تحصی��ل در خارج آماده کنند.  ما اهل فیزیک اما 
به این س��مت رفتیم که امکانات را در ایران مهیا کنیم. این دو مشرب 
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فکری توس��عۀ علمی ایران در این س��ی و پنج س��ال با شدت و ضعف 
پیگیری شده است. پر بیراه نیست پدیده میرزاخانی را به مشرب فکری 
اهل ریاضی‌مان نس��بت دهیم و پدیده گلس��تانیان را به مشرب فکری 
اهل فیزیک. پس بسته به این که چگونه انتظار از هر مشربی را تعریف 
کنی��م می‌توانیم از موفقیت یا شکس��ت هر مش��رب صحبت کنیم. اما 
آنچه قطعا پرداختن به آن اهمیت دارد ش��رایط کنونی و مشربی فکری 
متناسب با شرایط کنونی است. شرایط علمی کشور در سی و پنج سال 
پیش حتی برای نس��ل میرزاخانی و گلس��تانیان قابل تصور نیست چه 
رسد به نسل کنونی دانشجویی ما. اگر کسانی از نسل گلستانیان، مانند 
کریمی‌پور که ایران ماند و مصداق پدیده گلس��تانیان نش��د، این روزها 
 مطرح می‌کنند که ش��اید لازم باش��د در برنامۀ دکت��ری علوم در ایران 
بازنگری ش��ود یا حتی لازم باش��د این برنامه حذف ش��ود و به مشرب 
فکری اوائل انقلاب اهل ریاضی توجه ش��ود خوب اس��ت به منافع ملی 
و ن��ه منافع فردی توجه کنند. سیاس��ت‌های علمی یک کش��ور باید بر 
مبنای منافع ملی تنظیم شود. منفعت فرد شاید ایجاب کند که شخص 
به مش��رب فکری اهل ریاضی بپیوندد و ب��ه راه میرزاخانی برود اما اگر 
منفعت ملی در میان باش��د مطمئن نیستم این منافع با این مشرب به 
دست آید! صحبت من در این جا از منافع ملی  است  به منظور دست 
یابی به سیاس��ت‌هایی برای رش��د علمی کشور نه ش��خص یا ایرانیان 

مستقل از محل رشد یا اقامتشان!
آن چه تاکنون با مشرب فکری اهل فیزیک موفق به انجامش نشده‌ایم، 
و نه این‌که به آن بی‌توجه بوده‌ایم، پویا کردن زندگی علمی پسادکتری 
در ایران اس��ت.  به علاوه پس از حدود 25 س��ال تجربۀ دورۀ دکتری 
در علوم پایه و حضور نس��ل جدیدی از استادهای تحصیل کردۀ داخل 
به نظر می‌رس��د موتور مدنی حرکت توس��عۀ علمی مس��تقل از دولت 
ی��ا خاموش اس��ت یا در س��ایۀ حرکت‌ه��ای دولتی قرار گرفته اس��ت. 
حرکت‌های اول انقلاب حرکتی بود مدنی،  از پایین، و مستقل از دولت. 
در اکثر موارد تاسیس‌های جدید بعد از انقلاب اعم از تشکل‌های علمی 
یا مراکز دانش��گاهی و پژوهش��ی ابتکاری مدنی و نه دولتی در کار بوده 
است. و هر جا ابتکار دولتی بوده، مانند دانشگاه تربیت مدرس، موفقیت 
بسیار محدود بوده اس��ت. طبیعی است 25 سال برای اثرگذاری موتور 
گروه‌های مدنی کافی اس��ت و به لحاظ مدیریتی پویایی توس��عۀ علمی 
در علوم پایه اینک احتیاج به فکر جدید و نسل جدید دارد. اما، به نظر 
می‌رس��د نس��ل جدید متوجه اهمیت حرکت‌های مدنی با فکر جدید و 
تحلیل ش��رایط جدید نیس��ت و به توس��عۀ دولتی برای علم دل بسته 
اس��ت. من هنوز فکر می‌کنم نظام دولتی ما ب��ه دلایل تاریخی گول‌تر 
از آن اس��ت که بتواند مبدع س��ازمان‌های جدی��د یا حرکت‌های جدید 
تاثیرگذار در علم بش��ود، گر چه به نس��بت 30 سال پیش آماده‌تر شده 
است. اکنون دست کم در توسعۀ علوم پایه، که برای رشد بنیادی علوم 
و فناوری کش��ور حیاتی است،  باید به ایده‌های جدید رو آورد؛ شرایط 
و آس��یب‌های امروز به هیچ وجه با اوائل دهۀ 60 قابل مقایس��ه نیست.  
علم ای��ران احتیاج به تحولی تازه دارد، تحول علمی که از اوائل انقلاب 

آغاز ش��د اکنون به حالتی مانا درآمده و آثار رکود و حتی فس��اد در آن 
نمایان شده است. برای ما در اوائل انقلاب بیش از هر چیز شروع توسعۀ 
علمی مهم بود و امیدوار بودیم »آتش��ی روش��ن شود« که الو بگیرد اما 
ظاهرا عقب ماندگی و خواب هش��تصد س��الۀ ما مس��لمانان و ایرانیان 
عمیق تر از این اس��ت که با ایده‌های یک نس��ل به س��ر انجام برسد. از 
قضا، عنوان کتاب من »ایران 1427« از روی همین شناخت تعیین شد 
که ما دس��ت کم نیم قرن احتیاج داریم تا از س��د عقب ماندگی عبور 
کنیم؛ و از تاریخ انتش��ار آن کتاب تازه 15 سال گذشته است! مانایی و 
رکود ایده که از آن صحبت کردم نش��ان این اس��ت که به نسلی جدید 
با ایده‌هایی متناس��ب با زمان کنونی احتیاج اس��ت ت��ا به تحول ادامه 
دهد. این تحول لازم اس��ت تازمانی ادامه یابد که س��ازمان‌های دولتی 
ما هوش��مند و چالاک در پذیرش تفکر توس��عه شوند و ما هنوز تا این 
حالت فاصله بس��یار داریم. همین فقر تفکر تحول و آینده نگری بود که 
نتوانست گلستانیان را در ایران نگهدارد. بخش دولتی ما هم نه ظرفیت 
شروع تحولی جدید را دارد و نه توان آن را. هنوز ایران احتیاج دارد به 
افراد و گروه‌هایی با چش��م اندازی وس��یع و جامع، مبتکر، آینده نگر، با 
قوۀ تحلیل، با همت، و جریان س��از، دس��ت کم برای دو نسل بعد از ما، 

دو سی سال دیگر!
بس��یار دیده ام کسانی علاقه مند به توسعه ایران که پس از کوششی 
ده یا بیست ساله با ندیدن تحقق ایده هاشان افسرده شده‌اند، به طنز 
ی��ا لطیفه گویی روی آورده‌اند، یا به درویش��ی و قط��ع امید از آینده 
 کشور. به نظر می‌رسد ما در کشورهای اسلامی بسیار آسان اندیش یا 
کم صبر هستیم. طبیعت و ماهیت فرهنگی ما با کره و برزیل و هند و 
چین متفاوت است. به یاد دارم اوائل دهۀ پنجاه/ هفتاد را هنگامی که 
با مرحوم عبد الس�الم آشنا شدم و به دعوت او به مرکز بین‌الملی‌اش 
رفتم. انسانی پر توان و پر ایده، چالاک در علم و در سیاست علم و در 
هر دو کم نظیر. عزمش را جزم کرده بود برای توسعۀ علمی کشورهای 
اسلامی و جهان سوم. در اواسط دهۀ هفتاد؛ یعنی حدود 25 سال پس 
از اولین آشنایی من با او و شاید یک سال قبل از فوتش در منزلش با 
او صحبت می‌کردم. می‌گفت دیگر امیدی به توسعه علمی کشورهای 
اس�المی ندارد و تنها امیدش به ایران است! چند ماه قبل از فوتش به 
قدری افس��رده بود و قیافه او در من تاثیر گذار2 که همیشه با شنیدن 
حرف ایرانیانی که ناامید شده‌اند به یاد آن قیافه افسرده و رقت برانگیز 
مردی می‌افتم که یک عمر با امید برای کشورهای ما حرکت می‌کرد. 
این برای من عبرتی بود که به یاد س��بک زندگی ملخ‌ها بیفتم! ملخ‌ها 
عمر ش��ان بسیار کوتاه‌تر از این اس��ت که بتوانند بر فراز اقیانوس شنا 
کنن��د. اما گفته می ش��ود که ای��ن کار را می‌کنن��د. چگونه؟ از میان 
جمعی��ت پرواز کن بخش��ی به هنگام خس��تگی و آمادگی برای مرگ 
خ��ود را به آب می‌اندازند. بقیه ملخ‌ها بر روی جنازه آن‌ها اس��تراحت 
می‌کنند تا پرواز بعدی. این مرگ و استراحت‌ها و لابد تولید نسل آن 
قدر ادامه میی‌ابد تا جمعیتی از آن‌ها به آن طرف اقیانوس می‌رس��د! 

2- رک عکس مرحوم عبد السلام در همین نوشته!
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ما نیز چاره‌ای جز پذیرش این روش نداریم. هیچ ش��کی ندارم کسانی 
از م��ا که تصور می‌کردند یا می‌کنند که در یک بازه 10 یا 20 س��اله 
می‌توان ایران را مدرن و توس��عه یافته کرد هم در اش��تباهند، هم به 
س�المت خود لطمه می‌زنند، و هم برای توسعه ایران مضرند چون راه 
کارهای��ی نش��دنی توصیه می‌کنند! باید بپذیری��م، که بر خلاف گفته 
ناصرالدین ش��اه، کار ایران ش��دنی اس��ت، اما نه در 5 سال، آن گونه 
که ش��اه خیال می‌کرد، یا روس��ای جمهوری ما خی��ال می‌کردند، یا 
بعض��ی همکاران دانش��گاهی ما تصور می‌کردن��د و می‌کنند! ما هنوز 
باید برای س��الم س��ازی رفتارمان، برای تحول فرهنگی و ساختارهای 
ذهنمان بسیار وقت بگذاریم و بسیار تلاش کنیم تا ساختارهای اداری 

و حکومتی ما هوشمند شود3
حالا می‌توانم به تحلیل مصداق پدیدۀ حس��ین رجایی بپردازم. پدیدۀ 
رجایی در جغرافیای علم ایران بسیار قدیمی است. روش سندرماخ در 
همین ارتباط ابداع ش��ده است. در همان اوائل انقلاب مصداق دیگری 
از این پدیدۀ رجایی را به یاد دارم که درخواس��ت استخدام از دانشگاه 
محل تدریسش کرده بود. او را محترمانه و با لطایف الحیلی رد کردند 
و س��ال‌ها بعد که شهرت جهانی پیدا کرد و به ایران دعوت شد همان 
اس��تادان به میهمان کردن او مفتخ��ر بودند چون دیگر زهرش گرفته 
ش��ده بود و در معرض اس��تخدام در دانشکده‌شان نبود! او فیزیک‌دان 
بود و این زیست‌ش��ناس. شک نکنیم همین دانشکده‌ای که رجایی را 
اس��تخدام نکرد و تقاضای او را رد کرد ب��ه‌زودی به او افتخار می‌کند، 
البته هنگامی که دیگر خطر اس��تخدامش منتفی ش��ده باشد. از این 
حی��ث با مورد میرزاخانی و دانش��گاه ش��ریف تفاوتی نیس��ت. همین 
چند س��ال پیش بود ک��ه واعظی، مصداق دیگ��ری از پدیده   رجایی 
به دانش��گاه شریف آمد. دانشکده او را پذیرفت اما دانشگاه پس زد. از 
این حیث دانش��کدۀ فیزیک تحول یافته‌تر به نظر می‌رسد تا دانشکدۀ 
زیست شناسی اما نظام یا مدیریت هر دو دانشگاه گول است و تحول 
نیافته و درکی از اهمیت اس��تخدام کسانی مانند رجایی یا واعظی4 یا 

3- رک کتاب خودم با عنوان »چهار سال در وزارت عتف«. 
4- دو س��ال از نپذیرفتن واعظی جوان 24 س��اله فارغ التحصیل شریف و ام آی تی در دانشگاه شریف نگذشته 

میرزاخانی را ندارند!  این‌ها نمونه هایی اس��ت از ساختارهای گول ما 
در ایران. ش��اید توانسته باشیم در بعضی گروه‌ها یا دانشکده‌ها نظامی 
کمابیش هوش��مند ایجاد کرده باشیم، اما توجه داشته باشیم که این 
نمونه‌ها هنوز بس��یار اندکند و به علاوه هوش��مندی هنوز به س��طح 
دانش��گاه‌ها و پژوهش��گاه‌ها نرسیده است چه رس��د به سطح وزارت و 
دول��ت که از آن بس��یار فاصل��ه داریم! آیا عبدالس�الم به وجود روش 
»س��ندرماخ« آگاه بود؟ مطمئن نیستم، اما مطمئن هستم که اگر هم 

بود به آن بی‌توجه بود یا آن را در محاسباتش وارد نمی‌کرد!
 این ایران اس��ت و این وضعیتی که باید برای تغییر آن ایده داش��ت، 
تحلیل کرد، و عمل کرد. نمی‌توان آن را به دست دولت سپرد اما هنوز 
می‌ت��وان حرکت کرد و دولت را به دنبال کش��ید، همان‌طور که ما در 
30س��ال پیش کردیم و شد! هنوز هم فکر می‌کنم ساختارهای موجود 
علم��ی ما ت��وان همراهی با هی��چ حرکتی را ندارن��د و هر حرکتی که 
بخواهد موفق باشد باید از سوی فرد یا افراد باشد نه ساختارها. منظور 
من از این که نمی‌توان انتظار تحول از دولت‌ها داش��ت این نیست که 
بای��د با دولت مقابله ک��رد، به عکس! حرکت باید مردمی باش��د چون 
هوشمندی از مردم است و نه از ساختارهای دولتی! اما باید و می‌توان 
دولت را همراه کرد و برای بعضی حرکت‌های توس��عه‌ای متقاعد کرد و 
به دنبال کش��ید. از اختلاف سلیقه‌های سیاسی هم نباید هراسید بلکه 
باید استقبال کرد و آن را نشانه پیچیدگی پدیده‌های اجتماعی دانست. 
بای��د به دولت مردان با همدلی نش��ان داد که دانش��گاه برای حکومت 
خطرناک نیس��ت، بلکه دانش��گاه محل پیدایش راه‌حل‌های مشکلات 
کش��ور است و محل خلق ایده‌های جدید برای توسعه کشور. متاسفانه 
کم نیس��تند سیاست مداران و مدیران علمی و سیاسی کشور که هنوز 
دانش��گاه را برای ایده‌های خود خطرناک می‌دانند و در صدد تغییر آن 
در جهت حفظ و جذب دانش��گاهیانی مطیع و منطبق با تصورات خود 
هس��تند. غافل از این که ای��ن روش به معنی تعطیل تفکر و در نتیجه 
س��وق دادن کشور به س��مت بردگی قدرت‌های بزرگ است. از سابقه 
تاریخی تاس��یس نظامیه‌ها و تعطیل تفکر در جوامع اس�المی پس از 
دوران طلایی اس�الم و س��پس سقوط و انحطاط کش��ورهای اسلامی 

عبرت بگیریم!
بدیهی اس��ت ما دانشگاهیان هم باید پیچیدگی امور اجتماعی را درک 
کنیم و به فرمول‌های کتب درس��ی اکتف��ا نکنیم. علم و مفاهیم علمی 
هم با کتاب به وجود نیامده اس��ت! این همدلی در اوائل انقلاب بس��یار 
ب��ه ما کمک کرد و هنوز خواهد کرد و راه��ی جز این هم وجود ندارد. 
یادمان هم نرود که هنوز فرزندان بسیار  از نوع مریم و رامین و حسین 
مانده اس��ت از دس��ت بدهیم تا هوشمندی س��اختاری را در کشور به 
کرسی بنشانیم. هر چه همدلی بیشتر تعداد فرزندان از دست داده این 

کشور کمتر!

که مقاله او و همکارانش در مجله Nature چاپ شده:
http://www.nature.com/nature/journal/v511/n7510/full/nature13534.html 

مدیران علمی ما چه پاسخی به ملت دارند؟

مرحوم عبد السلام چند ماه قبل از فوت در سال 1996/1375
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15 فناوری که کار برنامه‌نویسان را دگرگون ساخته‌اند 
ترجمۀ: ابراهیم نقیب‌زاده مشایخ

mashayekh@isi.org.ir:پست الکترونیکی

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 1: یکپارچه‌سازی مداوم
پی��ش از این، هنگامی ک��ه کدی را در مخزن1 ق��رار می‌دادید فرصت 
کافی داش��تید تا نفس��ی تازه کنید، یک فنجان قهوه بنوش��ید و حتی 
برای صرف ناهار بیرون بروید. امّا دیگر چنین نیست. اکنون مخزن‌های 
کد به س��امانه‌های یکپارچه‌سازی مداوم پیوند خورده‌اند )در مهندسی 
نرم‌اف��زار، یکپارچه‌س��ازی مداوم به عمل یکپارچه‌س��ازی کد جدید یا 
اصلاح شدۀ یک نفر با کدهای موجود در مخزن گفته می‌شود. مترجم( 
و به س��رعت کد شما را ترجمه می‌کنند، معماری شما را مورد بررسی 
* character set
** compiler
*** source code
**** computing 
1- repository

و ارزیاب��ی قرار می‌دهن��د، صدها آزمایش انج��ام می‌دهند و خطاهای 
احتمالی کار ش��ما را اعلام می‌کنند. شما هنوز چندگام از میزتان دور 
نشده، یک پیام متنی یا نامۀ الکترونیکی جدید دریافت می‌کنید که به 
شما می‌گوید چه چیزی را باید اصلاح کنید. باید به کار بازگردید چون 

سامانۀ یکپارچه‌سازی مداوم، کار تازه‌ای برایتان ایجاد کرده است. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 2: چارچوب‌ها2
باز به کارگیری3 کار دیگران، ایدۀ تازه‌ای نیس��ت، امّا به نظر می‌رسد که 
هیچگاه چون امروز غالب نبوده اس��ت. این روزها بس��یار به ندرت اتفاق 

2- frameworks
3- reuse

مدت‌ها پیش، برنامه‌نویس��ان به زبان همگذاری )اس��مبلی( برنامه می‌نوش��تند که بسیار س��ریع اجرا می‌شد. اگر به قدر کافی پول داش��تند می‌توانستند کسی را استخدام 
کنند که برایشان کلیدهای جلوی رایانه را خاموش و روشن کند و برنامه‌شان را وارد حافظۀ ماشین کند. وگرنه باید خودشان این کار را انجام می‌دادند. زندگی ساده بود: 

نرم‌افزار، داده‌ها را از حافظه می‌گرفت، تعدادی عمل محاسباتی انجام می‌داد و نتیجه را به حافظه باز می‌گرداند. این همۀ کاری بود که انجام می‌شد. 
امروز برنامه‌نویس��ان باید در قالب یک تیم با برنامه‌نویس��انی از دیگر کش��ورها، با زبان‌های مختلف، مجموعۀ نویسه‌های* متفاوت و حتی بااستفاده از نسخه‌های متفاوت 
برنامۀ مترجم**، کار کنند. بخشی از کد برنامه ممکن است جدید باشد و بخشی دیگر ممکن است متعلقّ به کتابخانه‌ای با ده‌ها سال قدمت و حتی بدون کد مبدأ*** باشد. 

این وضعیتِ برنامه‌نویسی امروز است. 
دنیای برنامه‌نوس��ی دائماً در حال تغییر اس��ت و آنچه امروز صورت می‌گیرد حتی با پنج س��ال پیش نیز تفاوت چش��مگیری دارد. برنامه‌نویسی که هنوز بخواهد با همان 
روش‌های ده سال پیش برنامه‌نویسی کند دیگر نخواهد توانست در دنیای رایانش**** امروز حرفی برای گفتن داشته باشد. همه چیز، سریع‌تر از هر زمان دیگر، در حال 

تغییر است. 
15 فناوری که طبیعت برنامه‌نویس��ی را دگرگون س��اخته‌اند، در زیر توضیح داده ش��ده‌اند. این فناوری‌ها نحوۀ کارکردن ما با برنامه‌نویس��ان همکارمان، نحوۀ تعامل با 

مشتریانمان و نحوۀ برنامه‌نویسی‌مان را تغییر داده‌اند. 
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می‌افتد که کار برنامه‌نویسی از نقطۀ صفر آغاز گردد. رویکرد جاری، عبارت 
است از انتخاب یک چارچوب مناسب، جستجو برای رابط برنامۀ کاربردی 
)API( و نوشتن کدهایی برای پیوند دادن بخش‌های API مناسب به هم. 
دیگر صفحات وب از HTML یا CSS ساخته نمی‌شوند بلکه برنامه‌نویسی 
با Ext JS )چارچوب کاربردی جاوا اس��کریپت برای س��اخت کاربردهای 
 تعامل��ی وب. مترج��م(، Express JS )چارچ��وب برنامه‌ه��ای کارب��ردی

Node.js ک��ه برای س��اخت برنامه‌ه��ای کاربردی تک صفح��ه‌ای، چند 

صفحه‌ای و مختلط4 وب طراحی شده است. مترجم( یا مجموعه کدهای 
دیگری که به صورت یک چارچوب و قالب عمل کنند، آغاز می‌گردد.

ش��ما مطمئناً می‌توانید همه چیز را خودت��ان از نقطۀ صفر دوباره بنا 
کنید امّا این کار به منزلۀ خودکشی است. هیچ راهی برای رسیدن به 
تمام کارهایی که دیگران انجام داده‌اند نیست. اگر در فکر این هستید 
که خودتان بنویسید، بهتر است دست نگهدارید و به دنبال چارچوبی 

بگردید که آن کار را قبلًا انجام داده است.

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 3: کتابخانه‌ها
برادر دوقلوی چارچوب‌ها، کتابخانه‌ها هستند. مجموعه‌ای از روال‌های5 
متداول و فراگیر که برنامه‌نویسان دیگر بدون آن‌ها نمی‌توانند زندگی 
کنند. آیا نوشتن کد برای مرورگر6 بدون استفاده از jQuery )کتابخانۀ 
 ،HTML 7جاوا اس��کریپت برای ساده‌کردن کدنویس��ی طرف کارخواه
60% از 10/000 وبگاه��ی8 ک��ه بیش��ترین بازدید کنن��ده را دارند از 
jQuery اس��تفاده کرده‌اند. مترجم( امکانپذیر اس��ت؟ آیا کسی به یاد 

م��ی‌آورد که تابع ت��وکاری9 به نام Get ElementByID وجود داش��ت؟ 
اکنون کتابخانه‌هایی مانند jQuery در همه جا حکمرانی می‌کنند.

برنامه‌نویسان دربارۀ زبان برنامه‌نویسی مورد علاقه‌شان حرف می‌زنند 
امّ��ا ای��ن صحبت‌ها اطلاع��ات چندانی درب��ارۀ این ک��ه آن‌ها چگونه 
برنامه‌نویس��ی می‌کنند، نمی‌دهد. اگر به دنبال استخدام برنامه‌نویس 
هس��تید، باید از آگاهی و دانش آن‌ها دربارۀ کتابخانه‌ها پرسش کنید. 
مثلًا یک برنامه‌نویس بازی‌های رایانه‌ای ممکن اس��ت از ++C استفاده 
 ،Unity ،Allegro کند امّا پرس��ش اصلی این اس��ت ک��ه تا چه حدّ ب��ا
Corona )کتابخانه‌های برنامه‌نویس��ی بازی‌ها. مترجم( یا کتابخانه‌های 

مشابه دیگر آشنایی دارد. آگاهی از کتابخانه‌ها به همان اهمیت آگاهی 
از ویژگی‌های خود زبان است. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 4: رابط‌های برنامۀ کاربردی
در روزگار قدیم، برنامه‌نویس��ان نگران ساختمان داده‌ها10 بودند. آن‌ها 

4- hybrid
5- routine
6- browser
7- client-side
8- website
9- built-in function
10- data structures as a Service

تمام اطلاعاتش��ان را در بلوک‌های��ی از بایت‌ها جا می‌دادند، بایت‌ها را 
یکیی‌کی می‌ش��مردند و سپس مطمئن می‌شدند که مقادیر در فاصلۀ 
درس��تی از اش��اره‌گر11 قرار گرفته‌اند. خوش��بختانه اکنون بیشتر این 

کارها را برنامۀ مترجم خودش انجام می‌دهد. 
ای��ن روزه��ا ما از طریق یک رابط بس��یار دقیق‌تر به ن��ام رابط برنامۀ 
کاربردی )API( کار می‌کنیم. آن‌ها غالباً بر روی ماش��ین دیگری قرار 
دارند و ممکن است مجبور باشیم برای هر بار فراخوانی‌شان کمی پول 
بپردازیم. می‌خواهید نشانی و کدپستی را به طول و عرض جغرافیایی 
تبدی��ل کنید؟ برای آن API وجود دارد و برای یافتن هر پاس��خ باید 

چند سنت بپردازید. 
در اغلب موارد، نیازی نیس��ت که داده‌ها به هم فش��رده ش��ده باشند. 
بازی قدیمی ش��مارش بایت‌ها با س��اختمان داده‌های تجزیه‌پذیری12 

چون JSON یا XML جایگزین شده است. 

ابزار برنامه‌نویس�ی ش�مارۀ 5: بنُ‌س�ازه ب�ه عنوان 
خدمت13

چه کس��ی دیگر ب��رای خودش وبگاه درس��ت می‌کند؟ ب��ه جای آن 
می‌توانی��د حس��ابی14بر روی وبگاه یک نفر دیگ��ر ایجاد کنید و آن را 
مناسب‌س��ازی15کنید. چند ح��وزه16 در یک فرم وب ق��رار می‌دهید 
و وب��گاه جدیدتان ه��ر کاری که می‌خواهید را انجام می‌دهد. ش��بیه 
یک فیلم ویدیویی در یوتیوب اس��ت. البته این کمی اغراق‌آمیز است. 
بسیاری از گزینه‌های بنُ‌سازه به عنوان خدمت )PaaS( امروزه نیازمند 
مه��ارت برنامه‌نویس��ان در مورد این که چه چی��زی را در هر فرم وب 
قرار دهند می‌باشد. برای نمونه، آزور17 مایکروسافت از شما می‌خواهد 
که چند تابع جاوا اس��کریپت را که نحوۀ پاسخگویی وبگاه را مشخص 
می‌کنند تعریف کنید. س��پس آزور آن‌ها را ب��ا روال‌های کتابخانه‌ای 

مناسب می‌پوشاند و اجرای آن‌ها را در Node.js آغاز می‌کند. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 6: مرورگرها
روزگاری ب��ود که مردم ب��رای رایانه‌های رومیزی، برای کارس��ازها18، 
و برای دس��تگاه‌ها نرم‌افزار می‌نوش��تند و همۀ ای��ن نرم‌افزارها با هم 
تفاوت داش��تند. هر یک ش��یوۀ خاص خ��ود را برای ارتب��اط با کاربر 
داش��تند. اکنون هم��ه چیز از طریق مرورگر انجام می‌ش��ود. هنگامی 
که می‌خواهم یک کارس��از پرونده19 در خانه برای نگهداری موسیقی 
بنا کنم، به یک URL می‌روم و با یک وبگاه کار می‌کنم. سال‌هاس��ت 
11- pointer
12- parse-able
13- Platform as a Service
14- account
15- customize
16- field
17- Azure
18- servers
19- file server
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که ویجت‌ها20به جاوا اسکریپت و HTML برای رایانه‌های رومیزی اپل 
نوش��ته ش��ده‌اند. )ویجت عنصری از رابط گرافیک��ی کاربر، مانند یک 
دکمه یا یک فضای متنی21 اس��ت که اطلاع��ات را نمایش می‌دهد و 
توس��ط کاربر قابل واردکردن یا تغییر دادن است. مترجم( بسیاری از 
برنامه‌ه��ای کاربردی22 تلفن‌های هم��راه نیز به صورت HTML و جاوا 
اسکریپت شروع شده‌اند که با کوردوای آپاچی23)مجموعه‌ای از APIها 
که برنامه‌نویس برنامه‌های کاربردی تلفن‌های همراه را قادر می‌س��ازد 
برنامه‌های��ش را به جای اتکاء بر APIهای مخصوص بنُ‌س��ازه، ش��بیه 
 HTML5 ،و اندروید هس��ت، با استفاده از جاوا اسکریپت iOS آنچه در

و CSS3 بنویسد. مترجم( یکپارچه گردیده‌اند. 
البت��ه مقاومت‌هایی وجود دارد و هنوز بیش��ترین کاری که می‌ش��ود 
مناسب‌سازی است که به مرورگر نیازی ندارد. امّا این وضعیت در حال 
تغییر است. برای مثال، بازی ویدیویی پرنده‌های خشمگین24در پنجرۀ 

مرورگر اجرا می‌شود.

ابزار برنامه‌نویس�ی ش�مارۀ 7: دربردارن�دۀ25 برنامۀ 
کاربردی

پی��ش از این، بنا کردن کارس��از کار س��ختی بود. برنامه‌نویس��ان باید 
برنامه‌هایش��ان را ب��ر روی رایان��ۀ خودش��ان اج��را می‌کردند، س��پس 
یادداش��تی برای متصدیان کارساز می‌فرس��تادند تا نرم‌افزار مناسب را 
نصب کنند. بعضی وقت‌ها آن‌ها کتابخانه‌های مناسب را داشتند و گاهی 
هم نداشتند، امّا بالاخره چیزی پیدا می‌شد که برنامۀ ما با آن کار کند. 
اکنون دربردارنده‌های برنامه‌های کاربردی مانند داکر26 با یک اش��اره، 
تم��ام کتابخانه‌های مناس��ب را در اختیار ما ق��رار می‌دهند. اگر آن‌ها 
بر روی ماش��ین آزمایشی ما اجرا ش��وند، مطمئناً بر روی کارساز هم 
اجرا خواهند ش��د. همه چیز در یک جا بسته‌بندی شده است و اغلب 

ناسازگاری‌ها بین رایانۀ رومیزی ما و کارساز از بین رفته است. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 8: زیرساخت به‌عنوان خدمت27
پیش از این دربارۀ متصدیان کارساز صحبت کردیم. این افراد معمولاً 
در وق��ت ناهار یا بعد از س��اعت کار در دس��ترس نبودن��د. اما اکنون 
این‌گونه خدمات در ابر قرار داده شده است. هنوز برنامه‌نویسان اندکی 
نیاز دارند که از تیم زیرس��اخت بخواهند که برایشان کارساز جدیدی 
برای یک پروژۀ تازه بنا کنند. آن‌ها برای این کار به س��ادگی وارد یک 
وبگاه می‌ش��وند، بر روی دکمه‌ای کلیک می‌کنند و ماش��ینی را برای 

اجرای برنامه‌هایشان به دست می‌آورند. 
20- widgets
21- text box
22- app
23- Apache Cordova
24- Angry Birds
25- container
26- Docker
27- Infrastructure as a Service

Noda.js و ج�اوا  برنامه‌نویس�ی ش�مارۀ 9:  اب�زار 
اسکریپت

پیش از آن که بعضی از ش��ما به دنیا آمده باش��ید، کارس��ازهای وب 
با HTML ایس��تا28 کار می‌کردند. بعد یک نفر کش��ف کرد که چگونه 
کارس��ازهای پویا ایج��اد کند که بتوانند با دادگان‌ها29 تعامل داش��ته 
باش��ند. هر تیمی به یک نفر برای برنامه‌نویس��ی دادگان به SQL، یک 
نفر برای نوشتن برنامۀ کارساز به PHP یا جاوا و یک نفر برای طراحی 

الگوها و قالب‌های HTML نیاز داشت. 
اکنون همۀ این‌ها در جاوا اس��کریپت انجام گرفته است. البته مرورگر 
هنوز به جاوا اس��کریپت صحبت می‌کند امّا لایۀ کارس��از )Noda.js( و 
 HTML هم همین طور. حتی )CouchDB و MongoDB( لای��ۀ دادگان
نی��ز غالباً با کد جاوا اس��کریپت برای چارچوب‌های��ی مانند Ext JS یا 
jQueryMobile ک��ه ک��د HTML در طرف کارخواه تولی��د می‌کنند، 

مشخص می‌شود. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 10: بازارهای دست دوم 
اگر در حال س��اخت یک بازی رایانه‌ای هستید، می‌توانید هنرمندانی 
را برای خودتان استخدام کنید تا مجموعه‌ای از مدل‌های جذاب را به 
وج��ود آورند. همچنین می‌توانید چند برنامه‌نویس اس��تخدام کنید تا 
جلوه‌های ویژۀ تصویری را به بازی بیفزایند. و یا می‌توانید به بازارهای 
دس��ت دومی مانند Unity Asset Store مراجع��ه کنید و تمام قطعات 
مورد نیازتان را بخرید. در این بازارها شما می‌توانید قطعات لازم برای 
بازی‌ه��ای مختلف را به قیمتی بس��یار ارزانتر از اس��تخدام کارمند به 

دست آورید. 
بازارهای دیگری نیز برای وصل‌شدنی‌ها30، کتابخانه‌ها و سایر افزایه‌ها31 
وجود دارند. با کتابخانه‌ها و چارچوب‌هایی که وجود دارد، دیگر کسی 
نیاز ندارد برنامه‌نویس��ی چندانی انجام دهد و فقط کافیس��ت قطعات 

مناسب را خریداری کند. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 11: ماشین‌های مجازی
روزهای کدنویس��ی برای ماش��ین‌های واقعی عمدتاً س��پری شده است. 
بیشتر کدهایی که امروز نوشته می‌شوند بر روی ماشین‌های مجازی اجرا 
می‌گردند که دس��تورالعمل‌های شما را به چیز قابل درکی توسط تراشه 
ترجمه می‌کنند. ماش��ین مجازی جاوا، ماشین مجازی C#/.Net و اکنون 

موتورهای جاوا اسکریپت32، هدف اصلی برای برنامه‌نویسی شده‌اند. 
محبوبیت ماش��ین مجازی، همۀ چیزهای دیگر را در خود جذب کرده 
اس��ت. در گذش��ته، اگر می‌خواس��تید زبان جدیدی به وجود آورید، 

28- static
29- data bases
30- plug-ins
31- add-ons
32- JavaScript engines
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بای��د تمام کارها از پیش‌پرداز33 تا تخصیص دهندۀ ثبات34 را خودتان 
انجام می‌دادید. امّا امروز، زبان‌های جدید بر روی ماشین‌های مجازی 
قدیمی می‌نشینند. زبان‌های Clojure ،Scala ، Jython و JRuby همگی 

بر دوش ماشین مجازی سوار شده‌اند. 
روال مشابهی هم در دنیای مرورگرها پدید آمده است. شما می‌توانید 
مرورگ��ر و زبان خودتان را درس��ت کنید و ی��ا می‌توانید کاری کنید 
 که در جاوا اس��کریپت تقلید35 ش��وند. کس��انی ک��ه ابزارهایی نظیر 
 GWT 36کافی اس��کریپت را ساختند نیز همین کار را کردند. ابزارگان

گوگل، جاوا را به جاوا اسکریپت تبدیل می‌کند. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 12: درگاه‌های37 رسانه‌های 
اجتماعی 

در نخس��تین روزهای اینترنت، ش��ما وبگاه خودتان را بنا می‌کردید و 
امی��دوار بودید که م��ردم آن را پیدا کنن��د. و هنگامی که این چنین 

می‌شد، آن‌ها باید URL شما را به خاطر می‌سپردند. 
افس��وس که بخش‌های بیشتر و بیشتری از وب جذب غول‌هایی چون 
فیس��بوک و س��یلزفورس38 ش��ده‌اند و همۀ کاربران اینترنت به سراغ 
این‌گونه وبگاه‌ها می‌روند و وبگاه شخصی افراد و سازمان‌ها بی‌مشتری 

مانده است.
راه حل این اس��ت که یک برنامۀ کاربردی فیس��بوک یا س��یلزفورس 
بس��ازید. آن‌ها ش��ما را ب��ه داخ��ل راه می‌دهند و اج��ازه می‌دهند با 
بنُ‌س��ازۀ آن‌ها یکپارچه شوید. البته در انتها، برنامۀ کاربردی شما یک 
چیز اضافی اس��ت که ممکن اس��ت محدود ش��ود یا با اشاره انگشتی 
کنار گذاش��ته ش��ود. امّا چه گزینۀ دیگری دارید؟ یا باید در زیر سایۀ 

درگاه‌های بزرگ قرار بگیرید یا قید بازدیدکننده را بزنید. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 13: ابزارهای تولید و اجرا39
 در روزگار گذش��ته، ما نرم‌افزارهایمان را بر روی یک رایانۀ کارس��از 
نصب می‌کردیم. امّا اکنون ما کارسازها را به صورت انبوه، ده‌ها، صدها 
یا حتی هزارها ماش��ین، اجاره می‌کنیم که پر هس��تند از نرم‌افزاهای 
تازه و از آن‌ها بر حس��ب تقاضا اس��تفاده می‌کنیم. واضح است که این 

کار دیگر نمی‌تواند به صورت دستی به نحو مؤثری مدیریت شود. 
اگر به ابزارهای تولید و اجرا روی آورید، ابزارهایی مانند شِ��ف و پاپت 
برای ارائۀ این خدمات به ش��ما طراحی گردیده‌اند. نرم‌افزار جدیدی را 
در ابر قرار دهید و این ابزارها مدیریت اجرای همان کد توس��ط تمام 
رایانه‌ها را برای شما انجام می‌دهند. آن‌ها کاری که ما پیش از این به 

33- pre-processor
34- register allocator
35-emulate
36- toolkit
37- portal
38- Salesforce
39- DevOps (Development and Operation)

صورت دس��تی برای یک ماشین انجام می‌دادیم را به صورت خودکار 
انجام می‌دهند. 

برخ��ی خدمات مانند موتور برنامۀ کاربردی گوگل40 هم اکنون این کار 
را به صورت داخلی انجام می‌دهند. تنها کاری که نیاز اس��ت شما انجام 
دهید این است که برنامۀ کاربردی‌تان را می‌دهید و بقیۀ کارها به صورت 
خودکار انجام می‌شود. ش��ما حتی نمی‌دانید که در پشت صحنه41 چه 

می‌گذرد، فقط صورت‌حساب مقدار CPU را دریافت می‌کنید. 

ابزاربرنامه‌نویسی شمارۀ 14: اشتراک کد
 وبگاه‌ه��ای اش��تراک ک��د، عالی‌تری��ن جل��وۀ مش��ارکت در دنی��ای 
متن باز42 اس��ت. پیش از آن که خدماتی نظیر SourceForge به وجود 
آی��د، نرم‌افزار چیزی بود که ش��ما خودت��ان آن را تولید می‌کردید و 
خودتان با هر کس می‌خواس��تید به اش��تراک می‌گذاشتید. اگر کسی 

یک نسخه از کد شما را می‌خواست باید با شما تماس می‌گرفت. 
اما اکنون اش��تراک کد از طریق یک شبکۀ اجتماعی صورت می‌گیرد. 
وبگاه‌های��ی نظی��ر SourceForge و GitHub تمام کده��ا را برای همه 
می‌فرستند تا آن‌ها را ببینند و اصلاح کنند. آن‌ها فرایندهای نگهداری، 
اشتراک و توضیح‌گذاری بر روی کد را در یک جا به نحو ساده‌ای ادغام 
کرده‌اند. ش��ما می‌توانید کد را بخوانید و تغییراتی را پیش��نهاد کنید. 
همۀ این کارها از طریق یک رابط کاربری یکس��ان انجام می‌گیرد. در 

مدل سابق چنین کاری امکان‌پذیر نبود. 
ای��ن م��دل اکنون ب��ه قدری ج��ا افتاده اس��ت که اغل��ب پروژه‌های 
Bit� و GitHub اختصاص��ی  نیز از آن پیروی می‌کنند. وبگاه‌هایی نظر ی

Bucket برای تأمین هزینه‌های خود، این خدمت را برای مش��تریان به 

صورت غیرعمومی و با اجازۀ دستیابی محدود ارائه می‌کنند. 

ابزار برنامه‌نویسی شمارۀ 15: پایش عملکرد43
در گذش��ته، سنجش عملکرد و کارایی کد آسان بود. زمانی که اجرای 
برنامه ش��روع می‌ش��د و زمانی که اجرای آن خاتمه میی‌افت را چاپ 

می‌کردید و این دو عدد را از هم کم می‌کردید. 
ای��ن کار را دیگر نمی‌توان انجام داد. برنامه‌ها امروز بر روی ش��بکه‌ای 
از رایانه‌ها اجرا می‌شوند. ابزارهای مدرن، عملکرد تک‌تک پودمان‌ها44 
بر روی ش��بکه را ردگیری و محاس��به می‌کنند. این تنها راه سنجش 

عملکرد کد است. 

منبع 
* 15 Technologies Changing How Developers Work, Peter Wayner, 
InfoWorld August 11, 2014

40- Google App Engine
41- background
42- open source
43- performance monitoring 
44- modules
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برگزاری مجمع عمومی سالانۀ انجمن انفورماتیک ایران

س��ی و پنجمین مجمع عمومی س��الانۀ انجمن انفورماتیک ایران 
)دع��وت دوم( در تاریخ چهارش��نبه 16 مهر ماه 1393از س��اعت 
5/30 بعدازظهر در محل آمفی تئاتر پژوهشگاه ارتباطات و فناوری 

اطلاعات برگزار گردید. 
در ابتدای این جلس��ه، آقای نقیب‌زادۀ مشایخ، رئیس هیئت مدیرۀ 
انجمن، با بیان این که برطبق اساسنامۀ انجمن، دعوت دوم مجمع 
عمومی با هر تعداد اعضای حاضر رس��میت میی‌ابد، و ضمن اعلام 
حض��ور آقای معصوم��ی به عنوان نمایندۀ کمیس��یون انجمن‌های 

علمی کش��ور برای نظارت بر روند برگزاری مجمع، رسمیت جلسه 
را اعلام کرد. س��پس آقای مهندس سیدحس��ین رضوی به عنوان 
رئی��س، خانم فرنوش گلش��ن به عنوان منش��ی و آقایان مهندس 
محم��د میرزاعبدالله��ی و مهندس عل��ی پروینی به عن��وان ناظر 

برگزیده شدند. 
پس از اس��تقرار هیئت رئیس��ه، مجمع وارد دستور شد. اولین بند 
دس��تور جلس��ۀ مجمع، گزارش فعالیت‌های هیئت مدیره بود که 
توسط آقای نقیب‌زادۀ مشایخ قرائت گردید. )این گزارش در همین 
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ش��مارۀ نشریه درج گردیده است.( س��پس گزارش مالی مربوط به 
عملکرد س��ال 1392 به اطلاع مجمع رس��انده شد و گزارش آقای 
دکت��ر افش��ین نیاکان، ب��ازرس قانونی انجمن نیز مبن��ی بر تأیید 
عملک��رد مالی قرائت گردید. آنگاه برای تصویب ترازنامه رأی‌گیری 

به عمل آمد که به اتفاق آراء به تصویب رسید. 
بند بعدی دس��تور جلسه، انتخابات هیئت مدیره و بازرس قانونی 
انجمن بود. از مجموع 90رأی اخذ ش��ده، اف��راد زیر به مدّت 3 
س��ال برای عضویت در هجدهمین هیئت مدیرۀ انجمن برگزیده 

شدند: 
90 رأی 1- آقای ابراهیم نقیب‌زادۀ مشایخ 	
70 رأی 2- آقای مهندس محمدحسن محوری	
66 رأی 3- آقای دکتر محمد گنج تابش	
62 رأی 		 4- آقای دکتر اسلام ناظمی
60 رأی 5- آقای دکتر علیرضا باقری 	

همچنی��ن آقای دکتر علی فرخی 48 رأی و آقای مهندس س��عید 
امام��ی 45 رأی به‌عنوان اعضای علی‌الب��دل هیئت مدیره انتخاب 

شدند. 
اقای دکتر افش��ین نیاکان نیز ب��ا 58 رأی به عنوان بازرس قانونی 
انجمن و آقای مهندس محمود کریمی با 17 رأی به عنوان بازرس 

علی‌البدل برگزیده شدند. 
در فاصل��ۀ زمانی ک��ه قرائت آراء صورت می‌گرف��ت، از آقای دکتر 
لطفعلی بخش��ی، عضو هیئت مؤس��س انجمن انفورماتیک ایران و 
از پیش‌کس��وتان فناوری اطلاعات کش��ور به خاط��ر تدوین کتاب 
»تاریخچ��ۀ کامپیوت��ر در ایران« تجلیل به عم��ل آمد. آقای دکتر 
بخشی، طی سخنان کوتاهی به سابقۀ مربوط به جمع‌آوری مطالب 
کتاب و انگیزۀ خود از تدوین آن اش��اره کرد و خاطراتی از روزهای 
اولیۀ ورود کامپیوتر به ایران و طرز کار با سیستم‌های اولیه را برای 

حاضران بیان کرد که بسیار شنیدنی بود. 
در این مراس��م، به دعوت انجمن، پیش‌کس��وتان دیگری نیز چون 
آقایان دکت��ر محمدعلی علاقه‌بند، مهندس جمش��ید خوش‌آموز، 

مهن��دس احم��د مرآت‌نیا، دکتر محم��د صنعتی، دکتر محس��ن 
صدیقی مشکنانی، مهندس س��ید حسین رضوی، مهندس محمد 
میرزاعبداللهی و علی پارس��ا حضور داشتند که گرمی دو چندانی 
به این مراس��م داده بود. آقای دکتر بخش��ی در پایان سخنان خود 
یک جلد از کتاب تاریخچۀ کامپیوتر در ایران را به آن‌ها اهداء کرد. 
در انتها، آقای س��ید ابراهیم ابطحی، طی س��خنان کوتاهی، ضمن 
برش��مردن اهمی��ت گ��ردآوری خاط��رات و س��وابق فعالیت‌های 
پیش‌کس��وتان فناوری اطلاعات کشور به عنوان راهنما و الگو برای 
نس��ل جوان، اظهار امیدواری کرد که با این کار، گام‌های نخستین 
ب��رای برپایی م��وزۀ رایانۀ ای��ران که از طرح‌ه��ای قدیمی انجمن 

انفورماتیک ایران است برداشته شود. 
بر طب��ق توافقی که با این بزرگان پیش‌کس��وت به عمل آمد قرار 
ش��د از آذر ماه س��ال جاری، در چهارش��نبۀ آخر هر ماه در قالب 
س��خنرانی‌های ماهانۀ انجم��ن، یکی از آن‌ها به بی��ان خاطرات و 

سوابق فعالیت‌های حرفه‌ای خود بپردازد. 
جلس��ۀ مجمع عمومی س��الانۀ انجمن در س��اعت 19 به پایان 

رسید. 
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نکاتی چند دربارة فلسفة تدریس علم رایانه*
در جامعۀ دانش- بنیان 

ترجمۀ دکتر فریده مشایخ
f.mashayekh@pedagogy.ir :پست الکترونیکی

مقدمه 
فلس��فه تدریس علم رایانه – س��خت‌افزار و نرم‌افزار- پیوسته در حال 
تکوین اس��ت. با توجه به جایگزین ش��دن س��ریع تولی��دات فناوری 
اطلاعات و ارتباطات، ناش��ی از تغییر بنُ‌انگاره‌‌های1 توسعه و زبان‌های 
برنامه‌نویسی، س��خت‌افزارها و نرم‌افزارها، اطلاع‌رسانی و شناخت این 

روند تکوینی ضرورت یافته است. 
این ض��رورت به‌ویژه در فرایند یادده��ی- یادگیری، هم برای مدرس 

و هم برای یادگیرنده مستلزم رعایت نکاتی چند به شرح زیر است: 
1- مدرس��ان لازم اس��ت دانش��جویان را برای یادگیری مداوم آماده 
س��ازند. این امری است دش��وار، اگر مدرس��ان خود یادگیرنده مداوم 
نباش��ند. از این رو، مدرس باید در ب��روز نمودن دانش موضوعی خود 
پیوس��ته از طریق ش��رکت در کنفرانس‌ها و مطالعه نشریات حرفه‌ای، 
کمک به تکوین موضوع از طری��ق پژوهش، عرضه خدمات و ارزیابی، 
کوش��ا باش��د. به‌عبارت دیگر مدرس دانشمندی است نه بالای کرسی 
* www.cs.cofe.edu/manaris/?n=main.teachingphilosophy
1- paradigm

بلکه راهنمایی است در کنار دانشجو. 
2- دانش��جویان لازم اس��ت یاد بگیرند چگونه یاد بگیرند. این امر به 
خ��ودی خود انجام نمی‌پذیرد. بلکه از طریق تجربه‌کردن، اس��تفاده از 
برنامه درس��ی درست طراحی شده و پرداختن به چالش‌های پیش‌رو، 
امکان‌پذیر اس��ت. دانش��جو بودن به انگیزش درونی، سخت کوشی و 
انضباط اندیش��ه نیاز دارد. به‌علاوه، دانش��جویان با طرح موقعیت‌های 
مس��ئله ملموس و با به چالش کشیدن مدرسان، امکان ظرفیت‌سازی 

را فراهم می‌سازند. دانشجو یک کارآموز دانشمند است. 
3- مدرس��ان وظیف��ه اخلاقی تربی��ت افراد حرفه‌ای، ب��ا صداقت و با 
زیربن��ای نظری و عملی قوی را برعهده دارن��د. این افراد باید بتوانند 
با پیچیدگی توس��عه نرم‌افزاری امروز، مقابله نمایند. دانش‌آموختگان 
نی��از دارن��د بدانند چگونه باید ب��ه جزئیات توجه نماین��د و با تمامی 
جنبه‌ه��ای توس��عه نرم‌افزاره��ا- ویژگی‌های چرخه طراح��ی، اجراء، 

آزمون، مستندسازی، نگهداری و حفاظت- رفتار نمایند. 
4- در فراین��د یادده��ی- یادگیری، هدف س��اختن مفاهیم پایدار در 
پیوند زبان‌های برنامه‌نویس��ی و فناوری روز اس��ت. اگر چه لازم است 
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دانش��جویان با ابزار روز آشنا شوند، ولی این امر باید در بستر مفاهیم 
پایدار نظری انجام پذیرد. ابزار فناوری کهنه و کنار گذاشته می‌شوند، 

ولی تسلط بر مفاهیم پایدار در طول زندگی مورد نیاز است. 
5- رویک��رد یادگیری با همیاری2 را باید ش��ناخت و آن را در تدریس 

به کار برد. 
»ب��رای این ک��ه یادگیری با همیاری، اثربخش باش��د، مدرس لازم 	•

اس��ت فرایند یاددهی- یادگیری را به مثابه فرایند توس��عه و ارتقاء 
توانائی‌های یادگیری دانشجو، مدنظر قرار دهد. نقش مدرس انتقال 
اطلاعات نیست، بلکه به‌عنوان تسهیل کننده یادگیری است. یعنی 
خل��ق و مدیریت تجربی��ات یادگیری معن��ادار، و برانگیختن تفکر 
دانش��جویان از طری��ق فکر کردن به مس��ائل واقعی ملموس جهان 

3)A.A.Gokhal.1992( پیرامون
یادگی��ری ب��ا همیاری بای��د با دقت و ب��ه تدریج همراه با توس��عه 	•

مهارت‌های یادگی��ری تمامی دانش��جویان کلاس انجام پذیرد. در 
غیراین‌صورت، دانشجویان ضعیف‌تر بدون اندیشیدن و یادگیری به 
پیروی از نظرات یک یا دو دانش��جوی قوی‌تر )س��ندرم پیرو بودن( 

متمایل می‌گردند. 
در ط��ول دوره تکالی��ف با همیاری انجام می‌پذیرد. از دانش��جویان 	•

باید خواس��ت تا در گروه‌های 2 تا 3 نفره در جهت اهداف مشترک 
کار کنند. مانند پیگیری یک الگوریتم چالش برانگیز و یا با مطالعه 

متون برگزیده به نقد آن بپردازند. 
انجام این نوع تکالیف، به تس��لط بر مفاهیم بهتر از انجام تکالیف به 	•

تنهایی به ‌صورت مشترک کمک می‌کند. 
یادگیری با همیاری به بهبود نگهداری مفاهیم در نزد دانش��جویان 	•

می‌انجامد. زیرا انجام تکالیف به‌صورت مشترک، موانع ارتباطی را از 
بین برده و به احترام متقابل می‌انجامد.

با ش��روع اولین درس از دوره برنامه‌نویس��ی، لازم اس��ت از تکالیف 	•
برنامه‌نویسی مشترک، برای به نمایش گذاردن پویایی گروه و کمک 

به بهبود مهارت‌های ارتباطی دانشجویان استفاده شود.
6- استفاده از یادگیری جستجو- محور4 در کلاس درس 

یادگیری جس��تجو محور رهب��ری یادگیری را به دانش��جو می‌دهد ولی به 
برنامه‌ریزی قابل ملاحظه از طرف مدرس نیاز دارد. مباحث طرح ش��ده باید 
در قال��ب س��اختار برنامه و اهداف آن ق��رار گیرد. ولی دانش��جویان نیز در 
برنامه‌ریزی با مدرس همکاری نموده و با طرح پرسش به جستجو می‌پردازند. 
7- مدرس��ان علم رایانه باید بکوشند تا نتایج پژوهش‌های خود را در 
کلاس درس از طری��ق مطالع��ه متن، طرح تکلی��ف مرتبط با مباحث 

دوره، با دانشجویان به مشارکت بگذارند. 
8- در دس��ترس بودن مدرس در س��اعات اداری و بعد از آن از طریق 

پست الکترونیکی. 

2- Collaborative Learning
3- Gokhal A.A. «Collaborative Learning Enhances Critical Thinking» Journal of 
Technology Ed.7(1), Fall 1995. 
4- Inquiery- based Learning 

فراهم س��اختن فرصت حمایت از دانشجویان با طرح پرسش به شیوه 
سقراطی. در بعضی موارد می‌توان از طریق طرح پرسش‌های متناسب 
به دانش��جویان یاری رساند، تا پاسخ‌هایی را که می‌جویند خود بیابند. 
در بس��یاری از م��وارد، دانش��جویان متعجب می‌ش��وند که پاس��خ را 
می‌دانسته‌اند ولی برای بازنمایی باید آن را منسجم و مستدل نمایند. 
در خاتمه، باید کوش��ید تا اس��تاندارد بالای دانشجویان حفظ شود. به 
طرق گوناگون باید کوش��ید تا بهره‌مندی از ح��س موفقیت در انجام 
تکالی��ف، حاصل گردد. انجام تکالیف خوب به خلاقیت نیاز دارد. باید 
ظرفیت دانش��جویان را در نظر داش��ت و با در نظر داشتن هدف‌های 
یادگیری که در طرح درس مشخص شده است، ظرفیت‌سازی نمود. از 
آنجا که رایانه در عصر دانش- بنیان در حال شکل‌دهی به جامعه است 
حمایت از تولید دانش‌آموختگان با صلاحیت رایانه، افرادی که بتوانند 
ب��ه حرفه و جامعه خود خدمت کنند از جمل��ه اولویت‌های راهبردی 
به ش��مار می‌آید. دولت‌ها برای چابک‌سازی نظام مدیریت در راستای 
توس��عه پایدار لازم است پیوند میان فناوری و علم یاددهی-یادگیری 

را برای تحقق کیفیت در آموزش، مورد توجه قرار دهند. 

اعضاء‌ هيئت‌ ‌مديره انجمن:
آقای ابراهیم نقیب‌زادۀ مشایخ )رئیس(
آقای دکتر اسلام ناظمی )نایب رئیس(

آقای دکتر علیرضا باقری )دبیر(
آقای مهندس محمدحسن محوری )خزانه‌دار(

آقای دکتر محمد گنج‌تابش
آقای دکتر علی فرخی )عضو علی‌البدل(

آقای مهندس سعید امامی )عضو علی‌البدل(

کميته‌هاي انجمن:
آقای ابراهیم نقیب‌زادۀ مشایخ )سرپرست کمیتۀ انتشارات(

آقای دکتر محمد گنج‌تابش )سرپرست کمیتۀ آموزش(
آق�ای مهندس س�عید امامی )سرپرس�ت کمیتۀ عضویت و 

روابط عمومی(
کمیت�ۀ  )سرپرس�ت  ماهی�ار  علیرض�ا  مهن�دس  آق�ای 

گردهمایی‌های علمی(
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 جایگاه دوره کارشناسی فناوری اطلاعات
در برنامة جدید مصوّب وزارت علوم،تحقیقات و فناوری

سید ابراهیم ابطحی
عضو هیئت علمی دانشکده مهندسی کامپیوتر- دانشگاه صنعتی شریف

abtahi@sharif.edu :پست الکترونیکی

 مقدمه  
با اقدام هر چند دیر هنگام اما بجای وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و کمیته برنامه‌ریزی رشته رایانه، برنامه جدید دوره کارشناسی این رشته مصوب و به دانشگاه‌ها 
ابلاغ گردید که نقد آن‌را به ش��کل واکاوی تخصصی، در همین ش��ماره گزارش کامپیوتر می‌توانید بخوانید. اما نکته مهم پرسشی است که امروزه در مواردی در جامعه 
دانشگاهی رایانه و فناوری اطلاعات مطرح است که چنانچه پاسخ داده نشود، می‌تواند به شبهه‌ای در این زمینه تبدیل و با روایت شفاهی کلام به کلام در جایگاه ناصواب 

بنشیند. آن پرسش این است که در برنامه جدید، جایگاه فناوری اطلاعات در دوره کارشناسی نازل گردیده یا ارتقاء یافته است؟

کند و کاو
  به‌نظ��ر نگارنده ای��ن جایگاه در فرآیندی آگاهانه ارتقاء یافته اس��ت 
و فناوری اطلاعات به خانه پدری رجعت کرده اس��ت .پیش��ینه به ما 
می‌گوی��د اقدام لازم برپائی این رش��ته در اوائل دهه هش��تاد با توجه 
پس‌زمینه دانش��ی و مهارتی گ��روه تدوین‌گر این برنام��ه که در بین 
آن‌ها گرایش‌های مهندس��ی صنایع و نگره‌ه��ای مدیریتی با مفاهیم 
رایانه‌ای همجوش��ی میی‌افت و شاکله تعاریف آن‌ها را از رشته جدید 
فناوری اطلاعات تش��کیل می‌داد، زمینه انحرافی را فراهم ساخت که 

در سال‌های بعد تبعات آن با اقدامی پیشگیرانه باید اصلاح می‌شد.
واقعیت این اس��ت که از ابتدا هم ای��ن ایراد عیان بود. به همین دلیل 
در دانش��گاه‌هائی ک��ه از اختی��ارات قانونی برای اج��رای بهبود یافته 
برنامه‌های مصوب وزارتی برخوردار بودند نظیر دانش��کده مهندس��ی 

کامپیوت��ر دانش��گاه صنعتی ش��ریف ای��ن اصلاحات از هم��ان ابتدا 
صورت گرفت و س��پس برنامه به اجرا گذاشته ش��د. تلقی واقع‌بینانه 
و کمال‌گ��را )با توجه به دانش��جویان نخبه ورودی( و مورد نیاز از یک 
دانش‌آموختۀ کارشناسی فناوری اطلاعات، یک مهندس نرم‌افزار آشنا 
با راه‌حل‌های چند رگه فناوری اطلاعات در حل دشواری‌های سازمانی 
در قالب ترکیبی به‌هم پیوسته از راه‌حل‌های نرم‌افزاری، سخت‌افزاری، 
ارتباط‌افزاری، س��ازمان افزاری و زنده افزاری است. این نه یک سلیقه 
ش��خصی یا گروهی بلکه به اس��تناد کار چندین س��اله گروه مشترک 
ACM & IEEE برای تدوین برنامه‌های علوم و مهندسی رایانش صورت 

گرفت که برنامه‌ای پیش��رو و امروزه مس��تمراً در حال بهنگامی است 
و متکی بر تجارب س��الیان مدرسان دانش��گاه‌های معتبر دنیا در این 
زمینه اس��ت. به ش��کلی که اکنون این برنامه با مناسب و بومی‌سازی 
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لازم با حدود هش��تاد درص��د انطباق بر برنامه پیش��نهادی این گروه 
مش��ترک دو انجمن علمی معتبر در این حوزه، در دانش��گاه صنعتی 

شریف در حال اجراست.
اما واقعیت اجرای گس��ترده برنامه پیشنهادی آموزش دوره کارشناسی 
فناوری اطلاعات در دانشگاه‌های سراسر کشور اگر رصد و آسیب شناسی 

شود، مشخص می گردد که نتایج نگران‌کننده‌ای به بار آورده است.
اولاً استقلال ناموجه و غیر کارشناسانه آن از رشتۀ مادر یعنی مهندسی 
رایانه زمینه را برای صدور مجوز ارائه این دوره در مراکز آموزشی بدون 
دپارتمان رایانه فراهم س��اخت و دشواری نه چندان  ارائه مجموعه‌ای 
از دروس بدون محتواهای رایانه‌ای با س��یمایی مدیریتی، زمینه ایجاد 
متکثر این رش��ته و پذیرش بی‌رویه دانش��جو را فراهم نمود که منجر 
به خیل دانش آموختگانی با کمینه دانش و مهارت می‌ش��د. ثانیا این 
نگرش به دوره‌های تحصیلات تکمیلی این رش��ته هم س��رایت کرد تا 
جائی که دانش��گاه‌ها و دپارتمان‌های عرضه کننده دوره‌های مدیریت 
و علوم انس��انی متولی دوره‌های کارشناسی ارش��د و دکتری فناوری 
اطلاع��ات با عناوین��ی ناصواب مثلا مدیریت فناوری اطلاعات ش��دند 
که بیشینه برچس��ب مناسب محتوای این دوره‌ها، مدیریت و فناوری 
اطلاعات بود که از بنیان و به ش��کل چش��مگیر ب��ا مدیریت فناوری 

اطلاعات در مفهوم فنی آن  متفاوت است.
اقدام فکر شده اخیر وزارت علوم، تحقیقات وفناوری به توصیه کمیته 
تدوی��ن برنامه‌های درس��ی فن��اوری اطلاعات با درج رش��ته فناوری 
اطلاعات به عنوان گرایش��ی مستقل برای رشته مهندسی رایانه اقدام 
اصلاحی ثمربخش��ی بود که با پیگیری‌های اداری از امسال عملا مانع 

ارائه این دوره‌ها توس��ط واحدهای آموزشی ش��ده است که توانائی و 
امکانات ارائه رشته مادر یعنی رایانه را ندارند. این اقدام اصلاحی موثر 
از همین امسال مانع ارائه دوره‌ای در کارشناسی با نامی پر طمطراق و 
محتوائی نازل شده است در عین این‌که در برنامه جدید عملا فناوری 
اطلاعات به عنوان یک گرایش مس��تقل، حتی تن به ساختار تمرکزی 
گرایش‌ه��ای رایانه در این برنامه نداده و ماهیت مس��تقل و یکپارچه 

خود را حفظ کرده تا زمینه برای اصلاحات بنیادی‌تر فراهم شود.
این اصلاح بنیادی حرکت به س��مت بین رشته‌ای‌های متکثر فناوری 
اطلاعات و س��ایر رش��ته‌ها در دوره کارشناسی ارشد و یکپارچه‌سازی 
مجدد در دوره دکتری با عنوان یکه دکتری فناوری اطلاعات است که 

این برنامه در دست تدوین نهائی است. 
اق��دام اصلاحی موث��ر دیگر در عنوان این رش��ته ص��ورت گرفت که 
عنوان مهندس��ی فناوری اطلاعات که دو مفهوم متفاوت مهندس��ی و 
فناوری را در عنوان یک رش��ته ترکیب کرده اس��ت همه جا با حذف 
عن��وان  مهندس��ی تبدیل به فناوری اطلاعات ش��د ت��ا ضمن حفظ 
جنبه‌های مهندسی در شالوده مهندس��ی رایانه‌ای این رشته، عبارت 
مس��تقل فناوری اطلاعات امکان همجوشی این رشته با سایر رشته‌ها 
را در دوره‌های کارشناس��ی ارش��د فراهم کرده تا بتوان برچسب‌های 
مناس��ب‌تری برای دوره‌های بین رش��ته‌ای فناوری اطلاعات با س��ایر 

رشته‌ها تعریف و بیان نمود.
با ش��رح فوق به‌نظر می‌رسد جایگاه فناوری اطلاعات در برنامه جدید 
جایگاه��ی رفیع، واقع بینانه با کمینه امکان انحراف در اجرا مانع ارائه 

کم کیفیت این رشته شده است.

 در مرورگر ذهن‌تان
 CACHE را پاک کنید.

 HISTORY حالا
را پاک کنید. 

حالا بروید به یک صفحه 
وب خالی  
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پایان کار غول‌ها
»چگونه اینترنت، داوود را به جالوت تازه‌ای بدل ساخت«

)قسمت پنجم(

»دولت‌های بزرگ«

ترجمة: ابراهیم نقیب‌زاده مشایخ
mashayekh@isi.org.ir :پست الکترونیکی

مقدمة مترجم
 آنچه در زیر به‌عنوان پاورقی جدید گزارش کامپیوتر به نظرتان می‌رس��د، ترجمة کتاب »The End of Big«  نوش��تة نیکومیل اس��ت. او یکی از افراد پیش��تاز در زمینة 
پیش‌بینی آیندة کس��ب و کار، سیاس��ت و فرهنگ در عصر دیجیتالیِ تندگذر ماس��ت. او در س��ال 2004 مدیر وبگاه هاوارد دین در رقابت‌های انتخاباتی ریاست جمهوری 
آمریکا بود و باعث رواج به کارگیری فناوری و رسانه‌های اجتماعی برای گردآوری کمک‌های مالی گردید. نیکو میل عضو چندین هیئت مدیره، از جمله بنیاد روزنامه‌نگاری 
نیمن در هاروارد، یکی از بنیان‌گذاران جشنوارة شعر ماساچوست و عضو هیئت علمی دانشکده مدیریت دولتی هاروارد است. او در این کتاب به چگونگی زوال سازمان‌های 
بزرگ و پیدایش کس��ب و کارهای کوچک در عصر اینترنت می‌پردازد. از بین بردن جالوت، پهلوان تنومند فلس��طینی، توس��ط حضرت داوود که در زیرعنوان کتاب به آن 

اشاره شده است، استعاره‌ای از همین موضوع است. 
امیدوارم این کتاب نیز همچون پاورقی‌های گذشتة گزارش کامپیوتر مورد استقبال خوانندگان گرامی قرار گیرد و در آینده بتوانیم آن را به یک صورت کتاب مستقل، 

چاپ و تقدیم علاقه‌مندان کنیم.

چند س��ال پیش، مقال��ه‌ای دربارۀ یک جادۀ مه��م در هاوایی که 
نیازمند تعمیر ش��ده بود خواندم. آن جاده ک��ه از پارک تفریحی 
پولی‌هیل می‌گذش��ت، پ��ر از چاله چوله ش��ده و رانندگی در آن 
خطرناک گش��ته ب��ود. دولتی ایالتی برای تعمی��ر آن برنامه‌ریزی 
ک��رده بود امّ��ا هزینۀ تعمیر آن 4 میلیون دلار می‌ش��د و حداقل 
دو س��ال طول می‌کش��ید تا بودجه‌اش فراهم ش��ود و پروژه آغاز 
گردد. گروهی از کس��ب و کارهای محلّی که درآمدش��ان وابسته 
به گردش��گرانی بود ک��ه به آن پارک می‌آمدن��د از کندی جریان 
کار ناراح��ت بودند. بنابراین، تصمیم گرفتند که خودش��ان کار را 
به دس��ت گیرند. پول، تجهیزات و نیروی کار را به طور داوطلبانه 

تأمین کردند و پس از گذشت تنها هشت روز، کار تعمیر جاده به 
پایان رسید. 

تی��م اُ ریل��ی1 )بنیان‌گ��ذار و مدیرعامل ش��رکت اُ ریل��ی مدیا که 
خیلی‌ها آن را بهترین ناشر کتاب‌های رایانه‌ای در جهان می‌دانند- 
مترجم( این داستان را در مقالۀ معروفش با عنوان »دولت به‌عنوان 
بنُ‌سازه«2 منعکس کرد و به سرعت به صورت کانون بحث‌ها دربارۀ 
»دول��ت دوم« درآم��د. منظور از دولت دوم، یعنی ش��یوه‌ای برای 
گردآوری و اس��تفاده از توانایی‌های بالقوۀ جوامع به صورت موقت 
و موردی که بس��یار ارزان‌تر و چابک‌تر از دولت‌های دیوان س��الار، 
1- Tim O’Reilly
2- Government as Platform
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غول‌پیکر و لخَت باش��د. من نسبت به درس��تی این داستان کمی 
مشکوک بودم و به نظرم اغراق‌آمیز می‌آمد تا آن که با چشم خود 
ش��اهد داستان مش��ابهی در محلّۀ خودمان گشتم. نزدیک خانۀ ما 
ی��ک زمین بازی به نام پارک رابینز فارم قرار داش��ت که به خاطر 
تپۀ شیب‌دار بزرگی که در یک انتهایش قرار داشت، سرسرۀ بزرگی 
در آن س��اخته بودند. این سرسره در بین بچه‌ها محبوبیت زیادی 
داشت امّا رفته‌رفته کهنه و خطرناک شده بود. دولت محلّی سرسره 
را برداشته بود امّا به دلیل کاهش بودجۀ شهرداری، برنامه‌ای برای 
جایگزین نمودن آن وجود نداش��ت. تعدادی از ش��هروندان دست 
به کار ش��دند و با اس��تفاده از ابزارهای رای��گان برخط3 )از جمله 
پی پل4َ(، 25000 دلار بودجۀ لازم برای س��اخت سرسرۀ جدید را 

جمع‌آوری کردند. 
در همایش اخیر ش��هرداران سراسر کش��ور که شرکت کرده بودم 
نیز داس��تان‌های مشابهی از جای جای کش��ور شنیدم. چه تعمیر 
جاده یا مرمّت س��اختمان مدرس��ه، همه جا ش��هروندانِ ناامید از 
اقدام دولت، فناوری‌های ارتباطی را برای س��ازمان‌دهی پروژه‌های 
موقت و م��وردی به کار گرفته‌اند، گاهی به‌عن��وان مکمّل فعالیت 
دولت، امّا غالباً به‌عنوان جایگزین آن. چنین فعالیت‌هایی از س��وی 
تودۀ مردم بس��یار هیجان‌انگیز اس��ت امّا دلایلی هم برای احساس 
نگرانی وجود دارد. از یک س��و با افزایش حجم این‌گونه جنبش‌ها 
و ابت��کارات برخط اما بدون هماهنگی و ارتباط با یکدیگر، دولت‌ها 
دچار آشفتگی و انفعال می‌شوند و از آن مهم‌تر این که ممکن است 
باعث از بین بردن فرصت‌های برابر شغلی گردد و جوامع بزرگ به 
جامعه‌ه��ای مجزایی که هر یک به دنبال حل مس��ایل محلّی خود 
اس��ت و هیچگون��ه حس ارتباطی با دیگران ندارد تجزیه ش��ود. از 
س��وی دیگر، این پرسش مطرح می‌ش��ود که آیا ابتکارات کوچک 
و موضع��ی می‌توانند جایگزین برخی فعالیت‌های حساس��ی که از 
دولت‌های بزرگ انتظار می‌رود، مانند تنظیم مقررات کس��ب و کار 

از نظر امنیت و کیفیت، گردند؟ 
ب��ه عقیدۀ من، به دلیل اتصال افراطی5 موجود، خودگردانی به ش��یوۀ 
کاملًا تازه‌ای امکان‌پذیر می‌باش��د امّا به ش��رطی ک��ه مطمئن گردیم 
نهاده��ای کوچک و جدید ما به قدر کاف��ی مرتبط، نیرومند و کارآمد 
هس��تند که س��اختار و نظم مورد نیاز ما را تأمین کنند. راه حل، در 
کنار گذاشتن یا کوچک کردن دولت‌ها نیست. بلکه ما باید فرایندهای 
ت��ازه‌ای ب��رای دولت طراحی و ایج��اد کنیم که هم از طریق ش��بکۀ 
به‌وج��ود آمده توس��ط اتصال افراطی جلب مش��ارکت ش��هروندان را 
بنمای��د و هم فضای کاف��ی در اختیار رهبران و مدی��ران دولت برای 
برنامه‌ریزی و هدایت بگذارد. در این صورت می‌توانیم امیدوار باش��یم 
که دولت‌هایمان از پس چالش‌های نگران‌کننده و هولناک قرن بیست 

و یکم برآیند. 
3- online
4- paypal
5- radical connectivity

بزرگتر، بدتر ... و نامربوط‌تر
دولت نیز مانند س��ایر نهادهای بزرگی که مورد بررس��ی قرار داده‌ایم، 
صرفاً به دلیل فناوری‌های ارتباطی در آس��تانۀ فروپاش��ی قرار نگرفته 
بلکه این فناوری‌ها تنها باعث س��رعت بخشیدن به این فرایند شده‌اند. 
در دهه‌ه��ای اخی��ر، دولت بیش��تر از همیش��ه به طرز ش��گفت‌آوری 

نامربوط‌تر و بی‌ربط‌تر شده است. 
امروز بیش از 800 پایگاه نظامی آمریکا در خارج از خاک این کش��ور 
ق��رار دارن��د و 234 کلاس آم��وزش گلف برای ژنرال‌ه��ای آمریکایی 
در سراس��ر جهان برپا شده اس��ت و همۀ این هزینه‌ها از مالیات‌های 
پرداختی ما تأمین می‌گردد. بودجۀ س��الانۀ ایالت کوچک رُدآیلند در 
حدود 8 میلیارد دلار است در حالی که شش پروژۀ فناوری در وزارت 
دفاع آمریکا وجود دارد که بودجه‌ای بیش از این مقدار دارند. در سال 
2005، سناتور جود گِرِگ به‌عنوان رئیس کمیتۀ بودجه، کمک کرد تا 
بودجۀ 2/8 تریلیون دلاری از سنا بگذرد. در آن زمان او در مصاحبه‌ای 
اعلام کرد »درک این که یک تریلیون چقدر است خیلی دشوار است. 

من خودم دقیقاً نمی‌دانم چیست.«
امّا همۀ این پول‌ها برای ما چه دس��تاوردی داش��ته است؟ دولت‌های 
ف��درال و ایالت��ی به طور فزاینده‌ای از زندگی روزم��رۀ ما دور و دورتر 
ش��ده‌اند. دولت‌های محلیّ اغلب خدماتی که روزانه شاهدش هستیم، 
مانن��د جمع‌آوری زباله، حم��ل و نقل عمومی، م��دارس، کتابخانه‌ها، 
برف‌روبی، پلیس و آتش‌نشانی را مدیریت می‌کنند. اگر به شما بگویم 
فردا دولت‌های فدرال و ایالتی ناپدید خواهند ش��د، ممکن است حتی 
متوجه نش��وید که این جمله چه معنی می‌دهد. و اگر نیاز به ساختن 
جاده‌ای داشته باشید می‌توانید مانند شهروندان هاوایی خودتان دست 

به کار شوید! 
من بحث را با هاوایی آغاز کردم امّا ناکارآمدترین دولت ایالتی متعلّق 
ب��ه کالیفرنیاس��ت. به این مثال توجه کنی��د: کالیفرنیا نزدیک به یک 
دهه است که منتظر پیاده‌سازی یک سیستم الکترونیکی جدید برای 
مدیریت پرونده‌ها در دادگاه‌هاست. هزینۀ این سیستم از کنترل خارج 
ش��ده اس��ت. از 260 میلیون دلار در سال 2004 شروع شد و به 1/9 
میلیارد دلار در س��ال 2010 رسید. این هم باز نمونۀ دیگری از مرض 
خوره‌ها6 است. مشاوران فناوری، کنترل از دست داده و بدون حساب 
و کتاب، سیس��تم‌های عظیم و بی‌فایده‌ای را پیشنهاد داده‌اند. این در 
حالی است که جوامع محلّی با مشکلات جدّی دربارۀ آموزش، انرژی و 
مسایل پیش پا افتاده امّا حساسی چون جمع‌آوری زباله روبرو هستند. 
رفتار ناس��الم دولت، آمریکایی‌ها را نسبت به زمامدارانشان ناخرسند 
و بدگمان کرده اس��ت. براس��اس نظرخواهی صورت گرفته توس��ط 
ش��بکۀ خبری ABC و روزنامۀ واشنگتن پس��ت در سال 2012، در 
حدود 84% آمریکایی‌ها از عملکرد کنگرۀ آمریکا ناخش��نودند و این 
بیش��ترین میزان از س��ال 1974 تاکنون اس��ت. نزدیک به دو دهه 
اس��ت که ش��بکۀ خبری ABC نگرش آمریکایی‌ها درب��ارۀ دولت را 
6- nerd
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درجه‌بندی می‌کند. در سال 12-2011 این نمایه به بالاترین میزان 
خود رس��ید و این نش��انگر افزایش و حتی رسیدن به سطح بحرانی 
نارضایتی از دولت در بین ش��هروندان عادی اس��ت. مطالعۀ مشابهی 
که توس��ط مرکز پژوهش��ی پیو7 صورت گرفته نیز بیانگر ناامیدی و 
دلس��ردی حدود 60% از آمریکایی‌ها در س��ال 2011 از دولت بوده، 
در حال��ی که تنها 29% گفته‌اند که به دولت مرکزی در واش��نگتن 
اعتماد دارند. نکتۀ روش��نی که در مطالعۀ پیو وجود دارد این اس��ت 
که در نظرخواهی س��ال 2011 تنها 14% گفته‌اند که از دست دولت 
»خش��مگین« هستند، در حالی که این میزان در سال 2010، %23 
بوده اس��ت. و این می‌تواند به معنی گشایش احتمالی برای دستیابی 

به راه‌حل‌های تازه باشد. 

خیزش
رون��د فعّال ش��دن ش��هروندان ع��ادی به کم��ک فناوری ب��رای حل 
مشکلاتش��ان، به خودی خود نش��انۀ مهمی اس��ت از این که چگونه 
دولت‌های بزرگ ناکارآمد شده‌اند. چارلین لی و جاش برنوف در کتاب 
پیش��گامانۀ خود به نام »خیزش«  که در س��ال 2004 منتشر شد به 
توصی��ف این روند اجتماعی پرداخته‌اند که مردم به جای روی آوردن 
ب��ه نهادهای بزرگ، با اس��تفاده از فناوری، چیزهای��ی که از یکدیگر 
می‌خواهند را به دس��ت می‌آورند. اتص��ال افراطی به مردم امکان داده 
اس��ت که به عنوانِ بخش��ی از این خیزش، نهادهای دولتی بزرگ امّا 
ناکارآم��د و کم‌تحرّک را کنار بگذارند. در واقع، این که مردم تمایل به 
مسئولیت‌پذیری در سطح کوچک و محلیّ پیدا کرده‌اند دقیقاً به خاطر 
این اس��ت که دولت‌های بزرگ )ایالتی و فدرال( دیگر جوابگو نیستند. 
جنبش‌هایی نظیر آنچه گروور نورکویس��ت8 به راه انداخته اس��ت نیز 
از همین جا سرچش��مه می‌گیرد. )گروور نورکویس��ت، فعّال سیاسی 
آمریکایی و بنیان‌گذار س��ازمان »اص�الح مالیات«. او جمهوری‌خواه و 
یکی از پیش��گامان تهیۀ »پیمان حفاظت از مالیات‌دهندگان« اس��ت. 
این پیمان که توس��ط قانون‌گذاران به امضاء رس��یده مخالف افزایش 
مالیات بردرآمد افراد و شرکت‌هاس��ت. پیش از انتخابات سال 2012، 
این پیمان توس��ط 95% جمهوری‌خواه��ان کنگره و تمامی نامزدهای 
حزب جمهوری‌خواه در انتخابات ریاس��ت جمهوری به اس��تثنای یک 
نفر، به امضاء رسید. نورکویست از طرفداران جدّی کوچک‌کردن دولت 

است. مترجم(
موض��وع ش��فافیت دولت را در نظ��ر بگیرید. نس��ل قدیمی‌تر فعالان 
سیاس��ی، برای اصلاح دول��ت و بازترکردن و دس��ترس‌پذیرتر کردن 
آن، ی��ا باید به اعمال نف��وذ بر روی رهبران سیاس��ی می‌پرداختند و 
یا خود نامزد انتخابات می‌ش��دند. امّا مت مک دونالد، س��اکن ش��هر 
واترتاون در ماساچوس��ت، رویکرد دیگری را در پیش گرفت. هنگامی 
که فرزندانش به س��ن مدرسه رفتن رس��یدند، او به مسائل مربوط به 
7- Pew Research Center
8- Grover Norquist

ناحیه‌ای که مدرس��ه در آن قرار داشت علاقه‌مند شد و این باعث شد 
ک��ه به عضوی��ت دولت محلیّ درآید. او س��پس دریافت که ناوش9 در 
وبگاه شهر بسیار دش��وار است و از این رو، خودش اقدام به راه‌اندازی 
یک وبگاه جدید برای دریافت اطلاعات شهر کرد. در این وبگاه، ابزاری 
برای مرور و بازبینی بودجۀ ش��هر و شیوه‌ای برای پیگیری موضوعات 
و ردیابی افرادی که در جلس��ات شورای ش��هر مشارکت کرده بودند، 
پیش‌بینی ش��ده بود. در کنار این کار، او در وب‌نوشت10 خود توضیح 
داد که چگونه دیگران نیز می‌توانند همین کار را برای ش��هر خودشان 
انج��ام دهند. و بعد ش��روع به عمومیت بخش��یدن ب��ه ابزارهایی که 
 س��اخته بود کرد به نحوی که ش��ما می‌توانستید ش��هر خودتان را در

http://www.nearbyfyi.com اضافه کنید. 

م��ت مک‌دونالد لااق��ل علاقه‌ای به نهادهای دولتی نش��ان داد. در 
بس��یاری از موارد، م��ردم کلًا نهادهای دولت��ی را کنار می‌گذارند. 
وبگاه‌هایی نظیر Seeclickfix.com به جوامع کمک می‌کند تا مسائل 
زیرس��اختی خود مانند چاله‌ه��ای خیابان، چراغ‌ه��ای راهنمایی 
خراب، خط‌کش��ی محل عبور دوچرخ��ه و عابرپیاده را، غالباً بدون 
درگیر کردن دولت، مطرح کنند و به حلّ آن‌ها بپردازند. در یونان 
که دولت ملیّ در حال ورشکس��تگی اس��ت، ش��هروندان محلیّ از 
اینترنت برای س��ازماندهی یک س��امانۀ معاملات پایاپای، و حتی 
انتش��ار نوعی پول و وجه رایج، استفاده می‌کنند. همان گونه که در 
Freecycle.org فص��ل 8 این کتاب توضیح داده‌ام، وبگاه‌های��ی مانند 

و Shareable.net شبکه‌هایی غیررسمی برای معاملۀ پایاپایی کالاها 
و خدمات و به اش��تراک گذاش��تن منابع، فراهم می‌س��ازند. شما 
می‌توانید ماش��ین‌تان را در پارکینگ ایس��تگاه قطار پارک کنید و 
30 دقیق��ه پس از آن، فرد دیگری بر اس��اس ی��ک توافق از قبل 
صورت گرفته، ماشین شما را از آنجا بردارد و از آن استفاده کند و 

بدین ترتیب، منابع به اشتراک گذاشته شود. 
پول، نه تنها از س��وی معاملات پایاپای بلکه از جهات دیگر هم مورد 
حمله و هجوم قرار گرفته است. تعدادی پول جایگزین بر روی اینترنت 
ش��کل گرفته اس��ت و به ویژه یکی از آن‌ها- پروژۀ متن‌بازی11 به نام 
بیت‌کوی��ن12- به نظر می‌رس��د که جای خود را باز کرده اس��ت. بیت 
کوین از فن��اوری همتا به همتا13 برای عمل ک��ردن بدون وجود یک 
قدرت مرکزی، استفاده می‌کند و به هر کس اجازه می‌دهد تا برای هر 
فرد دیگر، در هر کجا و هر زمان، خارج از دس��ترس دولت‌ها، »پول« 
)بیت‌کوین( بفرس��تد. بیت کوین برای مدیریت تراکنش‌ها و انتش��ار 
پول، ش��رکایی در جامعه در نظر می‌گیرد و این ش��بکه، به جای یک 
بانک مرکزی، به صورت گروهی به انتش��ار پول می‌پردازد. ش��اید فکر 
کنید که بیت کوین از آرزوهای محال خوره‌های رایانه و فناوری است 
امّا امروز، بس��یاری از شرکت‌ها، حتی شرکت‌های بزرگ، بیت‌کوین را 
9- navigate
10- blog
11- open-source
12- Bitcoin
13- peer-to-peer
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ب��ه عنوان وجه پرداختی می‌پذیرند. بس��یاری از صاحب‌نظران عقیده 
دارن��د که بیت‌کوین یک پول همتا به همتاس��ت ک��ه می‌تواند باعث 
س��رنگونی دولت‌ها، ناپایدار کردن اقتصاده��ا و ایجاد بازارهای جهانی 
غیرقاب��ل کنترل برای فعالیت‌های قاچاق گ��ردد. با وجودی که اخیراً 
بیت‌کوین با افول چشمگیری روبرو گشته امّا نمونۀ غیرقابل انکاری از 

یک پول جایگزینِ فرادولتی است. 
ه��م اکنون بناکردن برخی از س��اختارها به م��وازات دولت و با هزینۀ 
اندک، امکان‌پذیر گشته است. هنگامی که مردم سیستم کنونی دولت 
را کند و نومید کننده میی‌ابند، بیشتر به فرصت‌هایی که توسط اتصال 
افراطی برای دستیابی به هدف‌های مشابه در اختیارشان گذاشته شده، 
حت��ی با اس��تفاده از پول جایگزینی چون بیت‌کوی��ن، روی می‌آورند. 
ابزارهای فراوانی وجود دارند که اگر فرصت داده شود می‌توانند مکمّل 

و در پاره‌ای موارد جایگزین دولت گردند. 

محدودیت‌های کوچک‌ها
خیزش��ی که در بخش قبل از آن صحبت کردیم، بسیار هیجان انگیز 
اس��ت امّا معایبی نیز به همراه دارد و در برخی موارد، ادارۀ مؤثر امور 
را مش��کل‌تر می‌سازد. در گردهمایی ش��هرداران سراسر کشور که من 
نی��ز در آن حضور داش��تم، این حرف را از خیلی از آن‌ها ش��نیدم که 
می‌گفتند از حجم تماس‌های مستقیم شهروندان به ستوه آمده‌اند. در 
یک ش��هر 50 هزار نفری، کافیس��ت درصد کمی از آن‌ها برایتان نامۀ 
الکترونیکی یا پیام فیسبوکی بفرستند تا پاسخ دادن به آن‌ها شما را از 
کارهای دیگر باز دارد. این یکی از عوارض ضعف و ناتوانی دولت ماست: 
مردم نمی‌دانند چگونه باید مشکلاتش��ان را با مسئولان برگزیدۀ خود 
در میان بگذارند و به طور طبیعی به سراغ فناوری‌های ارتباطی که هر 
روزه با آن‌ها سرکار دارند می‌روند. و این امر موجب مدیریت آشفته و 
واکنشی می‌گردد. هنگامی که دنبالۀ بی‌پایانی از تماس‌ها و ارتباطات 
به س��وی شما سرازیر شود چگونه می‌توانید سیاست منسجمی اعمال 
کنید و نسبت به مردمی که شما را انتخاب کرده‌اند پاسخگو بمانید؟

برخی از پیامدهای فرس��ایش قدرت و اقتدار دولت کاملًا ترس��ناک و 
هراس‌آور اس��ت. یکی از وظایف دیرینۀ دولت، حفظ آرامش از طریق 
اعم��ال قانون بوده اس��ت امّا اتصال افراطی حتی این وظیفۀ اساس��ی 
و ابتدایی را نیز به چالش کش��یده اس��ت. اغتشاش��ات شهر لندن در 
س��ال 2011، کار جوانان خشمگینی بود که خود را به صورت برخط 
ب��ا بهره‌گیری از تلفن‌های همراه س��ازمان‌دهی کرده بودند. فیلادلفیا 
نیز ش��اهد اجتم��اع جوانان س��رخورده‌ای بود که خ��ود را به طریق 
مش��ابه برای حمله به ش��هروندان بی‌گناه س��ازمان‌دهی نموده بودند. 
در سانفرانسیس��کو، در س��ال 2011 و به دنبال جنبش »اشِ��غال وال 
اس��تریت«، اجتماع ناگهانی14 مردم )اجتماعی که بر اثر قرار اینترنتی 
اف��راد، به طور ناگهان��ی در یک محل به وجود آی��د. مترجم( به ویژه 
جوان��ان که به صورت برخط س��ازمان دهی ش��ده بود، س��امانۀ قطار 
14- flash mobs

زیرزمین��ی ناحی��ۀ Bay Area را فلج کرد و باع��ث تأخیرهای طولانی 
مس��افران گردی��د و در پی آن، برای اعتراض به دس��تگیری برخی از 
تظاهرکنندگان توس��ط پلیس، رخنه‌گران15 ش��بکۀ بیسیم کنترل آن 

سامانه را از کار انداختند. 
هنگامی که دولت‌های بزرگ خیلی قدرتمند شوند با خطر اقتدارگرایی 
و سلطه‌گری و افول آزادی‌عمل فردی روبرو می‌شویم. آن طرف قضیه 
هم هرج و مرج و آشوب است. اگر روند فعلی مورد بررسی قرار نگیرد 
و همین‌ط��ور ادامه یاب��د، به راحتی می‌توان س��ناریوی کابوس واری 
را تصوّر کرد که ش��اهد فروپاش��ی اجتماعی به دلی��ل اتصال افراطی 
گردیم. در چین، اجتماع ناگهانی به گونۀ دیگری درآمده است. افرادی 
که ش��ایع می‌ش��ود که مرتکب جرمی ش��ده‌اند، برای اعِمال مجازات 
ف��وری، از طری��ق اینترنت به دیگران معرفی می‌ش��وند. برای این کار 
حتی جویش��گر16 خاصی نیز س��اخته‌اند. چند سال پیش، گزارشی در 
نیویورک تایمز به چاپ رس��ید مبنی بر این که یک مرد چینی که به 
همس��رش خیانت کرده و باعث ش��ده بود همس��رش خودکشی کند، 
مورد اعِمال مجازات از س��وی افراد ناش��ناس قرار گرفته بود. در فصل 
بع��د، دربارۀ جوامع اینترنتی بی‌قانون- مکان‌هایی مثل Silk Road که 
ش��ما می‌توانید از آنجا اس��لحۀ واقعی بخرید- بح��ث کرده‌ام. آن‌گونه 
که در وب نوش��ت Gizmodo توضیح داده ش��ده »بوش مس��تر ام-4 
یک تفنگ 90 س��انتی‌متری است که قادر است 30 گلولۀ 45×5/56 
میلیمتری ش��لیک کند و توس��ط نیروهای آمریکایی در افغانستان به 
کار برده می‌ش��ود. امّا در بازار س��یاه اینترنت، شما می‌توانید آن را به 

دست آورید بدون آن که کسی سابقۀ شما را بررسی کند.«
دولت‌ه��ای ب��زرگ، ورای تأمین نظم عمومی به ط��ور فیزیکی، باعث 
مس��ئولیت‌پذیری و پاس��خگوبودن در قلمروهای متعددی در دنیای 
مدرن امروزی می‌گردند. ممکن اس��ت ما ب��ه دولتی کاملًا متفاوت با 
آنچه امروز داریم نیاز داش��ته باش��یم امّا آیا می‌توانید تصوّر کنید که 
بدون مقرّرات و کنترل‌های دولت برای حفظ سلامت مصرف‌کنندگان، 
تولید و آزمایش فراورده‌های دارویی به چه ش��کلی در می‌آمد؟ دربارۀ 
اندازه، ش��کل و بهروش‌ه��ای17 طراحی بزرگراه‌ها و س��اخت جاده‌ها 
چط��ور؟ و یا مقرّرات کنترل ترافیک هوایی؟ حتی اگر نهادهای دولت 
ب��زرگ فعلی خوب عمل نکنند، هنوز به س��امانه‌هایی برای هماهنگ 

کردن انرژی‌هایمان در جهت تأمین رفاه عمومی نیازمندیم. 

نابرابر و پراکنده
خیزش��ی که در بخش‌های پیش��ین از آن صحبت کردیم، مش��کلات 
دیگری نیز به همراه دارد. دولت فربه و غیرمس��ئول بس��یار بد اس��ت 
امّ��ا علّت وجودی دولت این اس��ت که فرصت‌ه��ای برابر را برای تمام 
آمریکائیان به وجود آورد و قانون اساسی را رعایت کند. حال با اندازۀ 

15- hackers
16- search engine
17- best practices
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غول‌پیک��ر و غیرقابل تص��وّر دولت‌های ایالتی و فدرال آمریکا ش��روع 
کنید. س��رخوردگی و ناامیدی ش��هروندان و سیستم معیوب سیاسی 
که مانع ش��کوفایی رهبران واقعی می‌شود )آن‌گونه که در فصل سوم 
از آن ی��اد کردیم( را به آن بیفزایید. و در کن��ار آن، انعطاف‌پذیری و 
س��ودمندی فراهم ش��ده توس��ط اتصال افراطی را نیز در نظر بگیرید. 
چه چیزی به دس��ت می‌آید؟ افزایش محلّه‌های دروازه‌دار18 و جوامع 
بسته‌ای که خودشان کارهای خودشان را انجام می‌دهند و توجهی به 
جوامع فقیرتر و کم‌بضاعت‌تر ندارند. به مثالی که در ابتدای این فصل 
دربارۀ هاوایی ذکر کردم بازگردیم: اگر گروهی از شهروندان داوطلب، 
ج��اده )یا زمین بازی( را تعمیر کنند، آیا می‌توانند تصمیم بگیرند که 
چه کسی یا کسانی از آن استفاده کنند؟ نهادهای دولتی ما هدفشان 
جلب رضایت مردم اس��ت. اگر مردم اعتقادش��ان را به دولت از دست 
بدهند و در همان حال به فناوری‌های نوپدید به عنوان جایگزین روی 
آورند، دولت موجود مش��روعیتش را از دس��ت خواه��د داد. و آخرین 
ب��اری که این اتفاق به ش��کلی ج��دّی روی داد، کار به جنگ داخلی 
)1861 تا 1865( کشید. اگر نگاهی دوباره به حزب‌گرایی که در فصل 
3 توضی��ح دادیم بیفکنید، نگرش بدبینانه به ما می‌گوید که به همان 

سمت روانه هستیم. 
در نظر گرفتن کش��وری با جوامع دروازه‌دار و بی‌خبر از یکدیگر، واقعاً 
ترسناک اس��ت. اتصال افراطی، برون‌سپاری وظایف دولت‌های محلیّ 
به شرکت‌های خصوصی را نیز تسهیل نموده و این روند به نوبۀ خود، 
ش��کاف اجتماعی و اقتصادی و ب��ازداری جوامع از همکاری با یکدیگر 
را ش��تاب می‌بخش��د. برای درک بهت��ر این موضوع، محلّ��ۀ ثروتمند 
سندی اسپرینگز را که در حومۀ شهر آتلانتا قرار دارد در نظر بگیرید. 
آن‌ها اغلب خدمات ش��هری خود را برون‌سپازی کرده‌اند. شرکت‌هایی 
که خدمات س��ندی اس��پرینگز را فراهم می‌کنند در سرتاس��ر آمریکا 
پراکنده‌اند. یک ش��رکت پنس��یلوانیایی، مدیریت امور مالی ش��هر را 
انجام می‌دهد و یک ش��رکت کلرادویی، کارمندان فرمانداری ش��هر را 
تأمین می‌کند. اگر بخواهید درخواست مجوّز کسب و کار کنید باید با 
خانمی که کارمند یک شرکت چند ملیتی در کاونتری انگلستان است 
صحبت کنید. یک شرکت سانفرانسیسکویی، کار جمع‌آوری زباله‌های 
ش��هر را برعهده دارد و حتی دادگاه شهر را هم یک شرکت خصوصی 

کالیفرنیایی اداره می‌کند. 
قلمرو محصور و ثروتمند سندی اسپرینگز، با برون‌سپاری تمام خدمات 
ش��هری، عملًا خود را از محلۀّ فقیر فالت��ون کاونتی که در پیرامونش 
قرار دارد مجزّا س��اخته اس��ت. س��ندی اس��پرینگز به جای آن که به 
س��راغ ش��هرهای همجوارش برای تأمین خدمات مورد نیاز خود برود 
و به کمک یکدیگر مسائل‌ش��ان را حل کنند، ش��یوۀ خاص خودش را 
اتخاذ کرده است. یکبار شهردار سندی اسپرینگز در مصاحبه‌ای گفته 
بود که »ما گاو ش��یرده فالتون کاونتی شده بودیم و همۀ منابعمان را 
آن‌ها بهره‌برداری می‌کردند.« ممکن اس��ت حق با او باشد امّا با ادامۀ 

18- gated

برون‌س��پاری خدمات دولتی، اختلاف و نابرابری اجتماعی و اقتصادی 
در امت��داد خطوط جغرافیایی افزایش خواهد یافت و به گس��یختگی 

جامعۀ بزرگ‌تر منجر خواهد شد. 
هم اکنون نیز از دولتِ سر روندهای فرهنگی مرتبط با اتصال افراطی، 
انواع گس��یختگی‌ها را شاهد هستیم. حس قبلی ما از شهروندی و این 
که تعلقّ به یک جامعۀ بزرگ‌تر داریم، جای خود را به »حباب پالایش 
ش��ده‌ای« که اکنون در آن زندگی می‌کنیم داده اس��ت. حبابی که در 
آن، رس��انه‌های دیجیتال ما، محتوایی که فکر می‌کنند دوست داریم 
بخوانی��م را در اختیارمان می‌گذارند و نوع نامعقولی از خودش��یفتگی 

دیجیتالی را موجب می‌گردند. 
الِی پاریس��ر، کتاب »حباب پالایش ش��ده« را با توصیف دو دوست با 
س��ابقۀ جمعیت‌شناختی یکس��ان که در بحبوحۀ ماجرای نشت نفت 
ش��رکت بریتی��ش پترولیوم در خلی��ج مکزیک، ح��روف »BP« را در 
جویش��گر گوگل وارد کرده‌اند، آغاز می‌کند. یکی از آن‌ها پاسخی که 
دریافت می‌کند، قیمت سهام و پیوندهایی19 به گزارش سالانۀ شرکت 
اس��ت و دیگری، مقالات تازه‌ای دربارۀ نشت نفت و هشدارهای فعالان 
محیط زیس��ت. اگر بنا باش��د هر کس در حباب پالایش ش��ده‌ای از 
اطلاع��ات که باورهایش را ش��کل می‌دهند  و تقویت می‌کنند زندگی 
کند، پس چگونه ممکن اس��ت بر روی موضوعات حسّ��اس و مهم به 
وف��اق ملّی برس��یم؟ به راحت��ی می‌توان تصوّر کرد ک��ه دو نفر که بر 
روی اینترنت به دنبال اطلاعات در مورد یک نامزد انتخابات ریاس��ت 
جمهوری می‌گردند، نس��خه‌های کاملًا متفاوتی از زندگی‌نامه و موضع 
او در م��ورد موضوعات مختلف را دریافت کنن��د. البته همۀ اطلاعات 
درست هستند امّا برای خوشایند فردی که آن را می‌خواند دستکاری 
شده‌اند. این فناوری‌ها موجودند و هم اینک نیز تا حدّ زیادی در حال 
اس��تفاده‌اند. در یک سلسله مقالات پژوهشی در وال استریت جورنال 
با عنوان »آن‌ها چه می‌دانند«، به میزان ش��گفت‌آوری که فعالیت‌های 
برخ��ط ما ردگیری و ثبت می‌ش��وند و این ک��ه چگونه مطالب برخط 
براس��اس فعالیت‌های گذش��تۀ ما برایمان مناسب‌س��ازی می‌ش��وند، 

پرداخته شده است.
حباب های پالایش ش��دۀ ما آنقدر قدرتمندند که باعث می‌ش��وند ما 
ب��ه طور فیزیک��ی خودمان را در گروه‌های هم س��لیقه و همفکر خود 
جای دهیم. بیل بیشاپ و رابرت کوشینگ در کتاب معروفشان به نام 

»مرتب‌سازی بزرگ«20 می‌نویسند: 
»ما کش��وری س��اخته‌ایم که در آن هر کس می‌توان��د محل زندگی، 
کلیس��ا و برنامه‌های خبری را مطابق با سبک زندگی و باورهای خود 
برگزیند. و ما با پیامدهای این جداسازی‌ها زندگی می‌کنیم: گروهی از 
شهروندان هم‌سلیقه که از نظر مسلکی )ایدئولوژیکی( آنچنان شده‌ایم 
که مردمانی را که فقط چند کیلومتر آنطرف‌تر از ما زندگی می‌کنند، 

نه می‌شناسیم، نه به فکرشان هستیم و نه درکشان می‌کنیم.«
ما با خطر گرفتار شدن در دام یک دنیای انفرادی، بدون فضای مشترک 
19- links
20- Big Sort
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فرهنگ��ی مواجهیم. اجتماع بزرگی که ما به عنوان »کش��ور- ملت« به 
اش��تراک گذاشته بودیم، به س��رعت در حال ناپدید شدن است و این 
بر روی مردم س��الاری و انسجام اجتماعی نیز بسیار تأثیر می‌گذارد. با 
توجه به دوگانگی و قطبی‌شدن سیاسی که در فصل 3 مورد بحث قرار 

گرفت، پیوندهای اجتماعی ما در آستانۀ شکنندگی قرار گرفته‌اند. 

ظهور خدای خوره‌ها
اگر تلاش‌هایی که تاکنون برای ش��کل‌دهی دولتی کوچک با استفاده 
از فناوری های ارتباطی به عمل آمده، بسیار ناکافی به نظر می‌رسند، 
آیا می‌توانیم چنی��ن فناوری‌ها و تفکری که در پس آن وجود دارد را 
برای کارآمد س��اختن دوبارۀ نهاده��ای بزرگمان به کار بندیم؟ تصویر 
مغشوش��ی است، و برای آن که درک کنید چرا چنین است، باید شما 
را کمی بیش��تر وارد حریم خوره‌ها بکنم. کمی خسته کننده است امّا 

لطفاً تحمّل کنید، پایان خوشی دارد! 
تیم اُ ریلی، قهرمان قهرمانان خوره‌هاس��ت، خدای خوره‌های فناوری 
در زیارتگاه بزرگ اس��طوره‌های زنده. او بنیان‌گذار انتش��ارات اُ ریلی، 
ناش��ر پیشتاز کتاب‌های فنی اس��ت. تقریباً تمام خوره‌های فناوری در 
آمری��کا- و احتمالاً در تمام دنی��ا- حداقل یکی از کتاب‌های اُ ریلی را 
در قفسه‌هایش��ان دارند و بس��یاری از ما )از جمله خود من( به کمک 
کتاب‌های اُ ریلی، برنامه‌نویس��ی را فرا گرفته‌ایم. تیم اُ ریلی در س��ال 
2005 مقاله‌ای نوش��ت با عنوان »وب 2 چیس��ت؟« در آن زمان، وب 
2 به‌صورت شعار درآمده بود اما هیچکس دقیقاً نمی‌دانست معنی آن 
چیست. اُ ریلی مشکل را حل کرد و تصویری پیچیده امّا جالب و قانع 
کننده از چگونگی ش��کل‌گیری و تکامل وب و تفکرات ش��کل دهندۀ 

وب 2، ارائه نمود. 
هستۀ اصلی درک اُ ریلی از وب 2، ایدۀ وب به عنوان یک بنُ‌سازه21بود. 
ما در فصل‌های پیش��ین دربارۀ نقش بنُ‌سازه‌های فنیِ باز هم بزرگ‌تر 
در پایان کار غول‌ها صحبت کرده بودیم. اُ ریلی می‌خواهد این مفهوم 

وب به عنوان بنُ‌سازه را در دولت‌های بزرگ نیز به کار بندد. 
ایدۀ بنُ‌س��ازه به روزهای نخس��تین برنامه‌نویس��ی رایانه باز می‌گردد. 
واقعیت این اس��ت که رایانه‌ها تنه��ا یک چیز را درک می‌کنند: وجود 
ی��ا عدم وجود جریان برق. ه��ر کاری که روی رایانۀ قابل حمل، تلفن 
هوشمند، یا سامانۀ ناوش22 ماشین‌تان انجام می‌دهید به همین وجود 
یا عدم وجود جریان برق ترجمه می‌شود که به ترتیب با صفرها و یک‌ها 
نشان داده می‌شود. امّا چه کسی دلش می‌خواهد که با صفرها و یک‌ها 
کار کن��د؟ تصوّر کنید بخواهید به جای تایپ کردن حرف E، تعدادی 
صف��ر و یک یا کد دودویی23 تایپ کنید. چیزی ش��بیه 01000101 
می‌ش��ود. واضح است که هیچکس نمی‌خواهد چنین کاری بکند. این 
کار، احمقان��ه و ناکارآمد به نظر می‌رس��د امّا هر آنچه ش��ما با رایانه 

21- platform
22- navigation system
23- binary code

انجام می‌دهید- هر ویدیوی یوتیوب که تماشا می‌کنید، هر مکالمه‌ای 
که با اس��کایپ می‌کنید، هر نامۀ الکترونیکی که می‌فرس��تید- همه و 
همه به صفر و یک‌های متناس��ب تجزیه می‌ش��ود و س��پس در جای 
دیگری دوباره ترکیب می‌گردد. همان‌گونه که آرتور سی کلارک گفته 
اس��ت »هر فناوری اگر به قدر کافی پیش��رفته باشد، قابل تشخیص از 

جادوگری نیست.«
نرم‌اف��زار ب��رای ارائۀ نوعی انتزاع24 برای همی��ن »وجود یا عدم وجود 
جریان برق« به وجود آمد تا شما بتوانید با استفاده از موش یا گرفتن 
کلید انتقال25و زدن حرف e، حرف E را به دس��ت آورید. س��خت‌افزار 
رایان��ه- بخش‌های فیزیک��ی رایانه که قابل لمس��ند- از نرم‌افزار بهره 
می‌گیرد تا کار با رایانه را برای انس��ان‌ها آسان‌تر سازد و ما بتوانیم به 
جای صفر و یک‌ها که زبان ماش��ین اس��ت به زبان خودمان با ماشین 
ارتباط برقرار کنیم. اما با انتزاعی‌تر شدن و پیشرفته‌تر شدن نرم‌افزار، 
مش��کل دیگری از نظ��ر کارایی پدید می‌آید. تص��وّر کنید یک برنامۀ 
واژه‌پ��ردازی26، مثل برنامۀ وُرد مایکروس��افت در اختیار دارید. کار با 
این برنامه را ش��روع می‌کنید. باید دس��تورالعمل‌هایی )یا کدهایی( را 
ب��ه حافظۀ رایانه بار کند27 تا با اس��تفاده از آن‌ها, هر کلیدی را که بر 
روی صفحه کلید فشار می‌دهید به صفر و یک‌ها ترجمه کند تا رایانه 
بفهمد چه کلیدی را فشار داده‌اید. و همچنین باید دستورالعمل‌هایی 
را به حافظه بار کند که صفر و یک‌ها را به صورت حروف الفبا بر روی 
نمایش��گر رایانه نش��ان دهد و یا بر روی چاپگر چاپ کند. حال فرض 
کنی��د کار واژه‌پردازیتان تمام ش��ده و می‌خواهید به س��راغ نامه‌های 
الکترونیکی‌تان بروید. پس باید برنامه‌ای مانند جی‌میل یا آوت‌لوک را 
راه‌اندازی کنید. اما اکنون برنامۀ نامۀ الکترونیکی شما هم باید کدهای 
خود را برای ارتباط با صفحه کلید، نمایش��گر، چاپگر، موش و س��ایر 
سخت‌افزارها به حافظه بیاورد. چنانچه هر برنامه‌ای بر روی رایانۀ شما 
بخواهد کار مدیریت صفحه کلید را خودش را انجام دهد، نه تنها باعث 
ناکارآمدی می‌شود بلکه احتمالاً موجب گیجی و سردرگمی می‌گردد. 
راه‌حلی که در نظر گرفته ش��د، س��اختن یک بنُ‌س��ازۀ نرم‌افزاری بود 
که مدیریت همۀ این کارها را برعهده گیرد و یک واس��ط28 مش��ترک 
برای س��خت‌افزار فراه��م س��ازد. متداول‌ترین بنُ‌س��ازه‌ها عبارتند از 
وین��دوز مایکروس��افت، Mac OS و لینوکس )گزین��ۀ متن باز متداول 
بر روی کارس��ازهای وب29(. به این‌ها سیستم عامل می‌گویند. ویندوز 
مایکروس��افت، به‌عنوان یک بنُ‌س��ازۀ نرم‌افزاری، کار ارتباط با صفحه 
کلید، نمایش��گر، موش و چاپگ��ر را برعهده می‌گیرد ت��ا کاربردهایی 
نظیر وُرد مایکروس��افت، اسکایپ، فایرفاکس و فوتوشاپ نیازی به این 
کار نداشته باش��ند. بنُ‌سازه، کارایی لازم بین سخت‌افزار و برنامه‌های 
کاربردی را فراهم می‌سازد، واسط کاربری را هموار می‌کند )به نحوی 
که دیگر شما نگران صفر و یک‌ها نباشید( و کارایی برنامه‌های کاربردی 
24- abstraction
25- shift key
26- word-processing
27- load
28- interface
29- Web servers
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– مانن��د واژه‌پردازی یا مرورگری30 وب- را افزایش می‌دهد تا بهترین 
عملکرد را داشته باشند. هر دستگاه دیجیتالی که استفاده می‌کنید، از 
تلفن همراهتان گرفته تا دستگاه فتوکپی دفترتان، دارای یک بنُ‌سازۀ 

نرم‌افزاری است که مدیریت سخت‌افزار را کارآمد می‌سازد.
هنگام��ی که تیم اُ ریلی در توصی��ف وب 2 گفت که به وب به عنوان 
یک بنُ‌سازه فکر می‌کند، سعی داشت چند وجه تمایز متفاوت را یکجا 
مطرح س��ازد. یکی عبارت بود از فکر کردن دربارۀ س��خت‌افزار رایانۀ 
شخصی در مقابل سخت‌افزار گسترده‌تر ابر31 اینترنت. به‌عنوان مثال، 
مایکروس��افت سیس��تم عامل ویندوز را برای اجرا ب��ر روی رایانه‌های 
ش��خصی می‌س��ازد، در حالی که گوگل، جویش��گر خود را برای اجرا 
بر روی رایانه‌های کارس��از وب در ابر می‌س��ازد. یعنی به جای آن که 
نرم‌افزار برای رایانه‌های شخصی تولید کند که کارایی یک سخت‌افزار 
منف��رد را بالا ببرد، نرم‌افزاری برای وبگاه‌ها32 می‌س��ازد تا کارایی کلّ 

اینترنت را افزایش دهد. 
وج��ه تمایز بع��دی، فکر کردن درب��ارۀ قدرت اف��راد در مقابل قدرت 
س��خت‌افزار بود. مفید بودن بنُ‌س��ازه‌ای مانند ویندوز مایکروسافت یا 
Mac OS اپ��ل، عمدتاً به قدرت رایانه‌ای که بر روی آن اجرا می‌ش��ود 

بس��تگی دارد. مثلًا چقدر حافظه دارد یا س��رعت پردازنده‌اش چقدر 
است. امّا مفید بودن جویشگر گوگل اساساً به این که چند نفر بر روی 
اینترنت هستند وابسته است. الگوریتم رده‌بندی صفحات در جویشگر 
گوگل، از پیوندهایی که بین صفحات وب وجود دارند استفاده می‌کند. 
اگر تعداد زیادی از وبگاه‌ها هنگامی که از باراک اوباما صحبت می‌کنند 
ب��ه وبگاه whitehouse.gov پیوند دهن��د، در این صورت اگر در گوگل 
برای باراک اوباما جس��تجو کنید وبگاه whitehouse.gov هم در نتایج 
جستجو خواهد آمد. هر بار که فردی یک وب نوشت، پیام توئیتری یا 
مطلب��ی بر روی اینترنت بگذارد که حاوی پیوندهایی به دیگر وبگاه‌ها 
باش��د، این پیوندها به کارآمدتر شدن جویشگر گوگل کمک می‌کند. 
این را مقایس��ه کنید با نیاز ب��ه خرید یک رایانۀ جدید برای کارآمدتر 

کردن ویندوز مایکروسافت! 
اُ ریل��ی مقالۀ »وب 2 چیس��ت؟« را حدوداً یکس��ال پ��س از پیدایش 
فیسبوک نوش��ت امّا هنوز در اختیار عموم قرار نگرفته بود. فیسبوک 
درس‌های وب 2 را به گوش جان شنید و آن‌ها را به نحوی توسعه داد 
که تصوّرش هم در س��ال 2005 دشوار بود. یکی از نوآوری‌های اصلی 
فیسبوک تا به امروز، باز کردن دنیای فیسبوک به صورت یک بنُ‌سازه 
اس��ت که به برنامه‌های کاربردی اجازه می‌دهد بر روی فیس��بوک بنا 
ش��وند و کارایی طراحی بنُ‌سازه را به ش��بکۀ اجتماعی شما می‌آورد. 
برای نمونه، ش��ما می‌توانید از ی��ک برنامۀ کاربردی مثل Plaxo که بر 
روی فیسبوک قرار گرفته استفاده کنید و دفترچۀ نشانی‌های خود را 
از طریق کاوش شبکۀ اجتماعیتان، به طور خودکار بروز نگاه دارید. و 
یا از یک برنامۀ کاربردی مانند TripIt استفاده کنید و ببینید دوستان 
30- browsing
31- cloud
32- web site

و همکارانتان به کجا مسافرت می‌کنند و برنامۀ کاری یا تفریحی خود 
را ط��وری تنظیم کنید که ش��ما هم در همان زم��ان و مکان به آن‌ها 
بپیوندی��د. و یا هنگامی که از وبگاه نیوی��ورک تایمز بازدید می‌کنید، 
می‌توانید ببینید دوستانتان از چه مقاله‌هایی خوششان آمده و یا آن‌ها 
را به اشتراک گذاشته‌اند. فیسبوک تلاش می‌کند که بنُ‌سازه‌ای باشد 
بر روی یک بنُ‌س��ازۀ دیگر )وب( بر روی یک بنُ‌سازۀ دیگر )ویندوز یا 

Mac OS یا لینوکس بر روی رایانۀ شخصی شما(. 

خوره‌های فناوری چه نظری دربارۀ دولت دارند؟
اُ ریل��ی در مقال��ه‌ای که در س��ال 2010 با عنوان »دول��ت به عنوان 
بنُ‌س��ازه« نوش��ت، نگرش جدید را نس��بت به دول��ت در عصر اتصال 
افراط��یِ به وجود آمده از رایانه‌های ش��خصی، اینترن��ت و تلفن‌های 
همراه، مطرح ساخت. او با توصیف مدل فعلی دولت به عنوان »دولت 

دستگاه سکّه‌ای33« آغاز کرد: 
»م��ا مالیات می‌پردازیم و انتظار دریافت خدمات داریم. و هنگامی که 
به آنچه انتظار داریم دس��ت نمیی‌ابیم. مشارکت ما به اعتراض محدود 
می‌ش��ود و ش��روع به تکان دادن دستگاه س��کّه‌ای می‌کنیم. فعالیت 
گروهی به ش��کایت گروهی فروکاسته ش��ده است ... در مدل دستگاه 
سکّه‌ای فهرست کامل خدمات موجود، از قبل تعیین شده است. تعداد 
کمی از فروشندگان این امکان را دارند که محصولاتشان را در دستگاه 

قرار دهند و در نتیجه، حق انتخاب‌ها محدود و قیمت‌ها بالاست. «
اُ ریلی به جای آن  از ما می‌خواهد که دولت را به صورت یک بنُ‌سازه 
تص��وّر کنیم که بر روی آن، افراد، س��ازمان‌ها و ش��رکت‌ها می‌توانند 
خدماتش��ان را بنا کنند. او ما را تشویق می‌کند که به دولت به صورت 
»مدی��ر یک بازار« یا »ی��ک فراهم‌کنندۀ خدم��ات در خدمت جامعۀ 
کاربران��ش« فک��ر کنیم. برای نمون��ه، او به قانون بزرگراه‌ها در س��ال 
1956 استناد می‌کند. دولت آمریکا یک سامانۀ بزرگراهیِ بین ایالتی 
س��اخت که »س��رمایه‌گذاری کلیدی در امکاناتی بود که اثرات عظیم 
اقتصادی و اجتماعی داشت.« کسب و کارهای کوچک و بزرگ، افراد، 
دولت‌های محلیّ و سازمان‌های غیرانتفاعی، همه و همه از »بنُ‌سازۀ« 

سامانۀ بزرگراهیِ  بین ایالتی، بهره‌مند گشتند. 
دولت به‌عنوان بنُ‌سازه، اساساً وظیفه‌اش این است که زیرساخت‌ها را 
فراهم سازد و سپس به ما اجازه دهد که بر روی آن زیرساخت‌ها، هر 
چه می‌خواهیم بنا کنیم. این لزوماً به معنی دولت کوچک‌تر نیس��ت- 
امّ��ا به معنی پایان دولت بزرگ، با تع��داد زیادی واحدهای کوچک‌تر 
دولتی است. اُ ریلی سپس به توصیف این که دولت به عنوان بنُ‌سازه، 

باید چه نقشی ایفاء کند می‌پردازد: 
»فراهم کنندۀ بنُ‌سازه بودن به این معنی است که دولت فقط باید به 
کارهای اساس��ی بپردازد. فراهم کنندۀ بنُ‌سازه، زیرساخت‌های اصلی 
را می‌س��ازد، کاربردهای اصلی که نش��انگر قدرت و توانمندی بنُ‌سازه 
و الهام بخش توس��عه‌دهندگان دیگر می‌باشند را به وجود می‌آورد، و 
33- vending machine
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»قوانی��ن جاده« را اعِمال می‌کند یعنی مراقبت می‌کند که برنامه‌های 
کاربردی با هم خوب کار کنند.«

بنُ‌س��ازه، حداقل قوانین لازم را برای محدودۀ گسترده‌ای از فعالیت‌ها 
وضع می‌کند. امکان انجام پروژه‌های نوپا34 را برای شهروندان داوطلب، 
چه به صورت فردی و چه گروهی، فراهم می‌سازد و به گروه‌های دولتی 
کوچک نیز ام��کان می‌دهد تا به ارائۀ خدمات به ش��یوه‌ای هماهنگ 
بپردازند. امّا این با رویکرد پایگانی35 و از بالا به پایین دولت‌های سنتی 
به کلّی متفاوت اس��ت. پرسشی که اینجا مطرح می‌شود این است که 
شما مسائل بنیادی »برابری«، »امنیت« و »مسئولیت‌پذیری« را وارد 
معادله کنید، آیا این‌ها هم جزء وظایف دولت به عنوان بنُ‌س��ازه قرار 
می‌گیرند؟ در حال حاضر، به س��ختی می‌توان به این پرس��ش پاسخ 
مثبت داد. دولت به‌عنوان بنُ‌س��ازه، ایدۀ خاصی نیست و هم اینک نیز 
تلاش برای عملی کردن آن صورت گرفته است. متأسفانه نتایجی که 
تاکنون به دس��ت آمده، از آنچه ما دوست داشتیم، کمتر اثرگذار بوده 

است. 

Data.gov وبگاه
اوباما در یکی از نخستین اقداماتش پس از ورود به کاخ سفید، بیانیه‌ای 
با عنوان »شفافیت و دولتِ باز« صادر کرد. یکی از تحلیل‌گران سیاسی، 

این بیانیه را چنین توصیف کرده است: 
»لح��ن اوباما خش��ک امّا پیامش واضح و آش��کار ب��ود. او در واقع به 
راه س��ومی بین دو دستگیِ قدیمیِ چپ- راس��ت در »دولت بزرگ« 
در مقابل »دولت کوچک‌تر« اش��اره می‌کرد. دولت اثربخشی که اوباما 
پیش��نهاد می‌کند، از طریق باز کردن دیوان س��الاری بر روی پایش36 
مستقیم عمومی، تعهد و مشارکت )هر جا که عملی باشد( تحقّق‌پذیر 

است.«
ن��ود روز پ��س از صدور بیانی��ۀ اوباما، وی��وِک کوندرا مدی��ر فناوری 
اطلاعات37 دولت فدرال، س��اخت وبگاه Data.gov را آغاز کرد. ایده‌ای 
که در پشت Data.gov وجود داشت این بود که تا جایی که امکانپذیر 
باش��د، داده‌های دولتی را هر چه بیشتر و به مفیدترین شکل ممکن، 
در اختی��ار عموم ق��رار داد. آمریکائی‌ها- و به ویژه آن‌ها که آش��نایی 
بیش��تری با فناوری دارند- می‌توانند برنامه‌ه��ای کاربردی مفیدی با 
اس��تفاده از آن داده‌ها بنویس��ند و بدون آن که هزینه‌ای برای دولت 

داشته باشد، اطلاعات باارزشی را در اختیار شهروندان قرار دهند. 
کوندرا دلایل قانع کننده‌ای داش��ت مبنی بر این که آمریکایی‌ها از هر 
دادۀ دولتی که به صورت برخط و به شکلی قابل استفاده در اختیارشان 
قرار گیرد، س��ود خواهند برد. او پیش از آن که مدیر فناوری اطلاعات 
دولت آمریکا ش��ود، همین س��مت را در منطقۀ کلمبیا داش��ت. او در 
آنجا شهروندان را تش��ویق می‌کرد که برنامه‌های کاربردی برای شهر 
34- start-up
35- hierarchical
36- monitoring
37- CIO

بنویسند و برای این کار، مسابقه‌ای ترتیب داده بود. او در ابتدا بیش از 
400 مجموعۀ داده‌ها را در اختیار شهروندان قرار داد که بیشتر آن‌ها 
به صورت بیدرنگ38 بودند. س��پس 25000 دلار جایزه برای کسی در 
نظ��ر گرفت که بهترین برنامۀ کاربردی را برای اس��تفادۀ ش��هروندان 
بنویس��د. کون��درا می‌گوید »انتظار 10 برنامه را داش��تم امّا ظرف 30 
روز 47 برنام��ۀ کارب��ردی ارائه ش��د.« 50000 دلاری که کلًا صرف 
برگزاری این مس��ابقه ش��د، در مقایس��ه با این که پیمانکاری را برای 
انج��ام همین مقدار کار به خدم��ت می‌گرفتند، در حدود 2/6 میلیون 
دلار صرفه‌جویی به همراه داش��ت. برنامه‌هایی که مردم نوشته بودند، 
محدودۀ وس��یعی از کاربردها را پوش��ش می‌داد. ب��رای نمونه، برنامۀ 
ParkIt جاهای��ی که برای پارک کردن خ��ودرو موجود بود را ردگیری 

می‌کرد و برنامۀ دیگری به کاربران اجازه می‌داد که درخواست‌هایشان 
از دول��ت محلیّ )لطفاً چالۀ خیابان ما را برطرف کنید!( را بفرس��تند 
و س��پس جریان پیش��رفت مراحل کار را پیگیری کنند. کوندرا تصوّر 
می‌کرد که همین رویکرد در س��طح فدرال نیز جواب خواهد داد. و تا 

حدّی همین‌طور هم شد. 
وام تحصیلی را در نظر بگیرید. اگر شما بخواهید از دولت وام تحصیلی 
بگیری��د، باید فرم خاصی را در وزارت آموزش تکمیل کنید. همچنین 
وزارت آموزش از ش��ما می‌خواهد ک��ه از ادارۀ درآمد دولت فدرال که 
یک س��ازمان دولتی دیگر است مدرکی را که نشانگر میزان درآمدتان 
 Data.gov باش��د ارائه کنید. اکنون به لطف اس��تاندارد داده‌ه��ا که در
پیاده‌س��ازی ش��ده اس��ت، ش��ما می‌توانید از داخل همان فرم وزارت 
آموزش از ادارۀ درآمد دولت فدرال درخواس��ت کنید که یک نسخه از 
مالیات‌های پرداختی ش��ما را برای وزارت آموزش بفرستند. تصوّرش 
را بکنید: یک ادارۀ دولتی به درخواس��ت شما با یک ادارۀ دولتی دیگر 

صحبت می‌کند! 
هنوز، س��ه س��ال پس از راه‌اندازی Data.gov، رویاهای کوندرا دربارۀ 
»دولت به‌عنوان بنُ‌س��ازه« تحقق نیافته اس��ت. زمان و بودجۀ زیادی 
صرف راه‌اندازی Data.gov ش��ده اس��ت. دولت فدرال آمریکا در حدود 
نی��م میلیون مجموعۀ داده‌ها درب��ارۀ هر چیزی که تصوّرش را بکنید، 
بر روی آن قرار داده اس��ت. 172 س��ازمان دولتی داده‌هایش��ان را به 
ص��ورت برخط عرضه کرده‌اند. بدین ترتیب، بنُ‌س��ازۀ غنی و عظیمی 
ش��کل گرفته که ش��هروندان و بخش خصوصی می‌توانند بر روی آن، 
برنامه‌ه��ای کاربردی مفیدی بنا کنند. امّا در آمریکا، کش��وری که پر 
است از نوآوری‌ها و تمایل به تجربه‌های تازه، کشوری که هر سال در 
حدود 30/000 شرکت جدید در آن تأسیس می‌شود، جایی که بیش 
از 600 برنامۀ کاربردی هر روز به فروش��گاه اپل فرس��تاده می‌ش��ود، 
ظرف سه س��ال گذش��ته چند برنامۀ کاربردی برای Data.gov نوشته 

شده است؟ 
فقط 236 برنامۀ کاربردی برای شهروندان تولید شده است و 1264 
برنامۀ کاربردی هم توسط س��ازمان‌های دولتی، هم برای استفادۀ 

38- real time
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شهروندان و هم برای استفادۀ دیگر سازمان‌های دولتی، آماده شده 
اس��ت. چند نمونۀ محدود موفقیت‌آمیز مانند فرم درخواس��ت وام 
تحصیلی را که کنار بگذاریم، مردم معمولی در آمریکا هیچ تأثیری 
Data.gov .از این دولتِ باز در زندگی روزمرۀ خود احساس نکرده‌اند 

هی��چ کمک��ی به دولت در تنظیم بهتر بازار یا دفاع بهتر از کش��ور 
و ی��ا ایجاد انگیزه برای رش��د اقتصادی بیش��تر، نکرده اس��ت. اگر 
 Data.gov هم��ه چیز را با هم در نظر بگیری��م، روی هم رفته تأثیر
بس��یار ناچیز بوده است. بخشی از مش��کل به خاطر این است که 
دولت فدرال خدمات روزانۀ چندانی برای اغلب ش��هروندان ندارد. 
بنابراین، فرصت‌های زی��ادی برای تولید برنامه‌های کاربردی برای 
مردم وجود ندارد. و این خود دوباره به اندازۀ بزرگ و فزایندۀ دولت 
باز می‌گردد، نهادی که اهداف اولیه‌اش به طور فزاینده‌ای در حال 

فراموش شدن هستند. 
چالش دولت به عنوان بنُ‌سازه، تنها در سطح دولت فدرال نیست. 
برایان س��یواک که بع��داً جایگزین کوندرا در مق��ام مدیر فناوری 
اطلاعات در واش��نگتن شد، طرح »برنامه‌های کاربردی برای مردم 
سالاری« را تعطیل کرد. او می‌گوید »اگر به برنامه‌های کاربردی که 
در مسابقاتی که ما گذاشتیم و همچنین در مسابقات سایر ایالت‌ها 
و منطقه‌ها تولید ش��دند نگاه کنید، می‌بینید که بس��یاری از آن‌ها 
برای تلفن‌های هوشمند طراحی شده‌اند، یعنی برای دستگاه‌هایی 
که لزوماً مورد اس��تفادۀ بخش بزرگی از جمعیت که نیاز به تعامل 
ب��ا این خدمات به صورت منظم دارند، نیس��تند.« به عبارت دیگر، 
دولت به‌عنوان بنُ‌سازه بیشتر به حلَ مشکلات خود دولت پرداخته 
اس��ت تا ش��هروندان. افراد برنامۀ کاربردی می‌نویس��ند که مشکل 
خودشان حل شود. کسانی که توانایی نوشتن برنامه‌های کاربردی 
را دارند، همیش��ه همان مش��کلات یا نیازهای بقیۀ ش��هروندان را 
ندارند. حتی برنامه‌های کارب��ردی که در پروژه‌هایی نظیر »برنامه 
برای آمریکا« )یک پ��روژۀ غیرانتفاعی که هدفش بالابردن کارایی 
دولت فدرال و دولت‌های محلیّ از طریق به کارگیری فناوری‌های 
جدید و به ویژه وب اس��ت و بدین منظور، برنامه‌نویسان و فناوران 
را به دولت‌های محلّی گس��یل می‌دارد. مترجم( س��اخته ش��دند، 
لزوم��اً به بالاترین اولویت‌ها و عمده‌ترین نیازهای دولت‌های محلّی 

نپرداخته‌اند. 
یک��ی از محبوب‌ترین برنامه‌های کاربردی ک��ه در پروژۀ »برنامه برای 
آمریکا« نوش��ته ش��د، »حفاظت از شیرآتش‌نش��انی« نام داشت. یک 
برنام��ۀ تحت وب که در آن هر کس حفاظت از یک شیرآتش‌نش��انی 
را برعهده می‌گرفت و مس��ئولیت میی‌افت ک��ه در هنگام بارش برف 
س��نگین، آن را برف‌روب��ی و آمادۀ اس��تفادۀ آتش نش��انان کند. این 
برنامه در بوستن نوشته شد امّا در شیکاگو، هونولولو و بوئنوس آیرس 
مورد اس��تفاده قرار گرفته است. ش��کی نیست که برف‌روبی شیرهای 
آتش‌نشانی کار مهمی است و می‌تواند جان انسان‌ها را نجات دهد امّا 
مطمئناً برای ش��هری مانند بوستن با 2/5 میلیارد دلار کسری بودجۀ 

سالیانه، باید اولویت‌های بالاتری از برف‌روبی شیرهای آتش‌نشانی نیز 
وجود داشته باشد. 

حرف من این اس��ت: ما واقعاً به فناوری برای س��اختن یک س��امانۀ 
دولتی بهتر، نیاز داریم. من با ایدۀ »برنامه برای آمریکا« و فرس��تادن 
برنامه‌نویس��ان به جاهایی که جداً نیازمند نوآوری و کارایی هس��تند، 
کاملًا موافقم. مسئله این است که بدون اطلاع از سیاست‌ها، اولویت‌ها 
و مس��ئولیت‌های دول��ت و بدون کنکاش در چالش‌‌ه��ای بودجه‌های 
محلیّ و رقابت‌های سیاس��ی پیرامون آن، بسیار بسیار دشوار است که 
اس��تفاده از فناوری بتواند تغییرات عمده‌ای برجای بگذارد. ما پیش از 
آن ک��ه بتوانیم با نوآوری‌های فنی خ��ود تأثیرات مثبتی در جامعه به 

وجود آوریم، به درک و بینش سیاسی نیاز دارم. 

مشکل اصلی چیست؟
مشکل اصلی این است: ما باید با هم دربارۀ به دست گرفتن کنترل 
سرنوشتمان و از نو ساختن دولت بزرگ، به گفتگو بپردازیم. ما باید 
با هم مشخص کنیم که چه چیزهایی برایمان ارزش دارند، ارتباط 
آن‌ها با اولویت‌هایمان چیس��ت، و چگونه یک دولت اصلاح ش��ده 
می‌توان��د در راه تحقّق آن اولویت‌ها برای منافع عمومی و نه منافع 
گروهی خاص، گام بردارد. از یک جهت، ما در موقعیت خوبی قرار 
داریم. فرصت‌های فراهم شده توسط اتصال افراطی می‌تواند نحوۀ 
کار دولت در آمریکا را تغییر دهد. هیچ چیز در دولت تغییرناپذیر و 
ثابت نیست. هم‌اکنون مجلس نمایندگان ما 435 عضو دارد و این 
به خاطر آن است که همین تعداد صندلی در آن اتاق جا می‌گیرد. 
و این در حالی اس��ت که جمعیت ظرف پنجاه سال گذشته حدوداً 
دو برابر ش��ده اس��ت. دولت کنونی ما واقعاً نیازمند آشنایی بیشتر 
و عمیق‌تر با واقعیت‌ها و قابلیت‌های قرن بیس��ت و یکم است. اگر 
می‌خواهیم در کش��وری مردم سالار، امن و مرفّه زندگی کنیم باید 
دربارۀ دولتی که می‌خواهیم و نیاز داریم صحبت کنیم و سپس در 

مسیر تحقّق آن گام برداریم. 
آیا این یک وظیفۀ ترسناک و دلهره‌آور است؟ به عقیدۀ من چنین 
است امّا هیجان‌انگیز هم هست زیرا مرا به روزهای اولیۀ کشورمان 
باز می‌گرداند. من تاریخ تأس��یس کشور آمریکا را خوانده‌ام و برایم 
بسیار الهام‌بخش بوده اس��ت. آن مردمان تلاش می‌کردند دریابند 
که دولت خودگردان به چه معنی است و چگونه یک دولت انتخابی 
کار می‌کند. آن‌ها هیچ مدل و نمونۀ قبلی برای الگوبرداری نداشتند. 
آن‌ها به پرس��ش‌های بنیادی و مهم پرداختند- همان پرسش‌هایی 
ک��ه در عصر اتصال افراطی، خوب اس��ت ما هم به آن‌ها بازگردیم. 
آیا با در نظ��ر گرفتن همۀ جوانب، این طریقۀ ادارۀ دولت، بهترین 
شیوۀ ممکن است؟ ما هم الان در همین نقطه هستیم. و اگر پدران 
ما موفق ش��دند در آن روزگار دستاورد باارزشی داشته باشند، پس 

چرا ما نتوانیم؟ 
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تام هولند، تاریخدان بریتانیائی، در نوشتۀ خود دربارۀ جنگ‌های ایران 
و یونان، به پیدایش مردم سالاری در آتن اشاره کرده است: 

»آتن ش��هری بود که در آن هر ش��هروند، صرفنظ��ر از این که چقدر 
فقیر یا بیسواد باشد، آزادی بیان کامل داشت. در آنجا دیگر بحث‌های 
سیاس��ی نه در پشت درهای بس��ته و در سالن‌های اش��رافی بلکه به 
صورت��ی باز در مجلس و در مقابل نجّار، آهنگر، بازرگان، فقیر یا غنی، 
اش��رافی یا از طبقات پایین اجتماع، ص��ورت می‌گرفت. در آنجا هیچ 
قانونی به تصویب نمی‌رس��ید مگر از طریق آراء تمام مردم آتن، تجربۀ 
عالی و ش��کوهمندی بود. سرزمینی که در آن، برای نخستین بار، هر 
ش��هروند می‌توانس��ت خود را هم کنترل کننده و ه��م تحت کنترل، 

حس کند.«
ب��ا این تصویری که ارائه ش��د، می‌توانم تصوّر کن��م که یونانیان قدیم 
پ��س از بحث و تبادل نظر، س��رانجام تصمیم گرفتن��د که از آن پس 
رهبرانشان را براساس پیروزی‌های نظامی یا وراثت انتخاب نکنند بلکه 
همگی با هم آن‌ها را برگزینند و آن‌ها را مسئول و پاسخگو نگاه دارند. 
لحظۀ باش��کوهی در تخیلات سیاسی بود- و من عقیده دارم که امروز 

ما در لحظۀ تاریخی مشابهی قرار داریم. 
برخی از ش��هروندان شروع به پرسش‌هایی دربارۀ مشکل اصلی دولت 
ب��زرگ کرده‌ان��د. در برخ��ی از ایالت‌ه��ای بزرگ‌تر، مانن��د کالیفرنیا 
و نیوی��ورک، بس��یاری بر این باورن��د که دولت ایالتی ک��م و بیش با 
شکس��ت مواجه شده است. دولت کالیفرنیا، ناتوان از تأمین بودجه، به 
سوی ترکیب خطرناکی از ورشکستگی و بیهودگی گام برداشته است. 
گروهی از شهروندان، طرفدار تشکیل مجمع قانون اساسی و بازنویسی 
کام��ل ش��یوۀ ادارۀ کالیفرنیا، و احتم��الاً تبدیل آن به یک سیس��تم 
پارلمان��ی، گش��ته‌اند. گروهی از افراد مس��تقل از جمله لری لس��یگ 
اس��تاد حقوق دانش��گاه هاروارد، با الهام از تلاش‌هایی که در کالیفرنیا 
صورت گرفته، جنبشی را آغاز کرده‌اند به نام »فراخوانی مجمع قانون 
اساس��ی«39، برای تش��ویق مردم در سراسر کشور که فعالیت مشابهی 
را در ایالت‌های خود س��امان دهند تا بنیادهای دولت مورد بازنگری و 
تفکّر مجدّد قرار گیرد. کش��ور ایسلند در این زمینه خیلی پیش رفته 
و در صدد بازنویسی کامل قانون اساسی برآمده است. یک کمیتۀ 25 
نفری از ش��هروندان برای این کار انتخاب شده‌اند. آن‌ها به‌طور مرتب 
کارهای در حال انجام را به صورت برخط به آگاهی مردم می‌رسانند و 
از طریق رسانه‌های اجتماعی نظیر یوتیوب، فیسبوک و توئیتر از همۀ 
مردم تقاضای مش��ارکت می‌کنند. اکنون که این کتاب زیر چاپ رفته 
اس��ت، قانون اساس��ی جدید، دور نهایی بازبینی را در مجلس ایسلند 

می‌گذراند. 

یک پاسخ: فن سالاری40
هنگام��ی ک��ه فرایند طولانی، جمع��ی و درگیرانۀ تغییر س��اختار 
39- http://callaconvention.org
40- Technopoly 

سیاس��ی را آغاز کنیم، چند مسیر وجود دارد که باید نگران آن‌ها 
باشیم. واضح اس��ت که باید از فرایندها و ساختارهای سیاسی که 
ب��ا ارزش‌های مردم س��الاری در تناقضند پرهی��ز کنیم. هیچگونه 
کمیت��ۀ مرکزی که برای همه تصمیم بگی��رد و فرمان صادر کند، 
پذیرفتنی نیس��ت. امّا از سوی دیگر باید از راه‌حل‌هایی که علیرغم 
ظاهر جذاب و وسوسه‌انگیزش��ان، کنترل ما را در اختیار خوره‌های 

فناوری قرار می‌دهند نیز بپرهیزیم. 
در فص��ل 1 توضیح دادم که چگونه تاریخچۀ خوره‌های فناوری همراه 
بوده است با انتفاد از نهادها و اختیار دادن و قدرت بخشیدن به افراد. 
بیانیۀ جان پری بارلو )»دولت‌های دنیای صنعتی! من از رایاس��پهر41، 
زیستگاه جدید ذهن، می‌آیم. من از طرف آینده از شما می‌خواهم که 
ما را به حال خود بگذارید. در میان ما کسی به شما خوش آمد نخواهد 
گفت. ش��ما دیگر هیچ اقتداری نخواهید داش��ت.«( یادآور طرز فکری 
افراطی است که به شکل‌گیری وضعیت کنونی فناوری و ارتباط بالقوۀ 

آن به دولت، کمک کرده است. 
در سال 2009، مجلّۀ وایرد42 گزارشی از کِرِیگزلیست43 چاپ کرد که 
توصیف‌گر نگرش خاص گردانندگان آن بود )کِرِیگزلیس��ت، یک وبگاه 
تبلیغاتی است که بخش‌های جداگانه‌ای برای کاریابی، خرید و فروش 
کالا و خدمات و ... دارد. کِرِیگ نیومارک این وبگاه را در س��ال 1995 
راه‌ان��دازی کرد و در ابتدا فقط محدودۀ Bay Area در سانفرانسیس��کو 
 را در برمی‌گرف��ت. س��پس در س��ال 1996 به‌ص��ورت ی��ک خدمت 
وب بنیاد44 درآمد و بخش‌های آن توسعه یافت. در سال 2000 شروع 
به توس��عۀ فعالیت‌هایش در سایر ش��هرهای آمریکا کرد و تا آگوست 
2012، بیش از 700 شهر در 70 کشور دارای وبگاه‌های کِرِیگزلیست 
می‌باشند. مترجم( نیومارک، بنیان‌گذار کِرِیگزلیست می‌گوید: »مردم 
غالباً خوب و قابل اطمینان هستند و عموماً فقط به امور روزمره توجه 
می‌کنند ... تنها کاری که برای خدمت رس��انی ب��ه آن‌ها باید بکنید، 
بنا کردن یک زیرس��اخت کمینه است که به آن‌ها امکان دهد دور هم 
جمع ش��وند و ب��ر مبنای آن، چیزی برای خودش��ان فراهم کنند. هر 
ویژگی اضافی دیگر، مطمئناً غیرضروری و حتی ممکن اس��ت زیانبار 

باشد.«
ای��ن ط��رز تفکر در طراحی نرم‌افزار س��ابقۀ دیرین��ه دارد و امروز نیز 
می‌توان ردپای آن را در مبحث داغ استارتاپ ناب45 که توصیۀ اصلیش 
این اس��ت که هر چ��ه زودتر به تولید محصولی ب��ا حداقل کارایی امّا 
گسترش‌پذیر دست یابید، پیدا کرد. این دیدگاهی منطقی برای ادارۀ 
یک شرکت نرم‌افزاری یا حتی یک شرکت خدمات برخط است. امّا آیا 
این رویکرد را در مورد دولت نیز می‌توان به کار بست؟ نه چندان. در 

گزارش مجلّۀ وایرد آمده است: 
»اگر بخواهیم س��بک مدیریت کِرِیگزلیس��ت را به یک نظام سیاس��ی 
41- cyberspace 
42- Wired 
43- Craigslist 
44- web-based service
45- Lean Startup
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تش��بیه کنیم، اصلًا ش��باهتی به مردم‌س��الاری ندارد و بیشتر شبیه 
یک نظام استبدادی عوام‌گراس��ت ... کارهای درونی‌اش پنهانی است، 
هیچ گزارش��ی از درآمدها و هزینه‌هایش منتشر نمی‌کند، به انتقادات 
پاس��خگو نیس��ت، و تمام قدرت و اختیارات در دس��تان یک نفر قرار 

دارد.«
من منظورم ش��خص نیومارک نیس��ت. من او را ملاقات کرده‌ام و 
حتی مدتی را با او گذرانده‌ام. او آدم صادق، ش��ریف و سختکوشی 
اس��ت. آنچه مورد نظر من است، این خصوصیت ضدنهاد است که 
Com� » این خوره‌های فناوری وجود دارد. از تدِنلسون و کتابش»  در

puter Lib« در دهۀ 70 گرفته، تا اس��تیو جابز و رایانۀ شخصی‌اش 

در 1984، ت��ا ج��ان پرِی بارلو و بیانیۀ اس��تقلالش در دهۀ 90، تا 
کِرِیگزلیس��ت در حال حاضر. اگر دولت فلسفۀ اصلی کِرِیگزلیست 
را به خدمت بگیرد چه می‌ش��ود؟ براساس طرز فکر کِرِیگزلیست، 
خدمت به مشتریان بسیار اهمیت دارد. این جملۀ معروف نیومارک 
را بس��یاری ش��نیده‌اند که خود را صرفاً نمایندۀ خدمات مشتریان 
معرفی می‌کرد. امّا این طرز فکر، کِرِیگزلیست را به دردسر انداخت 
زی��را به صورت اصلی‌ترین بازار برخط فحش��ا و بخش��ی از برنامۀ 
قاچاق زن و بچه از مرز که در دهۀ گذش��ته رشد انفجاری داشته، 
درآمد. کار به آنجا رس��ید که در 15 سپتامبر 2010، کِرِیگزلیست 
اع�الم کرد که تم��ام بخش‌های مربوط به تبلیغات ش��هوانی را در 

وبگاه تعطیل می‌کند. 
من به همس��رم قول داده بودم که در ای��ن کتاب هیچ ارجاعی به 
داستان‌های علمی- تخیّلی نداش��ته باشم، امّا می‌خواهم در اینجا 
 عهدم را بش��کنم. دیدگاهی از دولت آینده که ب��ر پایۀ ایدئولوژی 
فن س��الاری س��ازمان یافته، به زیبایی در کتاب »دنیای ویکی«46 
نوش��تۀ پل دی فیلیپو ش��رح داده ش��ده اس��ت. دی فیلیپو فرض 
می‌کند که کش��ور آمریکا با همان فراین��د و رویکرد »ویکی پدیا« 
اداره می‌ش��ود. هر کس به طور برابر می‌تواند در سیستم مشارکت 
کند و برحسب توانایی و علاقه‌اش در این کار، به سرعت موقعیتش 
بالا یا پایین می‌رود. همین‌طور، هر کس که ادارۀ کشور را در دست 
دارد نی��ز می‌تواند، کلًا یا برای مدّت کوتاهی، مس��ئولیتش را رها 
کند و به امور ش��خصی خودش بپردازد. سیستم آشفته و بی‌نظمی 
به نظر می‌رس��د امّا جذابیت‌ه��ای خاص خودش را هم دارد. تصوّر 
ارُیلی از دولت به عنوان بنُ‌س��ازه برآمده از این فرض کِرِیگزلیست 
اس��ت که »مردم اصولاً همه خوبند، بگذار کار خودشان را بکنند«، 
امّا یک فرض مهم دیگر هم به همراه دارد و آن این که: مردم- هر 
ش��هروند منفرد- بر روی زیرساخت‌های تأمین شده توسط دولت، 
چیزی را بنا می‌کنند که برای تمام ش��هروندان ارزش آفرین باشد 
و چالش‌ه��ای عموم��ی را حل کند. امّا اس��اس دولت خودگردان- 
حداقل آن‌گونه که توسط پدران بنیانگذار ما تصوّر می‌شد- این بود 
که قدرت را مسئول و پاسخگو نگاه دارند. دولت به عنوان بنُ‌سازه، 
46- Wikiworld

ممکن است بتواند برخی از کمبودها و نواقص فعلی ساختار قدرت 
را برطرف س��ازد، و حتی مسئولیت‌پذیری بیشتری در کوتاه مدّت 
فراهم کند، امّا همزمان نهادهای قدرتمند تازه‌ای به‌وجود می‌آورد 
که ما باید نگران مسئولیت‌پذیری و پاسخگو بودن آن‌ها نیز در یک 

سیستم مردم سالار باشیم. 

انجام کارهای کوچک
ب��رای آن که س��هم خ��ود را در بحث‌های مربوط ب��ه آیندۀ دولت 
ادا کن��م، اج��ازه دهی��د دیدگاه خ��ود را در این مورد با ش��ما در 
می��ان بگذارم. ه��ر چند مفهوم دول��ت بزرگ به عنوان بنُ‌س��ازه، 
جذابیت‌های خاص خود را دارد، امّا مس��یری که به س��وی دولت 
بهتر وجود دارد، نه در س��طح بزرگ، بلکه در سطح کوچک است. 
دولت فدرال لایه‌هایی از داده‌ها را در دس��ترس مردم گذاش��ت امّا 
اتفاق مهمی نیفتاد زیرا این آنجایی نیس��ت که قلب دولت می‌تپد. 
قلب دولت در جوامع محلّی ماس��ت و این آنجایی است که ما نیاز 
به تغییر ش��کل دولت و بازنگری در مورد مردم سالاری و چگونگی 
کارکردش داریم. و نیز همانجایی اس��ت که ما باید ش��روع به فکر 
کردن دربارۀ فرایندهای تازه برای به رس��میت شناختن و حفاظت 

از منشور حقوق شهروندان47 کنیم. 
یکی از دلایلی که الکسیس دوتاکویل )تاریخدان و متفکر سیاسی 
فرانسوی در قرن نوزدهم که به خاطر کارهایش دربارۀ مردم سالاری 
در آمریکا ش��هرت دارد. مترجم( خیلی از آمریکا خوش��ش می‌آمد 
ای��ن بود که آمریکایی‌ها هنگامی که با مش��کلی روبرو می‌ش��وند، 
اجتماعات محلیّ تش��کیل می‌دهن��د و دنبال راه حل می‌گردند. او 
می‌گفت پرداختن به امور سیاس��ی در س��طح محلیّ، بخش اصلی 
زندگی اغلب آمریکائیان را تش��کیل می‌دهد و همۀ آن‌ها مش��تاق 
شرکت در دولت و بحث دربارۀ ایده‌هایشان هستند. این تصویر قرن 
نوزدهمی با آمریکای امروز تفاوت بسیاری دارد. امروز در انتخابات 
محلّی در سراسر آمریکا تعداد بسیار اندکی شرکت می‌کنند. اتصال 
افراطی، از طریق توانمندس��ازی افراد، امکانات جدیدی را فراروی 
دولت‌های محلّی قرار داده است. این دولت‌ها اکنون نومیدانه فقط 
چشم به واشنگتن )دولت فدرال( دوخته‌اند. پایان کار دولت بزرگ 
می‌تواند فرصتی را فراهم نماید تا ما به تغییر ش��کل مردم سالاری 
خود بپردازیم و این تذکر جفرسون را جدّی بگیریم که گفت قانون 

اساسی باید در هر نسل بازنویسی شود.
جفرس��ون چندین ب��ار دربارۀ این که هیچ نس��لی نباید در قید و بند 
قوانین نسل قبل از خود باشد، سخن گفته است. او عقیده داشت که هر 
نسل حق دارد شکل دولت و حکومت مورد نظرش را برگزیند. قدرت 
در ط��ول زمان، انعطاف‌ناپذیر و فربه می‌ش��ود. نخس��تین و مهم‌ترین 
چیز در یک دولت، فرایندها هس��تند. آمریکایی‌ها در انتخابات شرکت 

47- Bill of Rights
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نمی‌کنن��د زیرا فرایندهای کنونی را متعلقّ به خود نمی‌دانند. با تغییر 
ش��کل دولت‌های خودگردان محلیّ و بازنویس��ی قانون اساس��ی با در 
نظر گرفتن واقعیت‌های اتصال افراطی، می‌توان فعالیت‌های سیاس��ی 
در جوامع محلیّ را که مدّت‌هاس��ت به خواب زمستانی رفته‌اند دوباره 
بی��دار کرد و دوباره برای آمریکایی‌ها دلیلی برای مش��ارکت در دولت 
فراهم س��اخت. در واقع، انواع ابتکار‌های فناوری‌محور که در آغاز این 
فصل شرح داده شدند، نشانگر نوعی حرکت غریزی برای دستیابی به 
راه‌حل‌های واقعی می‌باشند. راه‌حل‌هایی که در یک منطقۀ جغرافیایی 

محدود و در مقیاسی قابل مشاهده و لمس هستند. 
کس��انی که بیانیه استقلال  آمریکا را امضاء کردند از تمایل قدرت به 
انباش��ت اختیارات و نیاز به مسئولیت‌پذیر و پاسخگو کردن آن آگاهی 
داشتند. آن‌ها قانون اساسی را طوری طراحی کردند که مانع از تمرکز 
قدرت گردد، مش��وّق فرهنگ سیاس��ی برای عامۀ مردم باش��د، و در 
عی��ن حال از به قدرت رس��یدن رهبران قانون‌گریز و خودش��یفته که 
می‌تواند حاصل عوام‌گرایی باشد )آن‌گونه که دی فیلیپو در داستانش 
مجسّ��م کرده است( جلوگیری کند. اکنون آمریکا از شکاف اجتماعی، 
اقتصادی و نیز سیاس��ی به حالت فلج درآمده است. متأسفانه ما هنوز 
تصوّری از یک نظام جایگزین در س��طح دول��ت بزرگ نداریم. ما باید 
فراینده��ای ت��ازه و نهادهای ت��ازه‌ای را خلق کنیم که از یک س��و به 
ارزش‌های اصلی مورد نظر بنیانگذاران کش��ورمان پایبند باش��ند و از 
س��وی دیگر از مزایای اتصال افراطی که واقعیت عصر دیجیتال است، 

بهره ببرند.

شهروندشدن دوباره
در اواخر اکتبر سال 2011، یکی از نمایندگان جمهوری‌خواه کنگره به 
 SOPA نام لامار اسمیت، قانون توقف دزدی برخط48 یا به طور خلاصه
را ب��رای تصویب به کنگره عرضه کرد. این لایحه به تدریج پش��تیبان 
زیادی پیدا کرد و به نظر می‌رسید که تصویب خواهد شد. بخش عمدۀ 
این قانون توس��ط حامیان صنعت سرگرمی که نگران تکثیر غیرمجاز 
و تأثی��ر آن بر صنعت س��رگرمی، ب��ه ویژه تلویزیون و س��ینما، بودند 
نوش��ته شده بود. امّا برخی از شرکت‌های اینترنتی نگران مجازات‌های 
س��نگینی بودند که در این قانون پیش‌بینی ش��ده بود و به طور بالقوه 
می‌توانست آزادی بیان برخط را از بین ببرد- به طور مثال، با شکایت 
یک فرد ممکن بود یک وبگاه بس��ته ش��ود. فرض کنید اگر یک فیلم 
ویدیویی دزدیده ش��ده بر روی یوتیوب گذاشته می‌شد، ممکن بود به 
تعطیلی یوتیوب بینجامد. در اواسط ژانویه، یک روز به عنوان روز اقدام 
برخط از س��وی وبگاه Reddit )یک وبگاه خبری، س��رگرمی و خدمات 
ش��بکۀ اجتماعی. مترجم( تعیین ش��د و ویکی‌پدیا و گوگل نیز به آن 
پیوستند. از بازدیدکنندگان این وبگاه‌ها در آن روز درخواست می‌شد 
ک��ه پیام »توقف SOPA« را به کنگره بفرس��تند. گ��وگل به تنهایی 7 

48- Stop Online Piracy Act

میلیون امضاء جم��ع‌آوری کرد. طبق برآورد ویکی پدیا، 160 میلیون 
نفر- تقریباً هر آمریکایی که در آن روز به اینترنت وصل شد- فراخوان 

اقدام را دیده بود.
چنی��ن بس��یجی، کنگره را مبه��وت کرد. یک لایحه بی‌س��روصدا در 
ح��ال طی کردن فرایند تصویب بود که ناگهان تمام اینترنت از خواب 
برخاس��ت و در مقابل آن جبهه گرفت. لازم به ذکر نیس��ت که کنگره 
ب��ه طور قاطع لایح��ه را رد کرد. تقریباً صد عض��و کنگره که پیش از 
آن مواف��ق آن لایحه بودند، یک ش��به تغییر عقیده دادند. در کُنه آن 
لایح��ه جنبه‌های جالب و بنیادی در م��ورد این که ما دربارۀ اینترنت 
و پدیدآورندگان رس��انه‌ها چگونه فکر می‌کنیم، وجود داشت. امّا یک 
چیز به طور خاص توجه مرا جلب کرد و آن اس��تفادۀ مکرّر از عبارت 
»ما اکنون همگی گروه فشار49 هستیم« بود. )منظور کسانی است که 
ت�الش می‌کنند به نفع یک طرز فکر خاص بر روی روند قانون‌گذاری 
تأثیر بگذارند. مترجم( من این عبارت را پیش از آن نیز ش��نیده بودم. 
بنیانگذاران وبگاه TweetCongress.org در س��ال 2009 برای توصیف 
کارش��ان از آن اس��تفاده کرده بودن��د. امّا وجود ای��ن عبارت در متن 
لایحه‌ای که داش��ت به صورت قانون در می‌‌آمد، بسیار ناراحت‌کننده 
بود: آیا دولت ما به این نتیجه رس��یده اس��ت؟ شهروند به عنوان گروه 
فش��ار؟ فرض این عبارت بر این است که فرایندهای ما فاسدند و یک 
ش��هروند معمولی نمی‌تواند به نمایندگان برگزیده‌اش دسترسی پیدا 

کند مگر این که به سطح گروه فشار ارتقاء یابد! 
ب��ه جای آن ک��ه دربارۀ خودمان به عنوان گروه فش��ار صحبت کنیم، 
بیایی��د خودمان را به عنوان ش��هروندان متعه��د و خودگردان بدانیم. 
انجام این کار، قبل از هر چیز، مس��تلزم تجربه کردن اس��ت. در فصل 
3 درب��ارۀ حزب مخفی50 و حضور فزاینده‌اش در اروپای غربی صحبت 
ک��ردم. یکی از تجربی��ات جالب این حزب، پروژه‌ای اس��ت که تلاش 
می‌کند نرم‌افزاری بس��ازد که تسهیل‌گر مردم سالاری و تصمیم‌گیری 
مس��تقیم به عنوان جایگزینی برای دولت انتخابی باشد. هر چند این 
پروژه زیاد به کار گرفته نش��ده و در حدّ یک پروژۀ نرم‌افزاری کوچک 
باقی مانده اس��ت امّا نش��انگر نوعی تجربه در مردم‌س��الاری شبکه‌ای 
است که تجربۀ بیشتری را می‌طلبد. بیایید به مسائل اساسی بازگردیم 
و ببینیم چگونه می‌خواهیم یک کشور- و اقتصاد- کم و بیش غیرقابل 
مدیری��ت را به کمک اتص��ال افراطی و با در نظر داش��تن ارزش‌های 
مندرج در منش��ور حقوق ش��هروندی و نیز روحیۀ آتنی‌های اصیل در 

تلاششان برای نیل به مردم سالاری، مدیریت کنیم. 

 )ادامه دارد(

منبع
"The End of Big”, Nicco Mele, St Martin’s Press, 2013.

49- lobbyist
50- Pirate Party 
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معرفی استاندارد 42010: توصیف معماری
سیدعلی آذرکار

شرکت مهندسی پدیدپرداز
کمیسیون استاندارد و تدوین مقررات، سازمان نظام صنفی رایانه‌ای استان تهران

ali.azarkar@pdpsoft.com :پست الکترونیکی

1- مقدمه
پیچیدگی در سامانه‌های ساخته بشر، به نحو بی‌سابقه‌ای افزایش یافته است. تولید سامانه‌های پیشرفته و پیچیده، هم فرصت‌ها و موقعیت‌هایی 
را در برابر سازمان‌ها، برای به‌کارگیری و بهره‌برداری از آن‌ها، قرار می‌دهد و هم آن‌ها را با چالشی جدید روبرو می‌کند. این پیچیدگی به شکلی 
ذاتی در معماری آن‌ها تجلی می‌کند. بنابراین، توصیف این معماری می‌تواند به درک ویژگی‌های ماهوی و رفتاری آن کمک کند. علاوه بر آن، 
توصیف معماری می‌تواند به تش��ریح س��یر تکاملی س��امانه کمک کرده و بر عواملی مانند امکان‌سنجی، کاربردپذیری، و قابلیت نگهداشت آن، 
اثرگذار باشد. در نهایت، توصیف معماری می‌تواند به تسهیل در مدیریت، یکپارچه‌سازی و بهره‌برداری از سامانه‌های یک سازمان منجر شود.

ب��ا توجه به اهمیت موضوع معماری س��امانه‌ها و توصیف آن، در این قس��مت، اس��تاندارد بین‌الملل��ی ISO/IEC/IEEE 42010:2011 )با عنوان 
»مهندس��ی س��امانه‌ها و نرم‌افزار-توصیف معماری« )که در ادامه به اختصار »استاندارد« نامیده خواهد شد( معرفی شده، و به اجمال بررسی و 

مرور خواهد شد. 
این اس��تاندارد، یک هسته هستان‌شناس��ی )Ontology( برای توصیف معماری یک سامانه ارایه می‌دهد. این استاندارد، مواردی را برای الزامی 
ک��ردن خواص مطلوب چارچوب‌های معماری، زبان‌های توصیف معماری )Architecture Description Language یا ADL(، به‌منظور پش��تیبانی 
س��ودمند و به‌کارگیری توصیف معماری، به‌دست می‌دهد. استاندارد مذکور را می‌توان برای ایجاد یک شیوه منسجم برای توسعه توصیف‌های 

معماری، چارچوب‌های معماری و زبان‌های توصیف معماری در سرتاسر چرخه عمر سامانه و فرآیندهای آن استفاده کرد.
لازم ب��ه ذکر اس��ت که اس��تاندارد ISO/IEC 12207:2008، به طور مش��خص دو فرآیند مرتبط با معماری را تعری��ف می‌کند: طراحی معماری 
سامانه و طراحی معماری نرم‌افزار. مفهوم معماری در این استاندارد، با فرآیندهای طراحی معماری استاندارد مذکور سازگار است. با این حال، 
اس��تاندارد ISO/IEC 12207 علاوه بر الزامات این استاندارد، الزاماتي را براي توصیف معماری تعيين مي‌کند. به طور مشخص، طراحی معماری 
سامانه نیاز به گنجاندن تعريفي از موارد سخت‌افزاری، نرم‌افزاری و عملیات دستي مشمول در سامانه و تخصیص الزامات سامانه به اين موارد، 
دارد. طراحی‌هاي معماري سامانه نیاز به این دارد که در برابر معیارهای قابلیت ردیابی به/و سازگاری با الزامات سامانه، تناسب استانداردها و 

روش‌های طراحی، و امکان‌سنجی عمليات نرم‌افزار و دستي ارزشیابی شود.
از س��وی دیگر، اس��تاندارد ISO/IEC 15288:2008 نیز به طور خاص یک فرآیند مربوط به معماری را تعریف می‌کند: طراحی معماری. مفهوم 
معماری در این اس��تاندارد هم با فرآیند طراحی معماری اس��تاندارد مذکور سازگار اس��ت. با این حال، علاوه بر آن دسته الزاماتی که در اینجا 
وجود دارد، استاندارد مذکور الزاماتی را براي توصیف معماری تعيين می‌کند. به طور خاص، لازم است طراحی معماری شامل شناسایی عناصر 

موجود در سامانه و تخصیص نيازمندي‌هاي سامانه به آن اقلام باشد.
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2- مشخصات 
مشخصات این استاندارد در جدول شماره 1 نشان داده شده است.

3- ساختار گزارش فنی
این گزارش فنی دارای بخش‌های زیر است:

بند 1: محدوده و دامنه كاربرد
بند 2: تطابق 

بند 3: اصطلاحات و تعاریف 
بند 4: مبانی مفهومی

بند 5: توصیف‌های معماری
بند 6: چارچوب‌های معماری، و زبان‌های توصیف معماری

بند 7: دیدگاه‌های معماری 
پیوست الف )اطلاعاتی(: توضیحاتی در مورد تعاریف و مفاهیم

پیوست ب )اطلاعاتی(: راهنمایی برای دیدگاه‌های معماری
پیوست پ )اطلاعاتی(: ارتباط با سایر استانداردها

4- سیر تکامل استاندارد
شالوده این استاندارد، مبتنی بر استاندارد IEEE/ANSI 1471:2000 )با 
عنوان: »تجارب توصیه ش��ده برای توصیف معماری سامانه‌های متکی 
بر نرم‌افزار«( بوده که در سال 2000 به‌طور مشترک توسط انستیتوی 
مهندسان برق و الکترونیک )IEEE( و انستیتوی ملی استاندارد آمریکا 
)ANSI( ارایه و منتشر شد. این استاندارد با هدف به‌کارگیری در موارد 

زیر تدوین و توسعه یافت:
بیان سامانه و تکامل آن  	•
تشریح ارتباط میان سامانه و ذی‌نفعان آن	•
ارزیابی و مقایسه معماری‌ها بر اساس یک روش همگون و سازگار	•
طرح‌ریزی، مدیریت، و اجرای فعالیت‌های توسعه سامانه	•
بی��ان ویژگی‌های پایدار و اصول پش��تیبانی یک س��امانه، به‌منظور 	•

هدایت قابل قبول تغییر
تصدیق سازگاری پیاده‌سازی سامانه با یک توصیف معماری	•

این استاندارد در سال 2007 و پس از اقتباس توسط ایزو، نسخه اولیه 
ISO/ تحت عنوان )ISO/IEC/JTC1/SC7( 7 آن توس��ط کمیته فرعی

IEC/IEEE 42010:2007 منتش��ر ش��د. این اس��تاندارد در سال 2011 

مورد بازنگری قرار گرفت.

5- مفاهیم کلیدی
این استاندارد برخی مفاهیم کلیدی را در در خصوص معماری سامانه، 

به شرح زیر، تعریف شده است:

معماری )س��امانه(: مفاهیم یا خواص بنيادي یک سامانه در محيط 	•
خود، که شامل عناصر، روابط، و اصول طراحی و تکامل آن است.

توصیف معماری )Architecture Description یا AD(: محصول کاری 	•
كه براي بیان يك معماری، استفاده مي‌شود.

چارچ��وب معماری: قراردادها، اصول و کارهاي عملي برای توصیف 	•
معماری‌هایي كه در يك حوزه کاربردی مش��خص و/یا جامعه‌اي از 

ذی‌نفعان ایجاد مي‌شود.
منظر معماری: محصول کاریِ بیان‌کنندۀ معماری یک س��امانه، از 	•

زاویه ملاحظات مشخص سامانه
دیدگاه معم��اری: محص��ول کاری که قراردادهايي برای س��اخت، 	•

تفس��یر و استفاده از منظرهای معماری به منظور چارچوب‌دهی به 
ملاحظات مشخص سامانه وضع مي‌کند.

بر این اساس، در ادامه سرفصل‌های مهم مطرح شده در این استاندارد 
به اجمال بیان شده است. 

6- مباني مفهومی توصیف معماری
ش��کل 1 مفاهیم کلیدی مربوط به س��امانه‌ها و معم��اری آن‌ها را، به 
عنوان »زمینه‌ای« برای درک شیوه توصیف معماری نمایش می‌دهد. 

جدول 1: مشخصات استاندارد
42010شماره:

-قسمت:

استاندارد بین‌المللینوع سند:

— Systems and software engineering عنوان لاتین:
Architecture Description

مهندسی سامانه‌ها و نرم‌افزار-مدیریت چرخه عمر- عنوان فارسی:
توصیف معماری

37تعداد صفحات:

2011سال چاپ:

تک زبانه، انگلیسیزبان:

2 )نسخه قبلی: 2007(شماره ویرایش:

نداردمتمم و اصلاحیه:

ندارداستاندارد)های( جایگزین شده:

:)ICS( 35.080کد رده‌بندی استانداردی

ایزو، انستیتوی مهندسین برق و الکترونیکنهاد استانداردگذار:

16303شماره استاندارد معادل فارسی:

سازمان ملی استاندارد ایرانناشر استاندارد فارسی:

1392سال چاپ:

1شماره ویرایش:

60تعداد صفحات:
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اصطلاح »س��امانه« در اين استاندارد برای اش��اره به موجودیت‌هایی 
ک��ه معماری‌های آن‌ها مد نظر اس��ت، به‌کار می‌رود. نوعاً، س��امانه‌ها 
همان‌ط��ور ک��ه در اس��تاندارد ISO/IEC 15288:2008 توصیف ش��ده، 
عبارت اس��ت از »س��امانه‌هایی ساخت بش��ر که ممکن است با یک یا 
چند مورد از موارد زیر پیکربندی ش��ود: س��خت افزار، نرم‌افزار، داده، 
انس��ان‌ها، فرآیندها، رویه‌ها، تس��هیلات، مواد و موجودیت‌هایی که به 

طور طبیعی اتفاق می‌افتد.«
معم��اری یک س��امانه، از آن‌چه ک��ه درباره آن س��امانه، در ارتباط با 
محیط خود، ضروری اس��ت، تش��کیل می‌شود. این اس��تاندارد تاکید 
می‌کند که هیچ خصيصه منفردي از آن‌چه برای یک س��امانه ضروری 
یا بنيادين اس��ت، وجود ندارد؛ این خصيصه‌ها می‌تواند به يک یا همه 

موارد زیر مربوط باشد:
اجزای سازنده یا عناصر سامانه	•
چگونگي آرايش عناصر سامانه يا ارتباط آن‌ها با هم	•
اصول سازمان یا طراحی سامانه	•
اصول حاكم بر تکامل سامانه در طول چرخه حیات خود.	•

6-1- یک مدل مفهومی توصیف معماری
این اس��تاندارد، معماری یک سامانه را از يک توصیف معماری متمایز 
می‌کند. توصیف‌های معماری، نه خود معماری، موضوع این استاندارد 
است. در حالی که توصیف معماری یک محصول کاری است، معماری 
انتزاعی بوده و متش��کل از مفاهیم و ويژگي‌ها اس��ت. این استاندارد، 
الزامات توصیف‌های معماری را مشخص کرده، و هیچ الزامي در مورد 
معماری یا سامانه‌ها یا  محیط‌های آن‌ها وجود ندارد. شکل 2، مفاهیم 
مربوط به ش��یوه توصیف معماری را وقتي كه از  این اس��تاندارد برای 

تولید یک توصیف معماری )که بیان‌کننده معماری س��امانه مورد نظر 
است( به‌کار می‌رود، نشان مي‌دهد.

در ش��کل 2، ذی‌نفعان یک س��امانه ملاحظاتي در مورد سامانه مورد 
نظ��ر و در خصوص محيط آن دارند. ی��ک ملاحظه می‌تواند مرتبط با 
یک یا چندین ذی‌نفع باش��د. ملاحظات در طول چرخه عمر، ناش��ی 
از نیازها و نيازمندي‌هاي س��امانه، گزینه‌های طراحی، پیاده‌س��ازی و 
ملاحظات بهره‌برداري ناشی می‌شود. یک ملاحظه می‌تواند به اشکال 
زيادي آش��کار ش��ود، از جمله: ارتباط با یک/یا چن��د نیاز ذی‌نفعان، 
مقاصد، انتظارات، مسئولیت‌ها، نيازمندي‌ها، محدودیت‌های طراحی، 
مفروضات، وابس��تگی‌ها، خواص کیف��ی، تصمیم‌گیری‌های معماری، 

مخاطرات و یا مسایل دیگر مربوط به سامانه.
بر اساس این استاندارد، یک توصیف معماری متشکل از یک یا  چند 
منظ��ر معماری اس��ت. یک منظ��ر معماری به یک/ی��ا چند ملاحظه 
ذی‌نفعان سامانه مي‌پردازد. یک منظر معماری، معماری سامانه مورد 
نظ��ر را مطاب��ق با دیدگاه معم��اری بیان می‌کن��د. دو وجه برای يك 
دی��دگاه معماری وج��ود دارد: ملاحظاتی که ب��رای ذی‌نفعان تعيين 

می‌کند و قواعدی که براي منظر ایجاد می‌کند.
یک منظر معماری از یک یا چند مدل معماری تش��کیل می‌شود. یک 
مدل معماری از قراردادهای مدل‌سازی، که متناسب ملاحظاتی است 
که به آن مي‌پردازد، اس��تفاده می‌کند. این قراردادها توسط نوع مدل 
حاكم بر مدل، مش��خص می‌شود. در يك توصیف‌ معماری، یک مدل 

معماری می‌تواند بخشي از بيش از يك منظر معماری باشد. 
یک عنصر  AD، هر س��اخته‌ای در يك توصیف معماری است. عناصر 
AD، ابتدایی‌ترین س��اخته‌های مطروحه در این اس��تاندارد است. هر 

ذی‌نفع، ملاحظ��ه‌، دیدگاه معماری، منظر معم��اری، نوع مدل، مدل 

شکل 1: زمینه توصیف معماری
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 AD معم��اری، منطق و تصمیم معماری، هر كدام به عنوان یک عنصر
در نظر گرفته می‌شود. هنگامی که دیدگاه‌ها و انواع مدل تعریف شده 

و مدل‌های آن‌ها شکل مي‌گيرد، ساير عناصر AD، معرفی می‌شود.
ی��ک تناظر، رابط��ه‌ای را بین عناصر AD تعری��ف می‌کند. تناظرها به 
منظور بیان روابط معماری مورد نظر در يك توصیف معماری )یا ميان 
توصیف‌های معماری( اس��تفاده می‌شود. توسط قوانین تناظر می‌توان 
بر تناظرها حاكمي��ت نمود. از قوانین تناظر براي التزام روابط در يك 
توصی��ف معماری )یا ميان توصیف‌های معماری( اس��تفاده مي‌ش��ود. 

شکل 3 مفاهیم عناصرAD و تناظرها  را نمایش می‌دهد.

6-2- نقش معماری‌كردن در چرخه عمر
معماری کردن در توس��عه، بهره‌برداری و نگهداش��ت یک س��امانه، از 
زمانی که مفاهيم نخس��تین آن ش��کل می‌گیرد ت��ا زمانی که امحا و 
از بی��ن می‌رود، س��هم دارد. معماری کردن در بس��تر یک پروژه و/ یا 
س��ازمان صورت گرفته و نه تنها در یک مرحله از چرخه عمر سامانه، 

بلکه در سراسر آن، انجام می‌شود. 
ی��ک توصیف معماری، محصول کاری ناش��ی از اج��رای فعالیت‌های 
معماری‌کردن در چرخه عمر س��امانه مورد نظر اس��ت. همان‌گونه که 
در قس��مت‌های قبل هم اشاره ش��د، چرخه عمر مراحل و شیوه‌ای را 
تعیین می‌کند ک��ه در آن، محتویات توصیف معم��اری انطباقی‌افته، 
تولید می‌ش��ود. حتی زمانی که توصیف معماری، ناشی از يک فعالیت 
منفرد چرخه عمر اس��ت، محتویات آن احتمالاً ناش��ی از فعالیت‌های 
مختل��ف خواهد بود. در کنار آن، یک توصی��ف معماری را می‌توان با 

تجمیع اطلاعات از محصولات کاری دیگري که در فعالیت‌های چرخه 
عمر توسعه يافته‌، تولید کرد.

6-3- استفاده از توصیف معماری
توصیف‌های معماری كاربردهاي بسیاری توسط ذی‌نفعان مختلف در 

سراسر چرخه عمر سامانه دارد؛ اهم این كاربردها به شرح زیر است:
به عنوان مبنایی براي فعاليت‌هاي طراحی و توسعه سامانه	•
به عنوان مبنای��ی براي تحلیل و ارزیابی پیاده‌س��ازی‌های مختلف 	•

یک معماری
به عنوان مستندات توسعه و نگهداشت	•
مستندس��ازی جنبه‌های اساسي یک سامانه، مانند: کاربرد و محیط 	•

مورد نظر، اصول، مفروضات و محدودیت‌هایی برای راهنمایی تغییر 
در آینده، نقاط انعطاف‌پذیری یا محدودیت‌های س��امانه با توجه به 

تغییرات آینده، تصمیم‌‌های معماری، منطق‌ها و دلایل آن‌ها
ب��ه عنوان ورودی برای ابزارهاي خودکار در شبیه‌س��ازی، تحلیل و 	•

تولید سامانه
مش��خص‌کردن گروهی از ويژگي‌ها که قابليت استفاده مشترک در 	•

س��امانه‌ها را دارد )مانند سبک‌های معمارانه، معماری‌های مرجع و 
معماري‌هاي خط تولید(

برقراري ارتباط میان طرف‌های درگیر در توس��عه، تولید، استقرار، 	•
بهره‌برداری و نگهداشت سامانه

ب��ه عنوان مبنایی برای آماده‌س��ازی مس��تندات کارفرمايي )مانند 	•
درخواست برای پیشنهاد و شرح کار(

شکل 2: مدل مفهومی توصیف معماری
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برق��راري ارتب��اط میان مش��تریان، کارفرماي��ان، تامین‌کنندگان و 	•
توسعه‌دهندگان به عنوان قسمتی از مذاکرات قرارداد

مستندس��ازی خصوصی��ات، ویژگی‌ه��ا و طراح��ی ی��ک س��امانه 	•
ب��رای مش��تریان بالق��وه، کارفرماي��ان، صاحب��ان، بهره‌برداره��ا و 

یکپارچه‌کنندگان
طرح‌ریزی برای گذار از معماری قديمي به یک معماری جدید	•
به عنوان راهنمایی برای پشتیبانی عملیاتی و زیرساخت و مدیریت 	•

پیکربندی
به عنوان پش��تیبانی ب��رای فعاليت‌هاي طرح‌ری��زی، زمان‌بندی و 	•

بودجه‌بندی سامانه
وض��ع معيارهايي ب��رای تصدي��ق پیاده‌س��ازی‌ها‌ در انطباق با يك 	•

معماری
 به عنوان سازوکار انطباق با خط‌مشی‌های خارجی و خط‌مشي‌هاي 	•

پروژه  و/ یا خط‌مشي‌هاي داخلی سازمان )برای مثال، قانون، اصول 
معماری فراگیر(

به عنوان مبنایی برای بازنگری، تحلیل و ارزیابی س��امانه در سراسر 	•
چرخه عمر آن

 به عنوان مبنایی برای تحلیل و ارزیابی گزينه‌هاي معماری	•
تس��هيم آموخته‌ها و اس��تفاده مج��دد از دان��ش معمارانه از طریق 	•

دیدگاه‌ها، الگوها و سبک‌ها
آموزش و تعليم ذی‌نفعان و طرف‌های دیگر با بهترین ش��یوه‌ها در 	•

معماری‌کردن و تکامل سامانه

6-4- چارچوب‌های معماری و زبان‌های توصیف معماری
چارچوب‌ه��ای معماری و زبان‌ه��ای توصیف معم��اری )ADLs(، دو 
سازوکاري است که به‌طور گسترده در معماری‌کردن استفاده مي‌شود. 

چارچوب‌های معماری و زبان‌های توصیف معماری بر اس��اس مفاهیم 
توصیف معماری كه در اين اس��تاندارد ارایه ش��ده مشخص مي‌شود. 
يك چارچوب معماری، ش��یوه‌ای مشترك براي ایجاد، تفسیر، تحلیل 
و اس��تفاده از توصیف‌های معماری در یک حوزه مشخص از كاربرد یا 
جامعه‌ي ذی‌نفعان، وضع می‌کند. در شکل 3، محتوای چارچوب یک 

معماری نشان داده شده است. 
مهم‌ترین استفاده از چارچوب‌های معماری شامل این موارد است: 

ایجاد توصیف‌های معماری	•
توسعه ابزار مدل‌سازی معماری و روش‌هاي معماری‌کردن	•
پايه‌گذاري فرآیندهايي براي تسهیل ارتباطات، تعهدات و همكاري 	•

ميان پروژه‌ها و/یا سازمان‌های متعدد.
زب��ان توصی��ف معم��اری )ADL(، ه��ر ش��کلی از بیان اس��ت که در 
توصیف‌ه��ای معماری به‌کار گرفته مي‌ش��ود. زب��ان توصیف معماری 
یک/ی��ا چند نوع مدل را به عنوان ابزاری براي س��اختاردهي به برخی 
ملاحظ��ات ذی‌نفع��ان ارایه می‌کند. ی��ک زبان توصی��ف معماری را 
می‌ت��وان به طور محدود و ب��رای تعریف‌کردن یک نوع مدل منفرد، یا 
به طور گسترده، برای ارایه انواع مدل‌های متعدد مورد توجه قرار داد، 
 ADL که به طور اختیاری در دیدگاه‌ها سازمان يافته‌ است. اغلب یک
توسط ابزاری خودکار براي کمک به ایجاد، استفاده و تحلیل مدل‌های 

آن پشتیبانی می‌شود.

7- توصیف‌های معماری
توصی��ف معماری باید س��امانه مورد نظر را شناس��ایی کرده، و حاوی 
اطلاعات تکمیلی باشد‌ که توسط پروژه و/ یا سازمان تعيین شده است. 
ضمناً، توصیف معماری باید ذی‌نفعان س��امانه را که دارای ملاحظات 

شکل 3: محتوای چارچوب یک معماری
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بنيادين برای معماری آن سامانه مورد نظر هستند، شناسایی کند.
طبق این اس��تاندارد،  برای توصیف‌های معماری خصوصیاتي متصور 
ش��ده ک��ه بتوان��د کاربردهای م��ورد نظ��ر را محقق کن��د. بنابراین، 

توصیف‌های معماری، شامل محتویات زیر خواهد بود:
شناسایی توصیف معماری و اطلاعات کلي 	•
شناسایی ذی‌نفعان سامانه و ملاحظات آن‌ها  	•
تعریفی برای هر دیدگاه معماری كه در توصیف معماری به‌کار رفته 	•
ي��ك منظر معماری و مدل‌های معماری ب��رای هر دیدگاه معماری 	•

به‌کار رفته 
قوانین تناظ��ر کاربردپذی��ر توصیف معم��اری، تناظرهاي توصیف 	•

معماری و س��ابقه‌ای از ناس��ازگاری‌های ش��ناخته ش��ده در میان 
محتواهای مورد نیاز توصیف معماری 

منطق‌هایی برای تصمیم‌‌های اتخاذ شده معماری 	•
استاندارد تاکید دارد که ذی‌نفعان زیر باید همواره مد نظر بوده )و در 

صورت کاربرد(، در توصیف معماری شناسایی شوند:
کاربران سامانه	•
بهره‌برداران سامانه	•
کارفرمايان سامانه	•
صاحبان سامانه	•
تأمین‌کنندگان سامانه	•
توسعه‌دهندگان سامانه	•
سازندگان سامانه	•
نگهداری‌کنندگان سامانه	•

توصیف معماری باید ملاحظات اساس��ی برای معماری س��امانه مورد 
نظر را شناسایی کند. ملاحظات زیر هم باید مد نظر بوده )و در صورت 

کاربرد(، در توصیف معماری شناسایی شوند:
مقاصد سامانه	•
مناسب بودن معماری برای دستی‌ابی به مقاصد سامانه	•
امکان‌پذيري ساخت و بهك‌ارگيري سامانه	•
مخاط��رات بالقوه و تاثيرات س��امانه بر ذی‌نفعان خود در سراس��ر 	•

چرخه حیات آن
قابلیت نگهداشت و قابلیت تکامل سامانه	•

8- چارچوب‌های معماری و زبان‌های توصیف معماری
اش��اره شد که چارچوب معماری عبارت اس��ت از: قراردادها، اصول و 
کاره��اي عملي ب��رای توصیف معماری‌ها که در ي��ك حوزه کاربردی 
مش��خص و/یا جامعه‌اي از ذی‌نفعان ایجاد مي‌شود. چارچوب معماری 

باید دربرگیرنده موارد زیر باشد:
اطلاعات شناسایی کننده چارچوب معماری	•

شناسایی یک یا چند ملاحظه	•
شناسایی یک یا چند ذی‌نفع دارای آن ملاحظات 	•
یک/یا چند دیدگاه معماری که به آن ملاحظات ساختار مي‌دهد	•

ی��ک توصیف معماری از یک چارچوب معماری تبعیت می‌کند زمانی 
که:
هر یک از ذی‌نفعان مرتبط كه در چارچوب معماری شناسایی شده، 	•

در توصیف معماری نیز در نظر گرفته و شناسایی شده باشند،
ه��ر یک از ملاحظات مرتبط كه در چارچوب معماری شناس��ایی 	•

ش��ده، در توصیف معماری نیز در نظر گرفته و شناس��ایی ش��ده 
باشند،

هر دیدگاه مرتبط مش��خص ش��ده توس��ط چارچوب معماری، در 	•
توصیف معماری لحاظ شده باشد،

هر قانون تناظر مرتبط مش��خص شده توسط چارچوب معماری در 	•
توصیف معماری لحاظ شده باشد، و

توصیف معماری مطابق با الزامات بند مربوط به »توصیف معماری« 	•
باشد.

زبان توصیف معماری هم باید موارد زیر را مشخص کند:
شناسایی یک/یا چند ملاحظه‌ که باید توسط ADL بیان شود 	•
شناسایی یک/یا چند ذی‌نفع دارای آن ملاحظات 	•
انواع مدل پیاده‌س��ازی ش��ده توس��ط ADL ک��ه آن ملاحظات را 	•

ساختار مي‌دهد 
همه دیدگاه‌هاي معماری	•

یک دیدگاه معماری باید موارد زیر را مشخص کند:
یک/یا چند ملاحظه ساختاريافته توسط این دیدگاه	•
ذی‌نفعان نوعي برای ملاحظات ساختاريافته توسط این دیدگاه 	•
یک/یا چند نوع مدل به‌کار برده شده در این دیدگاه	•
ب��رای ه��ر نوع م��دل شناس��ایی ش��ده )ب��رای کارب��رد(، زبان‌ها، 	•

نش��انه‌گذاری‌ها، قراردادها، فنون مدل‌سازی، روش‌های تحلیلی و/
یا ساير عمليات به‌کار رفته شده در مدل‌های این نوع

ارجاع به منابع آن	•

9- جمع‌بندی
اس��تاندارد ISO/IEC 42101:2011 ت�الش می‌کند که ملزومات مربوط 
به »توصیف معماری« س��امانه را بیان کن��د. اهمیت این امر از آن‌جا 
ناش��ی می‌ش��ود که پیچیدگی رو به افزایش در س��امانه‌های امروزی، 
در معماری آن‌ها نهفته بوده و یک بس��تر مناس��ب برای توصیف آن 
می‌تواند نه تنها به توس��عه و نگهداش��ت آن کمک کند، بلکه می‌تواند 
چارچوبی را برای درک مشترک تمامی ذی‌نفعان )به‌همراه ملاحظات 

خاص هر کدام( به‌دست دهد.
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فعالیت‌های یک‌سالۀ انجمن انفورماتیک ایران
)مهرماه 1392 تا مهرماه 1393(

آنچ��ه در زیر به نظ��ر اعضای گرامی انجمن می‌رس��د، خلاصه‌ای 
از فعالیت‌های انجام گرفته توس��ط کمیته‌های مختلف انجمن در 

سال گذشته است: 

کمیته انتشارات
این کمیته همچون گذش��ته از فعال‌ترین کمیته‌های انجمن بود. 
مهم‌ترین فعالیت‌های کمیتۀ انتش��ارات در یکسال گذشته به قرار 

زیر بوده است: 
 انتش��ار 6 شماره از نشریۀ گزارش کامپیوتر )شماره‌های پیاپی .11

211 تا 216(.
 چ��اپ ویژه‌نامۀ گ��روه تخصصی راهب��ری و مدیریت خدمات .22

فناوری اطلاعات در دی ماه 1392.
 چ��اپ واژه‌نامۀ تخصصی راهبری و مدیری��ت خدمات فناوری .33

اطلاعات مشتمل بر 576 واژه در دی ماه 1392.
 ش��رکت در جلسۀ سردبیران نش��ریات علمی در وزارت علوم، .44

تحقیقات و فناوری در تاریخ 92/08/04.
 چاپ ویژه‌نامۀ همایش چابک در ایران در اردیبهشت ماه 1393..55

 انجام مقدمات انتش��ار مجلۀ علمی ترویجی »علوم رایانش��ی« .66
با همکاری گروه علوم کامپیوتر دانش��کدۀ ریاضی، آمار و علوم 

کامپیوتر دانشگاه تهران. 
 ادام��ۀ همکاری با کارگاه هنر ب��رای انجام امور مربوط به تهیۀ .77

آگهی و چاپ گزارش کامپیوتر. 
 ایجاد ارتباط با نویس��ندگان و مترجم��ان مقاله‌های علمی در .88

حوزۀ علوم و مهندسی کامپیوتر برای جذب مقاله. 
 تلاش در جهت ارتقاء کیفیت نشریه. .99

 قراردادن برخی از مطالب هر شماره در وبگاه انجمن.1010

کمیتۀ گردهمایی‌های علمی 
این کمیته، فعال‌ترین کمیتۀ انجمن در سال گذشته بود. مهم‌ترین 
فعالیت‌های کمیتۀ گردهمایی‌های علمی در س��ال گذشته به قرار 

زیر بوده است: 
 برگ��زاری همایش ملّی ارتقاء کیفیت خدمات فناوری اطلاعات .11

در محل مرکز مطالعات بهره‌وری و منابع انس��انی در تاریخ 24 
دی ماه 1392.
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 برگزاری همایش ملیّ چابک ایران در محل آمفی تئاتر سازمان .22
مدیریت صنعتی در تاریخ 8 اسفند 1392.

 ترتیب دادن سخنرانی‌های علمی ماهانه. .33
 در س��ال گذش��ته 4 س��خنرانی علمی با عنوان‌ه��ای معماری .44

س��رویس در ITIL )آقای دکتر نبی‌اللهی در تاریخ 92/07/16(، 
زب��ان علم )آقای ابراهی��م نقیب‌زاده مش��ایخ، در تاریخ 6 آبان 
92 همزم��ان با برگ��زاری هفتۀ ترویج علم(، فن��اوری متن باز 
به کار رفته در فیس��بوک )آقای مهندس علی پروینی در تاریخ 
92/07/22(، استارتاپ چیست؟ )آقای ناصر غانم‌زاده در تاریخ 

25 آذر 92( برگزار گردید. 
 برگزاری جلس��ۀ ویژه کاربران ج��اوا در ایران در تاریخ 19 دی .55

م��اه 1392. در این جلس��ه ابتدا گزارش��ی از جلس��ۀ راهبران 
کارب��ران ج��اوا در دفتر مرکزی ش��رکت اوراکل توس��ط آقای 
مهندس علی پروینی داده ش��د و س��پس 2 سخنرانی علمی با 
عنوان‌های بررس��ی نگارش 8 جاوا و امکانات آن توس��ط آقای 
مهندس محس��ن زینال‌پور و نگارش 7 جاوای سازمانی توسط 

آقای مهندس حامد حاتمی ارائه گردید. 
 ترتیب دادن بازید علمی از شرکت ندارایانه برای اعضای شاخۀ .66

دانشجویی انجمن در دانشکدۀ ریاضی، آمار و علوم کامپیوتر در 
تاریخ 7 اسفند 1392.

 قراردادن اسلاید کلیۀ سخنرانی‌های علمی در وبگاه انجمن. .77
 همکاری با کمیتۀ انتشارات انجمن برای تأمین مقالات علمی. .88
 پاسخگویی به پرسش‌های علمی و فنی اعضای انجمن. .99

کمیتۀ آموزش 
کمیتۀ آموزش انجمن در س��ال گذش��ته فعالیت‌ه��ای زیادی را 

برنامه‌ریزی و اجرا کرد که اهم آن‌ها به قرار زیرند: 
 برگزاری کارگاه آموزش��ی آشنایی با قراردادهای SLA و نحوۀ .11

نگارش آن در تاریخ 92/07/06 به مدّت 3 س��اعت. مدرّس این 
کارگاه آقای مهندس هژیر کرباسی بود. 

 برگ��زاری کارگاه آموزش��ی نی��م‌روزۀ ب��رون س��پاری خدمات و .22
محص��ولات فاوا مبتن��ی ب��ر چارچ��وب CMMI-ACQ در تاریخ 
92/07/11. مدرّس این کارگاه آقای مهندس محمود کریمی بود. 

 برگزاری دورۀ آموزشی دو روزۀ اسکرام مَستر حرفه‌ای در تاریخ .33
6 و 7 آذرم��اه 1392. م��درّس این دوره آقایان مهندس اس��د 

صفری و مهندس علی حاجی‌زاده مقدم بودند. 
 برگ��زاری کارگاه نیم روزۀ چگونگی تدوین قراردادهای س��طح .44

س��رویس در تاریخ 21 آذرماه 1392. مدرّس این کارگاه آقای 
مهندس هژیر کرباسی بود. 

 برگزاری کارگاه آموزش��ی حفظ حری��م خصوصی و امنیت در .55
داده کاوی در تاریخ 20 اس��فندماه 1392 توس��ط آقای دکتر 

محمد نادری. 
66. Cloudsim برگزاری کارگاه آموزشی محاسبات ابری و شبیه‌ساز 

در تاریخ 21 اسفند 1392 توسط آقای دکتر فرامرز صافی. 
 برگزاری کارگاه آموزش��ی بازی‌س��ازی رایان��ه‌ای در تاریخ 21 .77

اس��فند 1392 از طرف شاخۀ دانش��جویی انجمن در دانشکدۀ 
مهندسی کامپیوتر دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف‌آباد. 

 برگزاری س��مینار نیم روزۀ گ��روه تخصصی نرم‌افزار و معماری .88
انجمن در تاریخ 17 اردیبهشت 93. در این سمینار 3 سخنرانی 
با عنوان‌های نرم‌افزار مبتنی بر مش��خصات و معرفی چارچوب 
اس��پرینگ برای پیاده‌س��ازی توس��ط آقای مهندس س��روش 
س��رآبادانی، معرفی Apple APN و Google C2DM توسط آقای 
مهندس حامد زاهدی‌فر و معرفی NoSQL توسط آقای مهندس 

بابک آذرمی ارائه گردید. 
 برگزاری دورۀ آموزشی دو روزۀ اسکرام مَستر حرفه‌ای در تاریخ .99

21 و 22 خرداد 1393. مدرّسان این دوره آقایان مهندس اسد 
صفری و مهندس علی حاجی‌زادۀ مقدم بودند. 

 برنامه‌ری��زی برای برگ��زاری 16 کارگاه آموزش��ی در حوزۀ 1010
راهبری و مدیریت خدمات فناوری اطلاعات برای سازمان‌های 

مختلف در محل آن‌ها. 
 برگزاری س��مینار نیم روزۀ گروه تخصصی نرم‌افزار و معماری 1111

انجمن در تاریخ 22 مرداد 1393. در این سمینار 3 سخنرانی 
با عنوان‌های چارچوب Vert.X توس��ط آقای مهندس س��عید 
زرین‌فام، بنُ‌سازۀ Node.js توسط آقای مهندس بهراد رازی و 
زبان سیلان توسط آقای مهندس امید پورهادی ارائه گردید. 

 کمک به تأمین مقالات علمی برای نشریۀ انجمن. 1212
 پاسخگویی به پرسش‌های علمی و فنی اعضای انجمن. 1313
 همکاری ب��ا کمیتۀ گردهمایی‌های علمی ب��ه منظور تأمین 1414

سخنران برای گردهمایی‌های علمی انجمن. 
 صدور گواهی نامۀ ش��رکت در کارگاه‌ها و دوره‌های آموزشی 1515

انجمن. 

کمیتۀ روابط عمومی 
مهم‌تری��ن فعالیت‌ه��ای کمیتۀ رواب��ط عمومی انجمن در س��ال 

گذشته به قرار زیر بود: 
 برگ��زاری مجم��ع عموم��ی فوق‌الع��ادۀ انجم��ن در تاری��خ .11

1392/07/22 در محل سالن هشترودی دانشکده ریاضی، آمار 
وعلوم کامپیوتر دانشگاه تهران 
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 راه‌ان��دازی وب��گاه گروه تخصصی راهب��ری و مدیریت خدمات .22
فناوری اطلاع��ات انجمن به نش��انی www.itsmgv.ir از مهرماه 

.1392
 تأمی��ن مح��ل برگ��زاری س��مینارها، س��خنرانی‌های علمی و .33

کارگاه‌های آموزشی انجمن. 
 برگزاری سی و پنجمین مجمع عمومی سالانه انجمن در تاریخ .44

19 شهریور 93 )دعوت اول( و 16 مهر 93 )دعوت دوم(.
 برگزاری انتخابات هجدهمین هیئت مدیرۀ انجمن. .55
 ش��رکت در نمایشگاه جانبی نخستین هفتۀ فناوری اطلاعات و .66

ارتباطات پارسی‌زبانان در روزهای هشتم و نهم شهریور ماه 93 
در محل سالن اجلاس سران و برپایی غرفۀ انجمن. 

 فروش مجلات، کتاب‌ها و سایر انتشارات انجمن. .77
 تلاش در جهت جذب کمک‌های مالی برای انجمن. .88
 ارس��ال 18 خبرنامۀ الکترونیکی ب��رای اعضای انجمن و بیش .99

از 3000 نف��ر اعضای فهرس��ت پس��ت الکترونیک��ی انجمن و 
اطلاع‌رسانی فعالیت‌ها. 

 بروز رسانی مرتب وبگاه انجمن. 1010

کمیتۀ عضویت
کمیت��ۀ عضویت یک��ی از فعال‌ترین کمیته‌های انجمن در س��ال 
گذش��ته بود. مهم‌ترین فعالیت‌های این کمیته ب��ه قرار زیر بوده 

است: 
 انج��ام امور مربوط به اعضای جدی��د، تمدید عضویت‌ها، تغییر .11

نشانی‌ها و صدور کارت عضویت. 
 تلاش برای جذب اعضای حقوقی. .22
 صدور گواهی‌نامۀ عضویت برای اعضای حقوقی. .33
 ارسال نشریۀ گزارش کامپیوتر برای اعضای انجمن. .44
 حضور در گردهمایی‌های علمی انجمن برای ارائۀ فرم عضویت .55

و انجام امور عضوگیری. 
 انع��کاس فعالیت‌های علمی و فن��ی اعضای حقوقی انجمن در .66

نشریۀ گزارش کامپیوتر. 
 برگزاری انتخابات س��الانه ش��اخه‌های دانش��جوئی انجمن در .77

دانشگاه تهران، دانش��گاه شهید بهشتی و دانشگاه آزاد اسلامی 
واحد نجف‌آباد. 

 پاسخ به نامه‌ها و درخواست‌های اعضای انجمن. .88

سایر فعالیت‌ها 
علاوه بر فعالیت‌های فوق که از طریق کمیته‌های مختلف انجمن 

صورت گرفته‌اند، فعالیت‌های زیر نیز در س��ال گذش��ته از طریق 
دفتر انجمن انجام شده است: 

 هم��کاری و تعامل مس��تمر با کمیس��یون انجمن‌های علمی .11
ایران. 

 تکمیل و ارسال فرم‌های ارزیابی و رتبه‌بندی انجمن‌های علمی .22
به کمیسیون. 

 برگزاری مجمع عمومی فوق‌العاده انجمن در تاریخ 92/07/22 .33
و جایگزین کردن اساس��نامۀ انجمن با اساس��نامۀ پیش��نهادی 

کمیسیون انجمن‌های علمی ایران 
 انج��ام امور مرب��وط به ثبت اساس��نامۀ جدی��د در ادارۀ ثبت .44

شرکت‌ها 
 حمای��ت علم��ی از کنفران��س بین‌الملل��ی مهندس��ی قابلیت .55

اطمینان در تاریخ 15 و 16 بهمن ماه 1392 در محل دانشگاه 
صنعتی امیرکبیر.

 انتخ��اب محل دفتر جدید انجمن و انتق��ال به محل جدید از .66
تاریخ اول بهمن ماه 92.

 ش��رکت در جلسۀ رؤسای انجمن‌های علمی با معاونت فناوری .77
ریاست جمهوری در تاریخ 29 آبان 1392.

 امضای تفاهم نامه با س��ازمان مدیریت صنعتی و سازمان نظام .88
صنفی رایانه‌ای برای همکاری در زمینۀ طراحی و اجرای نقشۀ 
راهی برای ارتقاء س��طح بلوغ قابلیت‌ه��ای راهبری و مدیریت 

فناوری اطلاعات، در تاریخ 21 بهمن 1392.
 ش��رکت در نشس��ت هم‌اندیشی س��ومین همایش پیشرفت و .99

توسعۀ علمی کشور در تاریخ 30 آذر 1392.
 برگزاری جلسه با مدیریت مرکز مطالعات و برنامه‌ریزی شهر 1010

تهران در تاریخ 7 اس��فند 1392 و ارائۀ پیش��نهاد همکاری با 
آن مرکز در تاریخ 1393/01/20.

 حمای��ت علم��ی از دومی��ن همایش ملی علوم و مهندس��ی 1111
کامپیوتر در دانش��گاه آزاد اسلامی واحد نجف‌آباد در ششم و 

هفتم آبان ماه 1393.
1212.ACM حمایت از مسابقات برنامه‌نویسی دانشجوئی 
 مش��ارکت در هم‌اندیشی س��تاد راهبری اجرای نقشۀ جامع 1313

علمی کشور. 
 ش��رکت در جلسۀ آموزشی س��امانۀ اتوماسیون اداری وزارت 1414

علوم در تاریخ 1393/06/03.
 شرکت در مجمع عمومی س��الانۀ شورای انجمن‌های علمی 1515

ایران در تاریخ 1393/04/31.
 عقد قرارداد با حسابدار و تنظیم دفاتر مالی به صورت رسمی. 1616
 برگزاری مرتب جلسات هیئت مدیره. 1717
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انجمن انفورماتیک  ایران 

ترازنامه 

 منتهي به 1392/12/29

1392/12/29يادداشت بدهي ها و سرمايه1392/12/29يادداشتدارايي ها

ریالریال

بدهي هاي جاري :دارايي هاي جاري :

0حساب هاي پرداختني 141,979,855موجودي نقد  

23,010,828ساير حساب هاي پرداختني 266,323,959سرمايه گذاري کوتاه مدت 

0ماليات پرداختني 0حساب هاي دريافتني

3100,000,000سایر حساب های دریافتنی

0پيش پرداخت ها ) مالیات (

23,010,828جمع بدهي هاي جاري 208,303,814جمع دارايي هاي جاري 

بدهي هاي غير جاري :دارايي هاي غير جاري :

0 اسناد پرداختني بلند مدت18,380,000دارايي هاي ثابت مشهود

0پيش دريافت هاي بلند مدت 0سرمايه گذاري بلند مدت 

0تسهيلات مالي دريافتي بلند مدت0دارايي هاي نامشهود

8,177,609ذخیره سنوات خدمت کارکنان

8,177,609جمع بدهي هاي غير جاري 18,380,000جمع دارايي هاي غير جاري 

107,181,446سرمايه

88,313,931مازاد ) كسري ( انباشته 

226,683,814جمع بدهي ها و سرمايه226,683,814جمع دارايي ها 

2
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 پژوهش در شیوه‌های آموزش از دیروز تا  امروز،
 از  زمانۀ اینترنت و رایانش  ابری  تا  دانشگاه‌های مجازی 

 
سید ابراهیم ابطحی

عضو هیئت علمی دانشکده مهندسی کامپیوتر- دانشگاه صنعتی شریف
abtahi@sharif.edu :پست الکترونیکی 

پیشگفتار 
معرف��ی کتاب این ش��ماره بهانه‌ای اس��ت تا ضم��ن آن به ض��رورت پرداختن به 
پژوه��ش در روش‌های آموزش دانش��گاهی رایانه و فناوری اطلاع��ات بپردازیم. با 
گذشت حدود نیم قرن از آموزش‌های دانشگاهی رایانه و فناوری اطلاعات در کشور 
ما، هر تاخیری در شروع و گسترش پژوهش در این زمینه، خساراتی پر خطر به بار 
خواهد آورد. آمار تعداد قابل توجه دانش آموختگان بی‌پیش��ه در این رش��ته‌ها )در 
عین نیاز به تعدادی بیشتر دانش آموختۀ دانا و ماهر( زنگ خطر را به صدا در آورده 
است زیرا روش‌های فعلی این آموزش‌ها به علت عدم پشتوانه پژوهشی، فاقد جاذبه 
کافی، کارائی و اثربخش��ی است. تحقق دانائی مهارت‌زا و مهارت دانائی محور، مورد 
نیاز  در دانش آموختگان این رش��ته‌ها با ش��یوه‌های کنونی آموزش��ی، به‌نظر دست 
نیافتنی است. پژوهش در شیوه‌های نوین آموزش این رشته‌ها و مناسب سازی آن‌ها 
با امکانات و اقتضائات ما، نیازی عاجل و واقعی اس��ت که مناس��ب است  مورد توجه  
اعضای باس��ابقه هیئت‌های علمی دانش��گاهی ما در این رشته‌ها قرار گیرد. به همین 
مناسبت در بین کتاب‌هائی که در این شماره معرفی می‌شوند نمونه‌هائی از مطالبی در 

این زمینه‌ها دیده می‌شود که مطالعه آن‌ها را به علاقمندان توصیه می‌گردد.

عنوان کتاب: پداگ��وژی: علم و هنر یاددهی- 
یادگیری از دوران باس��تان تا به امروز )نظریه و 

کاربرد(
ویراستاران: کلرمون گوتیه و موریس تاردیف.

مترجم : فریده مشایخ.
 ناش�ر: س��ازمان مطالعه و تدوی��ن کتب علوم 

انسانی دانشگاه‌ها )سمت(.       
زمان نشر: چاپ اول، 1392.    

شمارگان: 1000 نسخه.

تعداد صفحات: 504  برگ. 
شابک: 978-964-530-965-5

قیمت:  130000 ریال

 مقدمه
در پیشگفتار مترجم کتاب آمده است: قرن بیست و یکم میلادی را یونسکو 
قرن یادگیری نام‌گذاری کرده و »آموزش با کیفیت برای همه«1، در دستور 
کار کش��ورها قرار گرفته اس��ت. در این راستا، از یک سو، یادگیری در چهار 

محور به شرح زیر بازنمائی شده است )دلور، 1996(:
• یادگیری برای دانستن )یادگیری مداوم(.	
• یادگیری برای انجام دادن )کار آفرینی و تولید(.	
• یادگیری برای با هم زیس��تن )پاس��داری صلح، محیط زیس��ت و توسعه 	

پایدار(.
• یادگیری برای بودن )شهروندی و هستی وندی مسئولانه و پاسخگو(.	

از سوی دیگر، با ورود فناوری اطلاعات و ارتباطات در محیط‌های یادگیری، 
امکان دسترس��ی به  »منابع آموزشی باز«2، »درس‌افزار باز«3و »درس‌های 
گس��تردۀ باز و برخط«4 فراهم شده است. اما به موازات فراهم شدن امکان 
گسترش برابری شانس در دسترسی به آموزش و مواد آموزشی باز، مطالبه 
ب��رای عدال��ت در پیامدهای یادگی��ری و کیفیت عملک��رد یادگیرنده نیز 
افزایش یافته اس��ت: چگونه می‌توان هم زمان با افزایش فرصت دسترسی 
1- Quality  education  for  all 
2- Open Educational Resources (OER)
3- Open Courseware
4- Massive Open Online Courses (MOOC)
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ب��ه آموزش و مواد، آموزش��ی باز کیفیت یادگیری را افزایش داد؟ )س��نر، 
2012(، پاسخ به این پرسش را در پیوند »پداگوژی« با تکنولوژی)فناوری( 
باید جس��تجو کرد. بنابراین، درک مفهوم »پداگوژی« به‌عنوان علم و هنر 
یاددهی–یادگیری یکی از نیازهای بنیادین بخش آموزش در عصر دیجیتال 
را تشکیل می‌دهد. تحقق »جامعه یادگیری« مستلزم توجه و تغییر نگرش 

بازیگران در حوزه آموزش نسبت به یادگیری و کیفیت آن است.
ویراستاران کتاب در نتیجه‌گیری کتاب با عنوان پداگوژی در قرن بیست و یکم، 
تحت عنوان پداگوژی آینده نوشته‌اند: راه سوم یا پداگوژی موعود در حال حاضر 
با عبور از دو گزینه معرفی شده، نیمی پداگوژی سنتی و نیمی پداگوژی نوین، 
بر نقش مدرس به عنوان یک فرد حرفه‌ای در تعاملات پداگوژی تاکید دارد. این 
فرد حرفه‌ای مجهز به دانش تخصصی )دانش پداگوژی(، در رویارویی با موقعیت 
پیچیده، می‌داند که به ص��ورت خودکار دانش خود را به‌کار نخواهد برد، بلکه 
می‌داند نخست باید در این موقعیت بیندیشد و سپس تصمیم بگیرد. این دیدگاه 
نسبت به حرفه معلمی مستلزم برقراری رابطه میان سه مولفه اساسی است که 

عبارت اند از: موقعیت آموزشی، دانش پداگوژی و داوری معلم.

محتوای کتاب
کتاب دارای پیشگفتار مترجم، معرفی ویراستاران، مقدمه ویراستاران و منابع 
است. فهرست مطالب، سه بخش و  هفده فصل مطلب، نتیجه‌گیری، واژه‌نامه 
فرانسه-فارسی،واژه نامه فارسی-فرانسه، نمایه اعلام و نمایه موضوعی است. 

عناوین فصول کتاب به شرح زیر است:
بخش نخست: تکوین اندیشه‌ها و کاربردهای علم و هنر یاددهی–یادگیری 

)پداگوژی( از دوران باستان تا قرن بیستم میلادی.
فصل اول: یونان باستان و پی‌ریزی سنت آموزش غربی. 

فصل دوم: تولد مدرسه در قرون وسطا.
فصل سوم: رنسانس و آموزش انسان گرا.

فصل چهارم: قرن هفدهم و مسئله روش در تدریس یا تولد پداگوژی.
فصل پنجم: ژان ژاک روسو: کپرنیک حوزه پداگوژی.

بخش دوم: پداگوژی و پداگوگ‌ها در قرن بیستم.
فصل ششم: از پداگوژی سنتی به پداگوژی نوین.  
فصل هفتم: ماریا مونتسوری: کودک و آموزش او. 

فصل هشتم: الکساندر س.نیل و پداگوژی آزادساز. 
فصل نهم: پداگوژی فرینه.

فصل دهم: کارل راجرز و پداگوژی باز.
فصل یازدهم: پداگوژی پائولو فریره یا آموزش به عنوان عمل سیاسی.
فصل دوازدهم: جایگاه فناوری‌های اطلاعات و ارتباطات در پداگوژی.

بخش سوم: روان‌شناسی‌های علمی و پداگوژی.
فصل سیزدهم: طرح خلق علم آموزش در قرن بیستم.
فصل چهاردهم: رفتارگرائی و رویکرد علمی به تدریس.

فصل پانزدهم: شناخت گرائی و الزامات آن در پداگوژی.
فصل شانزدهم: ژان پیاژه و سازاگرایی در آموزش.

فصل هفدهم: لو ویگوتسکی و سازاگرایی اجتماعی در آموزش.

عنوان کتاب: دانشگاه مجازی: رسانه‌های جدید 
و نهادهای یادگیری و آموزش عالی. 

مولفان: ویلیام اچ.داتون و برایان دی.لودر.
مترجم�ان: علیرض��ا باروتی اردس��تانی، اعظم 

مرتضوی و علی ایلخانی پور نادری.
ناشر: پژوهشکده مطالعات فرهنگی و اجتماعی، 

وزارت علوم، تحقیقات و فنّاوری.   
زمان نشر: چاپ اول،  زمستان 1388.

شمارگان: 1000 نسخه  
تعداد صفحات: 612  برگ    

شابک: 978-600-556-710-6   
قیمت:   72000 ریال

مقدمه
در مقدمه مترجمان کتاب آمده است: کتاب دانشگاه مجازی پاسخی 
است به طرح مباحث جدی و سوالاتی بنیادین مبنی بر این‌که چطور 
فناوری‌ه��ای اطلاعات و ارتباطات خود را با کلاس درس، دانش��کده، 
دانشگاه و حتی زندگی مردم وفق می‌دهند. کاربرد این فناوری‌ها در 
چهارچوب نهادها چطور به تغییر س��اختار نهادی و رویه‌های آموزش 
عالی، ش��یوه و مکان یادگیری منجر می‌ش��ود. دسترسی به آموزش 
عال��ی از طریق این فناوری‌ها چه فرصت‌ه��ا و محدودیت‌هایی ایجاد 
می‌کن��د. چطور مدل‌های تج��اری یا محیط‌های رقابتی دانش��گاه‌ها 
در حال تغییر اس��ت و این‌که چطور می‌ت��وان در عین رقابت با ارائه 
دهندگان خدم��ات برخط از اعتبار ناش��ی از کیفیت محیط آموزش 

عالی حفاظت کرد.
این کتاب در واقع مجموعه مقالاتی از صاحبنظران حوزه آموزش اس��ت که 
تعدادی از آن‌ها در س��ال 1999 به »کنفرانس بین‌المللی نقش رس��انه‌های 
جدید در آموزش و یادگیری« ارائه ش��ده و  توس��ط مولفین برای اس��تفاده 
در ای��ن اثر ویرایش و به‌روز ش��ده‌اند. کتاب در چهار بخ��ش، چهار فرآیند 
تولید، کاربرد، مصرف و هدایت فناوری‌های اطلاعات را بررسی می‌کند و به 

فرصت‌ها و محدودیت های پیش رو می پردازد.  

محتوای کتاب
 کت��اب دارای فهرس��ت مطالب، دیباچه پژوهش��کده، مقدم��ه مترجمان، 
پیش��گفتار، دیباچه، فهرست کوته‌نوش��ت‌ها و علائم اختصاری، پیوندهای 
اینترنتی مرتبط با رس��انه‌های جدید در آموزش عالی، مقدمه، چهار بخش 
و بیست و دو عنوان مقاله، معرفی نویسندگان و کتابشناسی است.  عناوین 

بخش‌های  کتاب به شرح زیر است:
بخ�ش اول: مخاطبان رس��انه‌های جدید در آموزش عالی، دانشجویان، 
اساتید و مدیران در مقام مصرف‌کنندگان و کاربران فناوری‌های اطلاعات 

و ارتباطات.
بخش دوم: پیکر بندی دوباره ترتیبات نهادی: تولید آموزش عالی.
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بخش سوم: به کارگیری فناوری جدید اطلاعات و ارتباطات و اشکال جدید 
آموزش عالی.

بخش چهارم: اداره دانشگاه مجازی: مدیریت و سیاست.

عنوان کتاب: در باب تکنولوژی: مبانی فلس��فۀ 
تکنولوژی.

نویسنده: جوزف پیت.
ترجمۀ: مصطفی تقوی.
ویراستار: محمد باسط.

ناشر: کتاب آمه.   
زمان نشر: چاپ اول، 1393.

شمارگان: 1100 نسخه  
تعداد صفحات: 254  برگ    

شابک: 9.-978-600-7033-15   
قیمت: 125000 ریال.

مقدمه
در پشت جلد کتاب آمده است: نویسنده نسبت به تکنولوژی، بر خلاف 
برخی از فلاس��فۀ تکنولوژی، رو ترش نمی‌کند و مس��ئولیت پیامدهای 
ناگوار تکنولوژی را بر عهدۀ انسان می‌داند. او به خودمختاری تکنولوژی، 
آن گونه که »الول« از آن دفاع می‌کند، قائل نیست و در خصوص تغییر 
ارزش‌ها به علت توسعۀ تکنولوژی، برخلاف متفکرانی چون »فینبرگ«، 
از خود نگرانی بروز نمی‌دهد. او می‌کوشد به برخی نقدها علیه تکنولوژی 

پاسخ گوید.
در دیباچه کتاب آمده اس��ت: این کتاب نمونه‌ای است برای نشان دادن 
اولویت منطقی مسائل معرفت شناختی بر نقادی اجتماعی، فهم این‌که  
ما چه چیزی در باره تکنولوژی می‌دانیم، و فهم این که چگونه می‌دانیم 
آنچه می دانیم معتبر اس��ت، پیش نیاز ارائۀ یک ارزش‌گذاری درس��ت 
در ب��ارهِ تاثیرات تکنولوژی‌ه��ا و نوآوری‌های تکنولوژیکی در جهان و در 

زندگی ماست.
محتوای کتاب

کتاب دارای  فهرس��ت مطالب، مقدمۀ مترجم، دیباچه، هش��ت  فصل و 
سی و یک بخش مطلب و فهرست منابع و ماخذ است. عناوین فصول و 

بخش‌های کتاب به شرح زیر است:
فصل یکم: در جستجوی تعریف، معرفت شناسی و تکنولوژی

بخش 1: حدود فلسفه علم.
بخش 2: ابعاد اجتماعی علم.

بخش 3: تعریف کردن »تکنولوژی«.
فصل دوم: مدل‌سازی انسانیت در مقام کار

بخش 1: عقل عملی و عقلانیت.
بخش 2:  عقلانیت.

بخش 3: نتایج.

فصل سوم: تعیین جایگاه فلسفه در بحث تکنولوژی.
بخش 1: پرسش‌های همتا.

بخش 2: دانش تکنولوژیکی: مقدمه چینی.
بخش 3: دانش علمی.

بخش 4: دانش مهندسی.
بخش 5: مسائل فلسفی.

فصل چهارم: تبیین تکنولوژیکی.
بخش 1: تبیین علمی.

بخش 2: تبیین تکنولوژیکی.
بخش 3: تبیین تکنیکی 87.

بخش 4: یک مثال: تلسکوپ فضائی هابل.
فصل پنجم:  تکنولوژی و ایدئولوژی.
بخش 1: چند مقدمه: در باره هایدگر.

بخش 2: تکنولوژی و ایدئولوژی.
بخش 3: تکنولوژی و ارزش‌ها.

فصل ششم:  خود مختاری تکنولوژی.
بخش 1: خودمختاری بی اهمیت.

بخش 2: فرآیند تکنولوژی.
بخش 3: عقل سلیم.

بخش 4: گالیله  و تلسکوپ.
بخش 5: هندسه به منزله تکنولوژی.

بخش 6: تکنولوژی و پویائی تغییر: خودمختاری اجتماعی می‌شود.
فصل هفتم:  تکنولوژی، دموکراسی، تغییر.

بخش 1: نوآوری و کنترل.
بخش 2: مبارزه تکنولوژی و اخلاقیات.

بخش 3: تضاد ارزش‌ها با تغییر تکنولوژیکی.
بخش 4: تغییر شیوۀ کارهای انسان.

فصل هشتم:  تکنولوژی، دموکراسی، تغییر.
بخش 1: نظریه‌های تغییر علمی.

بخش 2: زیر ساخت تکنولوژیکی علم.
بخش 3: نتایج.

عنوان کتاب: جس��تاری فلس��فی در ماهیت 
اینترنت.

نویسنده: گوردن گرام.
مترجم: محمد رضا امین ناصری.

ناشر: انتشارات کویر. 
زمان نشر: چاپ اول،  1393.  

شمارگان: 1000 نسخه.
تعداد صفحات:  232 برگ.                 

شابک: 978-964-214-089-3.
قیمت: 120000 ریال   
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مقدمه
در ابتدای کتاب در یادداش��تی مترجم کتاب نوشته است: »نویسنده 
کتاب استاد فلسفه اخلاق دانشگاه آبردین بریتانیا است. کتاب، حاصل 
پژوه��ش او در زمین��ه اینترنت اس��ت، زمانی که او مس��ئول »مرکز 
مطالعات فلس��فه تکنولوژی و جامعه« در آن دانشگاه بوده است... در 
خصوص اینترنت وضع بسیار آشکارتر از اینست که مخالفت یا موافقت 
این و آن در کیفیت و چند و چون آن تاثیری داش��ته باش��د. اینترنت 
جزئی از زندگی ما ش��ده و هیچ گریزی از آن نیست. اینترنت مثل هر 
تکنولوژی دیگر خود را بر ما تحمیل کرده اس��ت. اما حضور و تحمیل 
اینترنت یک موضوع اس��ت و ش��ناخت ماهیت و تحلیل دقیق آثار و 
عوارض آن موضوعی دیگر...بنابراین شناخت و تحلیل ماهیت اینترنت 
و چگونگ��ی نف��وذ و تاثیرگذاری‌های آن در ابع��اد گوناگون موضوعی 
اس��ت جدی که نمی‌توان از آن چشم پوشی کرد و فقط به استفاده از 
آن اکتفا نمود. این‌ها مباحثی اس��ت که در این کتاب به ش��یوه بسیار 
عالمانه و موشکافانه ای به بحث و نقد و تبیین و تحلیل گذاشته شده 

است".
نویسنده در فصل اول کتاب در تشریح »شیفتگی تکنولوژی«5 نوشته 
اس��ت: »ایدئولوژی تکنولوژی بیش از همه در میان قش��ر ش��یفتگان 
تکنولوژی دیده می‌شود، آن‌ها که در نظرشان نوآوری‌های تکنولوژیک 
اکس��یری اس��ت که درمان هر دردی را می‌توان در آن جس��ت ... در 
مقاب��ل »لاد«ها به پی��روی از »ند لاد« یادآور کس��انی هس��تند که 
نومیدان��ه و بی‌حاص��ل در برابر نوآوری‌های تکنولوژیک ایس��تادگی و 
مخالفت می‌کنند. نویس��نده می‌پرس��د آیا این بدین معنی نیست که 
هرگونه بررس��ی در باره پیامدهای اینترنت محکوم به شکست است؟ 
در پاس��خ نویس��نده می‌گوید: تنها سلسله‌ای از بحث و استدلال است 

که می‌تواند این پرسش را  پاسخ دهد«. 
کت��اب آقای »گرام« خواندنی و ترجم��ه آقای »امین ناصری« روان و 
دلچس��ب اس��ت. خواندن این کتاب قابل توصیه به علاقمندان فلسفه 

فناوری‌های نو است.

محتوای کتاب   
 کتاب دارای فهرس��ت مطالب، یادداش��ت مترجم، مقدمه، هشت فصل 
مطلب، نتیجه‌گیری، کتابشناسی و یک نمایه است. عناوین فصول کتاب 

به شرح زیر است:
فصل اول: لادهای جدید در مقابل شیفتگان تکنولوژی.

فصل دوم:  اساسا نوین و صرفا نوظهور.
فصل سوم: معامله به سبک فاست.

فصل چهارم:  اینترنت به عنوان دمکراسی.
فصل پنجم:  اینترنت به عنوان هرج و مرج.

فصل ششم:  نظارت بر اینترنت.
فصل هفتم:  جوامع جدید.

فصل هشتم:  واقعیت مجازی. 
5-Technophilia

عنوان کت�اب: پردازش ابری: س��رویس‌های 
فناوری اطلاعات تحت وب.

نویس�ندگان: کریس��تین باون،مارسل کونز، 
ینس نیمیس و استفان تای.

مترجم: لیلا امینی زاده.                 
ناش�ر:  انتش��ارات س��ازمان فناوری اطلاعات و 

ارتباطات شهرداری تهران.
زمان نشر: چاپ اول، زمستان 1391.

شمارگان:  1000 نسخه.  
تعداد صفحات: 176 برگ. 

 شابک: 978-600-6214-19-1                 
قیمت: 85000 ریال  

مقدمه
 در س��خن ناشر آمده است:  اساس��ا هدف از ارائه تکنولوژی پردازش 
اب��ری، تبدیل هم��ه داده‌ها، پردازش‌ها، نرم‌افزاره��ا و اطلاعات از یک 
محص��ول به یک س��رویس قاب��ل ارائه بر روی وب اس��ت که کاربران 
معمولی یا ش��رکت‌ها و س��ازمان‌ها در صورت نیاز بتوانند با هر وسیله 
الکترونیک��ی از قبی��ل کامپیوترهای معمولی، تبلت‌ه��ا و حتی تلفن 
هم��راه خود و بدون نیاز به اط�الع از چگونگی و صرف هزینه‌ای برای 
زیرساخت‌ها – مانند سایر خدمات عمومی نظیر آب و برق -  سرویس 

مورد نظر خود را دریافت کرده و هزینه آن را پرداخت کنند.
در نتیجه‌گیری نویس��ندگان کتاب نوش��ته‌اند: از دیدگاه اقتصادی، پردازش 
ابری در حال تبدیل‌ش��دن به یکی از قوی‌تری��ن بازارهای در حال ظهور در 
صنعت فناوری اطلاعات اس��ت. بنابر گزارش مرک��ز تحقیقات »گارتنر« در 
سال 2009 فروش سرویس‌های ابری به 56 میلیارد دلار رسید. تحلیل‌های 
کمپانی »مریل لینچ« پیش‌بینی کرده اس��ت که حجم مبادلات تجاری این 

حوزه در سال 2011 به 160 میلیارد دلار برسد. 
پرسش پایانی می‌تواند هیجان‌انگیز باش��د: ارزش یک ابر آموزشی با امکان 

ترجمه و گویش چند زبانی چه میزان است؟
محتوای کتاب

کتاب دارای فهرست مطالب، سخن ناشر، پیشگفتار، سخن مولفان،  هشت 
فصل مطلب و واژه‌نامه و کتابشناس��ی اس��ت، عناوین فصول کتاب به شرح 

زیر است:
فصل اول: مقدمه.

فصل دوم: اساس پردازش ابری.
فصل سوم: معماری ابری.

فصل چهارم: پیاده‌سازی‌های ابری منتخب.
فصل پنجم: مدیریت ابرها.

فصل ششم: پشته‌های ابری متن باز.
فصل هفتم: ملاحظات اقتصادی.

فصل هشتم: فرصت‌ها و تهدیدها.
فصل نهم: پیوست.
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1- ادارۀ پست
برای دنیایی بدون پس��تخانه آماده شوید. آن‌ها چنان درگیر مشکلات 
مالی هس��تند که هیچ راهی برای بقایشان در بلند مدّت وجود ندارد. 
نام��ۀ الکترونیکی )ایمیل( و ش��رکت‌های خصوص��ی حمل کالا مثل 
فدک��س و یوپی‌اس در حال از بین ب��ردن درآمدهای لازم برای زنده 
ماندن پس��تخانه‌ها هس��تند. هم اکنون اکثر نامه‌های��ی که از طریق 
پست دریافت می‌کنیم آگهی‌های تبلیغاتی بی‌ارزش و یا صورتحساب 

هستند. 

2- چک 
انگلستان هم‌اکنون در حال آماده‌سازی زمینۀ لازم برای کنار گذاشتن 
چک تا سال 2018 است. پردازش چک‌ها سالانه میلیاردها دلار هزینه 
برای سیس��تم مالی دارد. کارت‌های بانکی و تراکنش‌های برخط نهایتاً 
باعث از بین رفتن چک می‌شوند. همین امر بر از بین رفتن پستخانه‌ها 
نیز مؤثر است. اگر صورتحساب‌ها دیگر از طریق پست ارسال و پرداخت 

نشوند، بخش اعظم کار ادارۀ پست از دست خواهد رفت. 

3- روزنامه
نس��ل جوان‌تر عموم��اً روزنام��ه نمی‌خوانند. آن‌ها مطمئناً مش��ترک 
روزنامه‌های چاپی نیز نمی‌ش��وند. روزنامه‌ها هم به همان سرنوش��ت 
شیرفروش��ان مح�الت ک��ه ه��ر روز پش��ت در خانه‌ه��ا ش��یر تازه 
می‌گذاش��تند، دچار خواهند شد. ظهور دس��تگاه‌های اینترنتی سیّار 
و الکترونیکی‌خوان‌ها1 باعث ش��ده اس��ت تا تمام ناشران روزنامه‌ها و 
مجلات تش��کیل اتحادیه دهن��د. آن‌ها با اپل، آمازون و ش��رکت‌های 
بزرگ تلفن همراه ملاقات کرده‌اند تا مدلی برای خدمات پرداخت حق 

اشتراک به‌وجود آورند. 

4-کتاب
ممکن اس��ت بگوئید هرگز از کتاب‌های فیزیکی که بتوانید در دس��ت 
بگیرید و آن‌ها را ورق بزنید دست نخواهید کشید. من هم همین را در 
مورد بارگیری موسیقی از آی‌تونز می‌گفتم. من سی‌دی‌های موسیقی‌ام 
را خیلی دوست داشتم. امّا هنگامی که دریافتم می‌توانم بدون آن که 

1- e-readers

10 چیزی که در طول حیات ما از بین می‌روند

تغییر، بخش��ی از زندگی بش��ر اس��ت. دنیای ما به طور مستمر در حال تغییر و تکامل است تا با نیازهای ما همخوانی پیدا کند. در سال‌های 
گذشته، شاهد بوده‌ایم که ماشین تحریر با رایانه و بندرخت با خشک‌کن جایگزین گشته‌اند. برخی چیزها کاملًا از بین نرفته‌اند بلکه ارتقاء 
یافته‌اند، مثل دوربین‌های داخل جعبۀ چوبی که امروز به دوربین‌های دیجیتال تبدیل گشته‌اند. انسان‌ها چاره‌ای ندارند جز این که در این 
دنی��ای در ح��ال تغییر، خود را با تغییرات وفق دهند وگرنه از دیگران عقب می‌مانند. آنچه در زیر می‌آید، 10 چیزی اس��ت که حدس زده 

می‌شود در طول حیات ما از بین خواهند رفت: 
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نیاز باشد از خانه خارج ش��وم و به فروشگاه بروم، آلبوم‌های موسیقی 
مورد علاقه‌ام را به نصف قیمت به دست آورم، به سرعت تغییر عقیده 
دادم. همین اتفاق برای کتاب هم خواهد افتاد. ش��ما امروز می‌توانید 
کتاب‌های یک کتاب‌فروش��ی را به صورت برخ��ط مررو کنید و حتی 
پی��ش از آن که اقدام به خرید آن کنی��د، پیش گفتار و مقدمه‌اش را 
هم بخوانید. و قیمتش هم کمتر از نصف کتاب واقعی است. و راحتی 
کار را ه��م در نظر بگیرید! به محض آن که بر روی پیوندی در صفحۀ 
نمایش انگش��ت بزنید، خودتان را در یک کتاب‌فروشی حس خواهید 
ک��رد و دیگر فراموش می‌کنی��د که به جای کتاب، ی��ک ابزارک2 در 

دست دارید. 

5-تلفن زمینی 
بیش��تر مردم فقط از روی عادت از تلفن‌های ثابت استفاده می‌کنند و 
هزینه‌ای که می‌پردازند دو برابر استفاده از تلفن‌های همراه است. تمام 
ش��رکت‌های تلفن همراه به شما اجازه می‌دهند که به سایر مشتریان 
هم��ان ش��رکت به طور رایگان یا با هزینۀ بس��یار ان��دک تلفن کنید. 

امکانات رایگان اینترنتی هم که جای خود دارد! 

6- موسیقی
این تلخ‌ترین بخش داس��تان است. صنعت موسیقی نفس‌های آخرش 
را دارد می‌کش��د و ای��ن امر نه فقط به خاط��ر بارگیری‌های غیرمجاز 
بلکه به دلیل کمبود ابتکار و خلاقیت در تولید موسیقی‌هایی است که 
مردم دوس��ت داشته باشند بشنوند. امروز بیش از 40% آلبوم‌هایی که 
خریداری می‌شوند موسیقی‌های سنتی هستند که به گوش مردم آشنا 
هستند، از هنرمندان قدیمی‌تر و جا افتاده. این امر برای کنسرت‌های 

زنده هم صادق است. 

7- درآمدهای تلویزیونی 
کاهش چشمگیر درآمدهای تلویزیونی، فقط به خاطر مسائل اقتصادی 
نیس��ت. مردم برنامه‌های تلویزیونی و فیلم‌ها را بر روی رایانه‌هایش��ان 
نگاه می‌کنند. انجام بازی‌های رایانه‌ای و بسیاری کارهای دیگر، وقتی 

برای تماشای تلویزیون برای مردم باقی نمی‌گذارد. 

8-پرونده‌های شخصی  
بس��یاری از چیزهای��ی که اکنون متعلّق به ماس��ت ممکن اس��ت در 
آینده در اختیارمان نباش��د و در »ابر«3 قرار داده ش��وند. امروز رایانۀ 
ش��ما گردانندۀ دیس��ک س��خت4 دارد و عکس‌ها، فیلم‌ها، موسیقی و 

2- gadget
3- cloud
4- hard disk drive

 CD مس��تنداتتان را روی آن ذخیره می‌کنی��د. نرم‌افزارهایتان بر روی
یا DVD قرار دارند و هرگاه نیاز باش��د می‌توانید آن‌ها را دوباره نصب 

کنید. امّا همۀ این‌ها در حال تغییر است. 
اپل، مایکروسافت و گوگل همگی به خدمات ابری روی آورده‌اند. یعنی 
هنگامی که رایانه‌تان را روش��ن می‌کنید، سیس��تم عامل مستقیماً به 
اینترنت چس��بیده اس��ت. اگر بر روی نقشکی5 کلیک کنید، چیزی بر 
روی ابر اینترنت باز خواهد شد. اگر چیزی را ذخیره کنید، بر روی ابر 
ذخیره خواهد ش��د. و شما حق اشتراک ماهانه‌ای به تأمین کنندۀ ابر 
خواهید پرداخت. در این دنیای مجازی، شا می‌توانید به موسیقی‌ها یا 
کتاب‌هایتان یا هر چیز دیگر، از طریق رایانۀ دس��تی یا قابل حمل‌تان 
دسترسی داشته باشید. این خبر خوبی است امّا آیا شما واقعاً صاحب 
این »چیزها« هستید یا این که همۀ این‌ها ممکن است در یک لحظه 
با یک »ف��وت« ناپدید ش��وند؟ بازکردن کمد و بی��رون آوردن آلبوم 
عکس، برداش��تن کتاب از قفسۀ کتابخانه، بازکردن جای CD و بیرون 
آوردن CD مورد نظر و امثال این‌ها، کارهایی است که در آینده دیگر 

اتفاق نخواهد افتاد. 

9-خط شکسته
هم‌اکنون نیز دیگر در بس��یاری از مدرسه‌ها آموزش خط از بین رفته 
اس��ت زیرا تقریباً همه چیز با اس��تفاده از صفحه کلید رایانه نوش��ته 

می‌شود. 

10-محرمانگی6
بیش��ترین چی��زی از گذش��ته که اکن��ون حس��رت آن را می‌خوریم، 
محرمانگ��ی اس��ت. به کلّ��ی از بین رفت��ه اس��ت. در خیابان‌ها، اغلب 
ساختمان‌ها، و حتی در داخل تلفن همراه و رایانۀ شما دوربین وجود 
دارد. »آن‌ها« می‌دانند ش��ما کی هستید و در هر لحظه کجا هستید. 
اگر چیزی بخرید، عادت خرید ش��ما در صدها یا هزاران ش��رح حال7 
قرار داده می‌ش��ود و از آن پس تبلیغاتی که برایتان فرستاده می‌شود، 
مطابق با عادت خریدتان تغییر میی‌ابد. »آن‌ها« سعی می‌کنند شما را 

وادارند تا یک چیز دیگر هم بخرید. دوباره و دوباره و دوباره. 

*   	  	*     	   	*      	

تنها چیزی که برای ما باقی مانده و قابل تغییر دادن نیست »خاطرات« 
است. 

ترجمۀ ابراهیم نقیب‌زادۀ مشایخ 
وردپرس، اول فوریه 2014

5- icon
6- privacy
7- profile
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آیفون 6 به بازار آمد
تبریک، تبریک، تبریک، آیفون 6 به بازار آمد. 

بهترین ویژگی آیفون 6 این اس��ت که اگر آن را س��ر و ته بگیرید به 
آیفون 9 تبدیل می‌شود.

زندگی فعّال و پرتلاش 
ی��ک زمان��ی زندگی خیلی فعّال و پرتلاش��ی داش��تم. فوتب��ال بازی 
می‌کردم، تنیس بازی می‌کردم، در مس��ابقات اتوموبیل رانی ش��رکت 
می‌کردم. گاهی وقت‌ها بیلی��ارد و تخته نرد بازی می‌کردم. امّا یکروز 

یک نفر کامپیوترم را دزدید و همۀ این فعالیت‌ها متوقف شد.

در دستشویی
مردی در دستشویی با صدای بلند خانمش را صدا کرد. 

خانمش پشت درِ دستشویی آمد و پرسید: چی شده؟ آب قطع شده؟ 
مرد گفت: نه، لطفاً مودم را یکبار خاموش و روشن کن!

واقعیت‌هایی دربارۀ گوگل 
50 درصد مردم از گوگل به‌عنوان موتور جستجو استفاده می‌کنند. 

50 درصد بقیه از گوگل برای این که ببینند به اینترنت وصل هستند 
یا نه استفاده می‌کنند. 

IT متخصص
متخصص فناوری اطلاعات چه کسی است؟

کسی که مسئله‌ای که از وجودش خبر نداشتید را از راهی که درکش 
نمی‌کنید حل می‌کند. 

فروش کامپیوتر به ادارات دولتی 
ی��ک فروش��ندۀ کامپیوتر تلاش می‌کرد که یک��ی از مدیران دولتی را 
تشویق به خرید کامپیوتر بکند. به او گفت: نگران نباشید. کامپیوترها 
هیچگاه جایگزین مدیران نمی‌شوند. تا به‌حال هیچ شرکتی کامپیوتری 

تولید نکرده است که هیچ کاری نکند. 

حراج تابستانی 
فروش��نده‌ای در یک فروش��گاه کامپیوتر داش��ت برچسب قیمت یک 

کامپیوتر را از 4 میلیون تومان به 2 میلیون تومان تغییر می‌داد. 
عابری که از آنجا رد می‌ش��د، متوجه این موضوع ش��د و از فروش��نده 
پرسید چه اتفاقی افتاده است که کامپیوتر این قدر ارزان‌تر شده است؟

فروشنده گفت: حراج تابستانی تمام شد! 

تلخ‌ترین لحظۀ زندگی 
تلخ‌ترین لحظۀ زندگی هنگامی است که هیچ چیز دیگری برای مرورکردن 

در اینترنت برایتان باقی نمانده و هنوز روز به پایان نرسیده است. 

زنگ تفریح
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